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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

55000627 - Matematicas |

No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 05IR - Grado En Ingenieria De Organizacion

Centro responsable de la ] ] ) )
) » 05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
titulacion

Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico

*

M - 11:00 - 13:00
X -11:00 - 13:00
Gabriela Sansigre Vidal ) ) J-11:00-13:00
] gabriela.sansigre@upm.es i
(Coordinador/a) Para tutorias por la
tarde conslltese a

la profesora.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Organizacion no tiene definidas asignaturas previas recomendadas

para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Matematicas elementales al nivel de la ensefianza preuniversitaria

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEL1 - Capacidad para conocer, entender y utilizar los principios de Algebra lineal, calculo diferencial e integral,

ecuaciones diferenciales y métodos y algoritmica numérica

CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria de

organizacioén

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA1 - Comprender los conceptos basicos del algebra lineal y conocimiento de los algoritmos esenciales de la

misma.
RA15 - Utilizar todos los conceptos introducidos para construir modelos de algunos problemas reales sencillos

RA3 - Adquirir perspectiva introductoria a las diversas aplicaciones del algebra lineal a los problemas de
optimizacion, elaboracién de modelos lineales y representacion de las soluciones de las ecuaciones lineales en el
sentido mas amplio del término

RA2 - Comprender del significado e importancia de la linealidad como metodologia para la formulacién de
problemas de ingenieria

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura de Matematicas | constituye esencialmente una introduccion a las definiciones y resultados mas
importantes del algebra lineal, a la vez que se presentan algunas aplicaciones especificas en el dominio de la
ingenieria de organizacion.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Fundamentos
1.1. Algunos problemas que se desea resolver.
1.2. Estructura del espacio de trabajo.
2. Algebra matricial y sistemas lineales.
2.1. Matrices: estructura de espacio vectorial. Aplicaciones lineales. Nucleo e imagen.
2.2. Sistemas de ecuaciones lineales. El teorema de Rouché-Frobenius.
2.2.1. Reduccién gaussiana.
3. Espacios vectoriales euclideos
3.1. Definiciones. Desigualdades importantes: Cauchy-Schwarz y triangular.
3.2. El teorema de la proyeccion ortogonal.
3.3. Aproximacion por minimos cuadrados.
4. Valores y vectores propios. Matrices diagonalizables
4.1. Valores y vectores propios. Polinomio caracterisitico.
4.2. Diagonalizacion.
4.3. Diagonalizacién ortogonal de matrices simétricas.
4.3.1. Clasificacion.
4.3.2. Criterio de Sylvester. Factorizacion de Choleski.
5. Algunas aplicaciones.
5.1. Matrices no negativas.
5.1.1. Cadenas de Markov.
5.1.2. Dindmica de poblaciones.
5.1.3. Modelos econdmicos de Leontief.
5.2. Ecuaciones en diferencias.

5.3. Analisis de componentes principales (PCA).

GA_05IR_55000627 Matematicas | Pagina 4 de 9
1S_2019-20 Grado En Ingenieria De Organizacion



®

POLITECNICA

PR/CL/001

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE MADRID

6. Cronograma

PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

.@\. E.T.S. de Ingenieros
DA Industriales

ETSII | UPM

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Fundamentos
1 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Espacios vectoriales IAutoaprendizaje de nimeros complejos.
Duracién: 02:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
Duraci6n: 01:00
2 Introduccién a MatLab
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
iOperaciones con matrices. Aplicaciones
lineales.
s Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
NGcleo e imagen. Sistemas de JAutoaprendizaje de determinantes
lecuaciones lineales. El toerema de ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
4 Rouché-Frobeius Evaluacion continua
Duracién: 04:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Reduccién gaussiana Tarea grupal en el aula
Duraci6n: 04:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
5 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
Duraci6n: 02:00
Introduccidn al espacio euclideo. El
teorema de la proyeccién ortogonal.
6 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IAproximacion por minimos cuadrados Practica de Computacion Cientifica
Duracién: 04:00 EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Duraci6n: 02:00
Minimos cuadrados: aplicaciones Primer examen parcial
Duracién: 04:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
8 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
Duracién: 02:00
alores y vectores propios.
Diagonalizacion.
° Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
lAplicaciones de la diagonalizacion.
10 Duracién: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Matrices simétricas.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tarea grupal en el aula
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluaci6n continua

11 Duraci6n: 02:00
Factorizacion de Choleski
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Matrices no-negativas.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
12
IAplicaciones
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Ecuaciones en diferencias. Practica de Computacion Cientifica
Duracién: 02:00 EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién continua
13 Duraci6n: 02:00
Ejemplos.
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Repaso global de la asignatura: Modelos
de la vida real
14 Duraci6n: 04:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
ISegundo examen parcial
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 Evaluacioén continua
Duraci6n: 02:00
16
Examen Final
. EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 02:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
Autoaprendizaje de nimeros del tipo . CG1
2 . No Presencial 01:00 5% /10
complejos. Prueba CG6
Telematica
ET: Técnica
o . del tipo . CG1
4 Autoaprendizaje de determinantes No Presencial 01:00 5% /10
Prueba CE1l
Telematica
TG: Técnica
del tipo . CE1
5 Tarea grupal en el aula . Presencial 02:00 10% /10
Trabajo en CG1
Grupo
EP: Técnica
. CG1
. ! } ) del tipo )
7 Préactica de Computacién Cientifica Presencial 02:00 4% 15/10 CG6
Examen de
o CE1l
Précticas
TG: Técnica
. CG1
. . del tipo .
8 Primer examen parcial . Presencial 02:00 20% /10 CG6
Trabajo en
CE1l
Grupo
TG: Técnica
del tipo . CEl
11 Tarea grupal en el aula . Presencial 02:00 10% /10
Trabajo en CG1
Grupo
EP: Técnica
- I del tipo i
13 Préactica de Computacion Cientifica Presencial 02:00 6% 25/10
Examen de
Practicas
EX: Técnica
. CG1
. del tipo .
15 Segundo examen parcial Presencial 02:00 40% 25/10 CG6
Examen
. CEl
Escrito
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
GA_05IR_55000627 Matematicas | Pagina 7 de 9
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L ) ) . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
) CG1
§ del tipo .
17 Examen Final Presencial 02:00 100% 5/10 CG6
Examen
. CE1l
Escrito

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacion

La Evaluacion Continua consta de diversas pruebas parciales, trabajos en grupo y practicas de computacion
cientifica; en particular en un par de proyectos se usara la técnica de aula invertida.

A comienzo de curso los alumnos se constituyen en grupos de hasta 4 participantes, estos grupos trabajaran en
equipo a lo largo de todo el curso. En particular en las pruebas programadas como Trabajo en Aula (semanas
quinta y undécima), en la PEC1 y al menos en la primera practica de Computaciéon Cientifica. En la PEC2 el
trabajo es individual. En las clases de problemas se valora la participacién de los estudiantes y se estimula, en lo
posible, la expresién oral. La asignatura dispone de una pagina de Moodle en la cual se proponen diversas
actividades (foros de dudas y preguntas, cuestionarios, etc.). También se valora la participacién en estos foros de
dudas, la asistencia a clase y a tutorias.

Los estudiantes que opten por Evaluacion por Prueba Final haran un examen escrito con problemas y preguntas
de test. Ademas, si no han realizado las practicas de computacion durante el curso tendran que hacer un examen
de practicas de una hora y media de duracion (obligatorio) cuyo peso en la calificacién final sera de 10%.

La convocatoria extraordinaria seguira el modelo de Evaluacion por Prueba Final descrito en el parrafo anterior.
Las practicas se mantendran aprobadas y su peso sera del 10% siempre que mejore la calificacion obtenida en el

examen.
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
LAY. Algebra Lineal y sus o s
o Bibliografia
aplicaciones
ANTON Y RORRES. Introduccién al
algebra lineal con aplicaciones en Bibliografia
negocios
STRANG Algebra Lineal y sus o ’
o Bibliografia
Aplicaciones
de la VILLA. Problemas de Algebra Bibliografia Libro basico de problemas resueltos.
NUmeros complejos Otros Documento de autoaprendizaje
Determinantes Otros Documento de autoaprendizaje
) o Documentos de introduccion a la
Guiones de préacticas Otros L
Computacion Cientifica.
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