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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 55000304 - Estructuras |
No de créditos 6 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05TI - Grado En Ingenieria En Tecnologias Industriales
Centro responsable de la ) ) . )
- 05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
) Sin horario.
Ricardo Perera Velamazan ] o
) Estructuras ricardo.perera@upm.es Peticién por correo
(Coordinador/a) .
electrénico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Resistencia De Materiales

- Ampliacion De Resistencia De Materiales

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no tiene definidos otros conocimientos previos

para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE23C - Conocimientos y capacidad para el célculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.

CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.
CG10 - Capacidad para generar nuevas ideas (Creatividad).

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales
apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.
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CG4 - Comprender el impacto de la ingenieria industrial en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la
sociedad y la importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y gréafica, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

CGT7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.
CG8 - Capacidad de trabajar en un entorno bilingtie (inglés-castellano).

CG9 - Organizacién y planificacién en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones de proyectos
y equipos humanos.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA39 - Comprender que el Calculo de Estructuras es una de las fases que conforman el proceso global del
proyecto de una estructura; y en ella habra de determinarse, mediante la aplicaciéon de los Principios de la
Mecénica de los Sélidos Deformables, si la estructura podra desempefiar la funcién para la que inicialmente fue
concebida.

RA40 - Relacionar los desplazamientos y esfuerzos que se producen en una estructura de barras con el sistema
de solicitaciones aplicado sobre la misma; teniendo en cuenta que han de satisfacerse las relaciones béasicas de
Equilibrio, Compatibilidad y Comportamiento.

RA41 - Se tomara como eje fundamental de la asignatura el Principio de los Trabajos Virtuales, que mediante una
relacion de tipo integral permite expresar de forma global las condiciones de equilibrio y compatibilidad y unifica el

tratamiento de los problemas estaticos y dindmicos.

RA42 - Situarse con actitud critica ante la validez de los calculos y resultados.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Mostrar al alumno que el Célculo es una de las fases que conforman el proceso global del
proyecto de una estructura; y en ella habrd de determinarse, mediante la aplicacién de los
Principios de la Mecanica de los Sélidos Deformables, si la estructura podra desempefiar la
funcién para la que inicialmente fue concebida, para ello ha de constituir un sistema resistente
de manera que los desplazamientos y las tensiones producidas por las solicitaciones aplicadas,

se sitlen dentro de unos limites inicialmente impuestos.

El objetivo de la asignatura consiste en relacionar los desplazamientos y esfuerzos que se
producen en una estructura de barras con el sistema de solicitaciones aplicado sobre la misma;
teniendo en cuenta que han de satisfacerse las relaciones basicas de Equilibrio, Compatibilidad
y Comportamiento. Asi mismo, se tomara como eje fundamental de la asignatura el Principio de
los Trabajos Virtuales que mediante una relacion de tipo integral permite expresar de forma
global las condiciones de equilibrio y compatibilidad y unifica el tratamiento de los problemas

estéticos y dinamicos.

Adicionalmente, el alumno adquirira los conocimientos necesarios para analizar problemas

mecanicos mediante el método de elementos finitos.
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5.2. Temario de la asighatura

1. INTRODUCCION

2. ESTRUCTURAS ARTICULADAS

3. ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
INTRODUCCION
1 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
INTRODUCCION
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2
ESTRUCTURAS ARTICULADAS
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ESTRUCTURAS ARTICULADAS
3 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ESTRUCTURAS ARTICULADAS PRACTICAS ELEMENTOS FINITOS |
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ESTRUCTURAS ARTICULADAS PRACTICAS ELEMENTOS FINITOS |
Duracién: 04:00 Duraci6n: 02:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ESTRUCTURAS ARTICULADAS PRACTICAS ELEMENTOS FINITOS | PRUEBA DE EVALUACION
Duracién: 04:00 Duraci6n: 02:00 ITELEMATICA USANDO MOODLE
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Laboratorio Evaluacién continua
Duraci6n: 01:30
ESTRUCTURAS ARTICULADAS PRACTICAS ELEMENTOS FINITOS |
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS PRUEBA DE EVALUACION CONTINUA 1
Duracién: 04:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Duracién: 02:30
ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS PRUEBA PRACTICA
Duracién: 04:00 EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
9 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Duracién: 02:30
ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS
10 Duracién: 04:00
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ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS
11 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS
12 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS PRUEBA DE EVALUACION
Duraci6n: 04:00 ITELEMATICA USANDO MOODLE
13 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion continua
Duracién: 01:30
ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS
14 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ESTRUCTURAS DE NUDOS RIGIDOS PRUEBA DE EVALUACION CONTINUA 2
Duracién: 04:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién continua
Duraci6n: 02:30
16
EXAMEN FINAL
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
S Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 02:30

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.

GA_05TI_55000304
1S_2019-20

Estructuras |
Grado En Ingenieria En Tecnologias Industriales

Péagina 7 de 12



PR/CL/001

2 | roureonca PROCESO DE COORDINACION DE éﬂi’xgg f\'[;ﬁ’éﬂl')‘l’; e
LAS ENSENANZAS
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE23C
CG5
ET: Técnica
PRUEBA DE del i CG1
. . el tipo
6 EVALUACION TELEMATICA P E No Presencial 01:30 7.5% 0/10 CG2
rueba
USANDO MOODLE . CG7
Telemética
CG10
CG6
CG7
. CE23C
EX: Técnica
) CG5
PRUEBA DE EVALUACION del tipo i
8 Presencial 02:30 30% 4/10 CG1
CONTINUA 1 Examen
. CG2
Escrito
CG10
CG6
CG7
CG9
CE23C
CG4
EP: Técnica
. CG5
. del tipo .
9 PRUEBA PRACTICA Presencial 02:30 15% 4/10 CG1
Examen de
. CG2
Précticas
CG3
CG8
CG10
CG6
CE23C
. CG5
ET: Técnica
PRUEBA DE del i CG1
. . el tipo
13 EVALUACION TELEMATICA P E No Presencial 01:30 7.5% 0/10 CG2
rueba
USANDO MOODLE . CG7
Telemética
CG10
CG6
CG7
. CE23C
EX: Técnica
) CG5
PRUEBA DE EVALUACION del tipo i
15 Presencial 02:30 40% 4/10 CG1
CONTINUA 2 Examen
. CG2
Escrito
CG10
CG6
GA_05TI_55000304 Estructuras | Péagina 8 de 12
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7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L ) . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG7
CG9
CE23C
- CG4
EX: Técnica
CG5
del tipo .
17 EXAMEN FINAL No Presencial 02:30 100% 5/10 CG1
Examen
) CG2
Escrito
CG3
CG8
CG10
CG6

7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacién extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacion

Todos los alumnos podran optar entre evaluacidon continua (EC) o evaluacidon en un Unico examen final

(EF). De inicio todos los alumnos se consideraran en la opcién de EC. El que desee optar por la opcién EF

debera comunicarlo al profesor por correo electronico (ricardo.perera@upm.es) antes del 30 de

Septiembre, si no se entenderda que opta por EC. Los criterios para aprobar en cada una de las dos

modalidades son los siguientes:

1. Evaluacion continua (EC)

Dos pruebas escritas evaluables

- Obligatoriedad de obtener un minimo de 4/10 puntos para hacer media en la evaluacion continua. Si no se

alcanza un 4/10, el alumno aparecera como suspenso en las actas.

- Peso de la primera prueba en la calificacion global: 30%

- Peso de la segunda prueba en la calificacién global: 40%

GA_05TI_55000304 Estructuras |
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Ejercicios de evaluacién continua a realizar por el alumno a lo largo del curso

- Estos ejercicios se plantearan a lo largo del curso a través de la plataforma virtual Moodle y tendran un
periodo de entrega definido asi como una limitacion de tiempo para su resolucion

- Peso de los egjercicios de evaluacion continua en la calificacion global: 15%

Prueba practica
- Peso de las préacticas: 15%

NOTA: Aquellos alumnos que hayan optado por la evaluacidon continua y no hayan superado la asignatura,
podran presentarse a las pruebas finales de las convocatorias de Enero y Julio. En ese caso, el aprobado
exigira obtener un minimo de 5/10 puntos en esta prueba y la calificacién final se obtendra ponderando la
prueba final (85%), los ejercicios de evaluacidn continua (7.5%) y la prueba practica (7.5%).

2. Examen final (EF)

Los alumnos que opten por este modo de evaluacién deberan obtener un minimo de 5/10 en la prueba
ordinaria de Enero o en la prueba extraordinaria de Julio

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
) ) ) Explicaciones en pizarra para clases
Pizarra Equipamiento ]
magistrales
Utilizacion del ordenador y cafién de video
Equipos informaticos Equipamiento para presentaciones de resimenes e
imagenes
Se proporcionan fuentes bibliograficas con
Bibliografia Bibliografia las que el alumno pueda completar el
contenido de la materia expuesta en clase.
GA_05TI_55000304 Estructuras | Pagina 10 de 12
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, » ) ) Utilizacion de programas informaticos para la
Programas informaticos Equipamiento L o
realizacion de las practicas

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

BIBLIOGRAFIA

1.- BRONTE ABURREA, Ry LOPEZ MARTINEZ, J.. Resistencia de Materiales y Cross. Editorial Litoprint, 1976
2.- COATES, R.C, COUTIE, M.G. y KONG, F.K.. Structural Analysis. Editorial Nelson, 1976

3.- FEODOSIEV, V.l.. Resistencia de Materiales. Editorial Mir, 1980 4.- GALILEO GALILEI. Consideraciones y
Demostraciones matematicas sobre dos nuevas ciencias. Editorial Nacional, 1976

5.- GORDON, J.E.. Estructuras o por qué las cosas no se caen. Editorial Celeste, 1999
6.- Mc CORMAC, JACK C.. Structural Analysis. Editorial Harper & Row, 1975

7.- MOLINA, F.J.. Problemas de Estructuras de Barras. Estatica y Dindmica. Editorial Seccién Publicaciones ETSII
, 1988

8.- NEAL, B.G.. Structural Theorems and their Applications. Editorial Pergamon Press, 1960
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9.- NORRIS, CHARLES H. y WILBUR, J. B.. Andlisis elemental de Estructuras. Editorial McGraw-Hill, 1973

10.- PERERA, R. y GOMEZ LERA, M2 S.. Problemas de Estructuras Articuladas. Editorial Seccion Publicaciones
ETSII, 1996

11.- TIMOSHENKO, S.. Resistencia de Materiales. Editorial Espasa Calpe, 1976

12.- TIMOSHENKO, S.P.y YOUNG, D.H.. Teoria de las Estructuras. Editorial Urmo, 1976

13- R. PERERA: ?Introduccibn al Método de Elementos Finitos?, Editorial Seccion
Publicaciones ETSII, 2000
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