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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 105000053 - Ecuaciones Diferenciales: Metodos y Modelos
No de créditos 6 ECTS
Caracter Optativa
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 10ll - Grado En Ingenieria Informatica
Centro responsable de la ) ) . )
titulacion 10 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Informaticos
Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Elena Esther Castifieira elenaesther.castineira@upm. ) ]
1307 Sin horario.

Holgado es

Miguel E. Reyes Castro ) . .
1305 miguel.reyes@upm.es Sin horario.

(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Calculo

- Algebra Lineal

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Informatica no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CG-1/21 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.
CG-6 - Capacidad de abstraccidn, andlisis y sintesis

4.2. Resultados del aprendizaje

RA460 - Conocer y manejar las técnicas para resolver ecuaciones diferenciales

RA462 - Saber modelizar procesos dinamicos mediante ecuaciones diferenciales

RA461 - Utilizar diversas técnicas para la resolucion de problemas con ayuda de software matematico
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Muchos problemas que surgen en distintos ambitos cientificos y técnicos se modelizan mediante una ecuacion
diferencial o un sistema de ecuaciones diferenciales. Se estudiran métodos para resolver ecuaciones diferenciales
ordinarias de ler orden, asi como lineales de orden superior y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales,
enmarcando todo ello en el contexto de las aplicaciones. Finalmente, estudiaremos algunos sistemas no lineales,

el plano de fases y la estabilidad.

5.2. Temario de la asignhatura

1. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden
1.1. Modelado mediante ecuaciones diferenciales
1.2. Métodos de resoluciéon de ecuaciones diferenciales de primer orden
1.3. Existencia y unicidad de soluciones
1.4. Ecuaciones lineales de primer orden
2. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior
2.1. Ecuaciones lineales generales
2.2. Ecuaciones lineales con coeficientes constantes
2.3. Ecuaciones lineales generales de segundo orden
2.4. Modelado mediante ecuaciones lineales
3. Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales
3.1. Modelado mediante sistemas de ecuaciones diferenciales
3.2. Resolucién por el método de eliminacion
3.3. Resolucién de sistemas con computador
3.4. El espacio de soluciones
4. Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes
4.1. Resolucién de sistemas homogéneos
4.2. Resolucion de sistemas completos

5. Sistemas no lineales
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5.1. Plano de fases y estabilidad
5.2. Sistemas lineales y casi lineales
5.3. Aplicaciones
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Explicacién de contenidos teérico-
practicos

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de problemas
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos teérico-
practicos

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos teérico-
practicos

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de problemas
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practicas de laboratorio
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Explicacién de contenidos teérico-
practicos

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos teérico-
practicos

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de problemas
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos teérico-
practicos

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de problemas
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Explicacién de contenidos teérico- Practicas de laboratorio
practicos Duracion: 02:00

Duraci6n: 01:00 PL: Actividad del tipo Practicas de

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio

Resolucion de problemas
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos teérico- Examen teérico-practico
practicos EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Duracién: 01:00 Evaluacién continua

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 02:00

Resolucién de problemas Examen de laboratorio
Duraci6n: 03:00 PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua

Duraci6n: 01:00

Explicacién de contenidos teérico-
practicos

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de problemas
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos teérico-
practicos

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10
Resolucion de problemas

Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos teérico- Practicas de laboratorio
practicos Duracién: 02:00

Duraci6n: 01:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio
Resolucién de problemas

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos teérico-
practicos

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
12
Resolucion de problemas

Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién de contenidos teérico- Practicas de laboratorio
practicos Duracién: 02:00

Duracién: 01:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio
Resolucién de problemas

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Explicacién de contenidos teérico-
practicos

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral

14
Resolucion de problemas
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Explicacién de contenidos tedrico- Préacticas de laboratorio
practicos
Duracién: 01:00 PL: Actividad del tipo Préacticas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
15
Resolucién de problemas
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Explicacién de contenidos teérico- Examen teérico-practico
practicos EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duraci6n: 01:00 Evaluaci6n continua
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral Duracion: 02:00
16
Resolucion de problemas Examen de laboratorio
Duracién: 03:00 PI: Técnica del tipo Presentacioén Individual
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacién continua
Duraci6n: 01:00
Examen teérico-practico
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 04:00
17

Recuperaciones
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Duracién: 02:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7. Actividades y criterios de evaluacion
7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura
7.1.1. Evaluacién continua
L . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. . del tipo . CG-1/21
8 Examen tedrico-préactico Presencial 02:00 40% 3/10
Examen CG-6
Escrito
PI: Técnica
. del tipo . CG-1/21
8 Examen de laboratorio y Presencial 01:00 10% 3/10
Presentacion CG-6
Individual
EX: Técnica
. . del tipo . CG-1/21
16 Examen tedrico-practico Presencial 02:00 40% 3/10
Examen CG-6
Escrito
Pl: Técnica
. del tipo . CG-1/21
16 Examen de laboratorio . Presencial 01:00 10% 3/10
Presentacion CG-6
Individual
EX: Técnica
. del tipo . CG-1/21
17 Recuperaciones Presencial 02:00 % 5/10
Examen CG-6
Escrito
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. . del tipo . CG-6
17 Examen tedrico-practico Presencial 04:00 100% 5/10
Examen CG-1/21
Escrito
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
GA_10II_105000053 Ecuaciones Diferenciales: Metodos y Modelos Pagina 8 de 11
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CONVOCATORIA ORDINARIA DE ENERO:Los criterios de evaluacion para esta convocatoria se rigen atendiendo

a las siguientes modalidades

e EVALUACION CONTINUA: La calificacion del alumno correspondiente a esta modalidad se realizara,

siempre que se hayan superado las notas minimas de la tabla, sumando las notas obtenidas en las

actividades evaluables del cuadro anterior con el peso alli especificado. El alumno que obtenga en dicha

calificacién una nota superior o igual a 5 habra superado la asignatura con la nota obtenida. En caso

contrario, su calificacion sera de suspenso.
e EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL: El alumno podréa optar a esta modalidad, previa
solicitud, segun normativa oficial de evaluacion en la UPM, y consistira en una Unica prueba que abarcara

todo el temario. El alumno que obtenga en dicha calificacion una nota superior o igual a 5 habra superado

la asignatura con la nota obtenida. En caso contrario, su calificacion sera de suspenso.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE JULIO

La calificacion del alumno en esta convocatoria sera la obtenida en un examen correspondiente a todo el temario

de la asignatura que se realizara en el dia fijado por Jefatura de Estudios. El alumno que obtenga en dicha

calificacién una nota superior o igual a 5 habra superado la asignatura con la nota obtenida. En caso contrario, su

calificacién sera de suspenso.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
C.H. Edwards y D.E. Penney,

Ecuaciones diferenciales, Pearson Bibliografia

Prentice-Hall, 2009.

GA_101l_105000053
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M.W Hirsch, S. Smale, R.L.
Devaney, Differential equations,
dynamical systems, and an
introduction to chaos, Elsevier
Academic Press, 2004

Bibliografia

G. F. Simmons, Ecuaciones
diferenciales con aplicaciones y
notas histéricas, 22 edicion, McGraw-
Hill, , 1993

Bibliografia

J.H. Hubbard, B.H. West, Differential
Equations: A Dynamical Systems
Approach, Springer-Verlag, New
York, 1995

Bibliografia

D.G. Zill, Ecuaciones diferenciales
con aplicacién al modelado, 82

edicién, Thomson, 2006

Bibliografia

B. R. Hunt et al., Differential
equations with Maple, 32 edicion,
John Wiley & Sons, 2008

Bibliografia

D. Joyner, M. Hampton, Introductory
to Differential equations using SAGE,

2010 (accessible en internet)

Bibliografia

R.K. Nagle, E.B. Saff, Fundamentos
de ecuaciones diferenciales, Addison-
Wesley, 1992.

Bibliografia

Aula virtual de la asignatura

Recursos web

Course of Differential Equations,
Professor Arthur Mattuck,
Massachusetts Institute of
Technology, http://ocw.mit.edu/cours
es/mathematics/18-03-differential-

equations-spring-2006/

Recursos web
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Curso de Modelado con Ecuaciones
Diferenciales http://www.sosmath.co Recursos web
m/diffeg/modeling/modeling.html
Aula Equipamiento
Laboratorio Equipamiento
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