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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

595000208 - Electronica |

No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 59TL - Grado En Ingenieria Telematica

Centro responsable de la 59 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieria y Sistemas de
titulacion Telecomunicacion

Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Angel Manuel Groba ) ]
A4214 angelmanuel.groba@upm.es Sin horario.

Gonzalez
Pedro Jose Lobo Perea ) ]

) A4202 pedro.lobo@upm.es Sin horario.
(Coordinador/a)
Jorge Tornero Tornero A4207 jorge.tornero@upm.es Sin horario.
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Agustin Rodriguez Herrero A4214 agustin.rodriguez@upm.es Sin horario.
Luis Narvarte Fernandez A4218 luis.narvarte@upm.es Sin horario.

) ) francisco.martinezm@upm.e ) ]
Francisco Martinez Moreno A4210 Sin horario.
S

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Analisis De Circuitos |

- Talleres De Iniciacion A La Ingenieria

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Telematica no tiene definidos otros conocimientos previos para esta

asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE B4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias
I6gicas, dispositivos electronicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

CE TEL12 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi
como los fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.

CG 02 - Capacidad de busqueda y seleccion de informacion, de razonamiento critico y de elaboracion y defensa
de argumentos dentro del area.

CG 04 - Capacidad de abstraccién, de analisis y de sintesis y de resolucién de problemas.
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CG 05 - Capacidad de trabajo en equipo y en entornos multidisciplinares.
4.2. Resultados del aprendizaje

RA68 - Entender el diagrama de bloques de sistemas electronicos sencillos aplicados en el sector de las

telecomunicaciones

RAG9 - Conocer la funcién y caracteristicas basicas de los componentes electrénicos pasivos (Resistencia,
condensador y bobina). Conocer sus propiedades basicas.

RAG67 - Entender las caracteristicas principales de los bloques funcionales que componen un sistema electrénico
béasico (amplificador, atenuador, alimentacion, ADC, DAC).

RA70 - Entender el modelo y las propiedades basicas de los amplificadores y su implementacién con
amplificadores operacionales ideales.

RA71 - Conocer la funciéon y caracteristicas basicas de los componentes electrénicos activos (diodo, transistor

bipolar y unipolar).

RA66 - Entender la nomenclatura y propiedades bésicas de las sefiales elementales que se utilizan en los circuitos
electronicos

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El convencimiento de que todo graduado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones, de Sistemas de
Telecomunicacion, de Sonido e Imagen y Telematica debe contar con fundamentos de electrénica ha conducido a
gue en el segundo semestre se curse una asignatura con los fundamentos de la electrénica analdgica, Electronica
I, y en el tercer trimestre se curse otra asignatura con los fundamentos de la electrénica digital, Electrénica Il

Mientras que para los estudiantes del Grado en Ingenieria Telematica su Unico contacto con la electronica son las
asignaturas de Electronica | y I, para los estudiantes de los otros tres grados estas asignaturas son una base

firme para los cursos posteriores. Estas condiciones de contorno modulan los contenidos de ambas asignaturas.

La siguiente tabla muestra el nimero de resultados de aprendizaje de otras materias cuya consecucion resulta
recomendable, muy conveniente o indispensable para el adecuado seguimiento de Electrénica |.

Materia Recomendable Muy Conveniente Indispensable
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MO1: Matematicas 8 0 2

MO02: Andlisis de Circuitos W 2 10

MO03: Programacion 2 1 0

MO08: Sistemas dedt 2

IComunicacion

M10: Ingenieria y Sociedad 8 3

M11: Comunicacion7

profesional

Destaca la importancia de la materia Analisis de Circuitos con 10 resultados de aprendizaje indispensables (y 16
en total), fundamentalmente provenientes de la asignatura Andlisis de Circuitos |, dado que la préactica totalidad de
sus contenidos representa un importante requisito para poder abordar con garantias Electrénica |. Destaca
también la materia Ingenieria y Sociedad con 8 resultados de aprendizaje indispensables (y 19 en total),
fundamentalmente provenientes de algunas bases imprescindibles que se establecen en la asignatura Talleres de
Iniciacién a la Ingenieria y de algunos minimos convenientes que se cubren en Técnicas de Blsqueda y Sistemas
de Informacion. Aunque en menor medida, también hay requisitos para Electronica | en la asignatura Introduccion
a las Telecomunicaciones de la materia Sistemas de Comunicacién, en tanto en cuanto se introducen aqui los
fundamentos de los sistemas de telecomunicacion, en cuyos detalles de estructura interna e implementacion
continta profundizando Electrénica |. De la materia Matematicas destaca el apoyo necesario en el manejo de
funciones o la resolucién de sistemas de ecuaciones, asi como el recomendable conocimiento de lo que
representa el desarrollo en serie de Fourier de funciones periddicas. También resulta de interés la introduccion a
los procesadores y su manejo de datos en la asignatura Programacion | (materia Programacion) y los resultados
de aprendizaje que facilitan la organizacion, realizacion y exposicién de trabajos, incluidos en Comunicacion

Profesional.
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5.2. Temario de la asighatura
1. Introducciodn a los sistemas electronicos
1.1. Sefnales
1.2. Sistemas
2. Componentes y dispositivos electrénicos
2.1. Componentes pasivos, sensores y actuadores
2.2. Diodos
2.3. MOSFET
2.4.BJT
3. Subsistemas electronicos integrados
3.1. Amplificadores
3.2. Comparadores
4. Practicas
4.1. Practica 1: Medidas en sefiales
4.2. Practica 2: Diodos
4.3. Practica 3: Transistores
GA_59TL_595000208 Electronica | Pagina5de 14
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Sin docencia (en este periodo se imparte
de manera intensiva la asignatura
Talleres de Introduccién a la Ingenieria).
Duraci6n: 00:00
OT: Otras actividades formativas

Sin docencia (en este periodo se imparte
de manera intensiva la asignatura
Talleres de Introduccién a la Ingenieria).
Duracién: 00:00
OT: Otras actividades formativas

Presentacion de la asignatura
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Sefiales. Definicion y ejemplos. Sefiales
periddicas y no periddicas. Propiedades
de las sefiales periddicas. Sefiales
sinusoidales y cuadradas. Propiedades.
Sefiales con componente continua.
Notacién. Valor medio de una sefial.

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Potencia instantanea y potencia media.
alor eficaz o RMS. Sentido fisico del
alor eficaz. Comparacion entre

lamplitudes y potencias de dos sefiales.

Unidades logaritmicas relativas: dB.

Unidades logaritmicas absolutas de

potenciay tensién: dBm, dBV.
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de ejercicios
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sefiales en el dominio de la frecuencia.
Espectro de sefiales sinusoidales,
periddicas y no periédicas. Gestion del
lespectro. Caracteristicas espectrales de
sefiales tipicas en sistemas electrénicos.
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ruido. Concepto y cuantificacion.
Relacion sefial/ruido. Ejemplos de
sistemas. Diagramas de bloques.
ISubsistemas tipicos: transductores,
lamplificadores, filtros, comparadores,
conversores A/Dy D/A, fuentes de

GA_59TL_595000208
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alimentacion.
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Resolucion de ejercicios
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Modelos de amplificadores: pardmetros y |Aula30 del Tema 1
efectos de carga. EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duracién: 02:00 Evaluacién continua
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 01:00
IComponentes pasivos.
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Sensores y actuadores.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Resolucion de ejercicios
Duracién: 01:00
6 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Diodos: Fisica del semiconductor.
Simbolo, caracteristica I-V del diodo,
tipos.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Modelos y andlisis gréfico y mediante Practica 1: Sefiales y sistemas.
modelo. Circuitos de aplicacién con Duracion: 02:00
diodos: Rectificacion y filtrado mediante | PL: Actividad del tipo Practicas de
condensador. Laboratorio
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Resolucion de ejercicios
Duracién: 00:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
7
Diodo Zener. Simbolo y caracteristica I-V.
|Andlisis mediante modelo. Circuito
generador de consigna. Diodo LED y
fotodiodo.
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Resolucion de ejercicios
Duraci6n: 00:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Introduccion alos FET, estructura, Examen parcial 1
simbolos y curvas caracteristicas, zonas EX: Técnica del tipo Examen Escrito
de trabajo y modelos de los transistores Evaluacion continua
MOSFET. Anélisis en continua de Duracién: 02:00
circuitos que contienen MOSFET de
lacumulacion. iAula30 Diodos
8 Duraci6n: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Duraci6n: 01:00
Resolucion de ejercicios
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
GA_59TL_595000208 Electronica | Pagina 7 de 14
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IAndlisis gréafico de un amplificador con
MOSFET. MOSFET en conmutacién.
Informacién de catalogo.

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de ejercicios
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Préactica 2. Circuitos con diodos: Fuente
de alimentacion.

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

10

Introduccion a los transistores BJT,
estructura, simbolos y curvas
caracteristicas. Zonas de trabajo de los
transistores BJT. Modelos de los
transistores BJT. Andlisis en continua de
circuitos que contienen BJT.

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de ejercicios
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

11

IAndlisis gréafico de un amplificador con
BJT. Transistor BJT en conmutacion.
Informacién de catélogo.

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de ejercicios
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

12

IAmplificador operacional. Simbolo y
modelo equivalente. Realimentacién y
cortocircuito virtual.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de ejercicios
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica 3. Transistores: aplicacion.
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

IAula30 Transistores

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Duraci6n: 01:00

13

|Andlisis amplificador inversor y no
inversor. Consideraciones practicas en
circuitos con AO.

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de ejercicios
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Examen parcial 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duraci6n: 02:00

14

IAndlisis del sumador y del restador.
[Comparadores. Comparadores de
colector abierto.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de ejercicios
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

iAula30 Tema 3
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duraci6n: 01:00

Examen de laboratorio
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua y sélo prueba final
Duraci6n: 01:00

GA_59TL_595000208
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Examen global
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duraci6n: 03:00
16
Examen solo prueba final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 05:00

17

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CE B4
del tipo . CE TEL12
5 Aula30 del Tema 1 Presencial 01:00 4% /10
Examen CG 04
Escrito CG 05
EX: Técnica CE B4
. del tipo . CE TEL12
8 Examen parcial 1 Presencial 02:00 17% /10
Examen CG 02
Escrito CG 04
EX: Técnica CE B4
. del tipo . CG 02
8 Aula30 Diodos Presencial 01:00 4% /10
Examen CG 04
Escrito CG 05
EX: Técnica CE B4
) del tipo . CG 02
12 Aula30 Transistores Presencial 01:00 4% /10
Examen CG 04
Escrito CG 05
EX: Técnica CE B4
. del tipo . CE TEL12
13 Examen parcial 2 Presencial 02:00 17% /10
Examen CG 02
Escrito CG 04
EX: Técnica CE B4
del tipo . CG 02
14 Aula30 Tema 3 Presencial 01:00 4% /10
Examen CG 04
Escrito CG 05
EP: Técnica
. CE B4
. del tipo .
14 Examen de laboratorio Presencial 01:00 16% /10 CE TEL12
Examen de
P CG 04
Précticas
EX: Técnica CE TEL12
del tipo . CG 02
16 Examen global Presencial 03:00 34% 4/10
Examen CG 04
Escrito CE B4
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
GA_59TL_595000208 Electronica | Pagina 10 de 14
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica
. CE B4
. del tipo .
14 Examen de laboratorio Presencial 01:00 16% /10 CE TEL12
Examen de
- CG 04
Practicas
EX: Técnica CE B4
. del tipo . CE TEL12
16 Examen solo prueba final Presencial 05:00 84% 4/10
Examen CG 02
Escrito CG 04
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE B4
EX: Técnica del
] _ CE TEL12
Examen global tipo Examen Presencial 05:00 100% 5/10 cG 02
Escrito
CG 04

7.2. Criterios de evaluacion

La nota de la asignatura se obtiene a partir de actividades distribuidas a lo largo del curso: actividades en grupo
(Aula30), realizacion de dos exdmenes parciales, examen de laboratorio y un examen global al final de la
asignatura. El peso de los exadmenes parciales (3,4 puntos), las actividades en grupo (1,6 puntos) y el examen de
laboratorio (1,6 puntos) obliga a que la asignatura sea llevada al dia.

La actividad de trabajo en grupo denominada Aula30 (el aula de clase de 60 alumnos se divide en dos aulas de 30
estudiantes) consiste en un examen individual, que previamente han preparado los miembros del grupo (4
estudiantes por grupo), del que se corrige un solo ejemplar por grupo, siendo la calificacion de ese examen la nota
de cada uno de los miembros del grupo que se han presentado a esta actividad de evaluacion. A esta actividad
solo se pueden presentar los estudiantes que la hayan preparado con su grupo de trabajo.

El examen de laboratorio consiste en la realizaciéon de una serie de medidas sobre un circuito montado con
dispositivos estudiados en la asignatura y empleados en el laboratorio durante la realizacion de las préacticas.

En cada una de las pruebas escritas se evallan tanto los conceptos como la capacidad de aplicarlos. Para
aprobar la asignatura es necesario obtener una nota media mayor o igual a 5 puntos, siendo necesario alcanzar

Electronica |
Grado En Ingenieria Telematica
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una calificacion de al menos 4 puntos, sobre 10, en el examen global.

Por otra parte, de acuerdo con la Normativa Reguladora de los Sistemas de Evaluacion de la Universidad
Politécnica de Madrid, aprobada el 25 de mayo de 2017, el alumno podra elegir entre dos sistemas de evaluacion,
excluyentes y definitivos durante el curso:

Sistema de evaluacién continua. Es el sistema por defecto. Se aplicara lo recogido anteriormente en esta Guia

de Aprendizaje.

Sistema de so6lo prueba final. Los alumnos que elijan este itinerario deberan presentar, antes del dia 5 DE
OCTUBRE DE 2019, una solicitud por escrito al profesor de su grupo indicando la eleccién de este itinerario. El
modelo de solicitud se encuentra en la pagina de la asignatura en Moodle. En este itinerario se realizara un
conjunto de examenes de teoria y un examen de laboratorio que reflejaran una complejidad y extension similares a
las del conjunto de pruebas realizadas en el sistema de evaluacion continua. El examen de laboratorio sera el
mismo que se realice en el itinerario de evaluacién continua y se hara en el horario de laboratorio que cada
estudiante tenga asignado.

Se recuerda, que, segun la normativa, una vez elegido el itinerario de evaluacién continua, no es posible el
cambio de itinerario por parte del alumno excepto por causa sobrevenida y de fuerza mayor.

En la fecha que determine la Subdireccion de Ordenacion Académica (habitualmente finales de junio o principios
de julio) existird una convocatoria extraordinaria para los alumnos de ambos itinerarios que no hayan aprobado la
asignatura. Esta prueba escrita tendra dos partes: la primera consistird en un conjunto de ejercicios cortos entre
los que se incorporaran cuestiones especificas relacionadas con las practicas de laboratorio, y la segunda parte
consistira en problemas que evaluaran tanto los conceptos como la capacidad de aplicarlos.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
o ] Libro para los cursos introductorios de
Hambley: Electronica, 22 ed. Prentice o i . _ ] o
Bibliografia electronica de los estudios de ingenieria

Hall, 2001. - : .
electrénica e informatica

Sedra y Smith: Circuitos o i Obra de consulta para el andlisis y disefio de

) o ) Bibliografia o o
Microelectronicos, 52 ed. McGraw-Hill circuitos electrénicos
Malvino: Principios de electrénica, 72 o s Libro de consulta para el andlisis de circuitos
) Bibliografia .
ed. McGraw-Hill, 2007. electrénicos
Storey: Electrénica, de los sistemas ]
) - s Libro de consulta para los temas 2y 3 de la
a los componentes, Addison-Wesley Bibliografia i
) asignatura

Iberoamericana, 1995.
Apuntes elaborados por el profesorado de la

Apuntes Bibliografia asignatura correspondientes al Tema 1, parte
del Tema 2 y parte del Tema 3
Coleccidn de ejercicios para todo el temario
elaborados por el profesorado de la

y o o : asignatura.<br />
Coleccion de ejercicios Bibliografia

Cada actividad de evaluacion Aula30 cuenta
con un conjunto adicional de ejercicios de

referencia.

) . Coleccion de diapositivas utilizadas por el
Diapositivas Recursos web

profesorado en las exposiciones magistrales

Texto que recoge los detalles necesarios

Guiones de précticas de laboratorio Bibliografia para la correcta realizacion de las practicas

de laboratorio

Cada pareja de estudiante dispondra de un

. ) puesto de laboratorio con:<br />
Puesto basico de un laboratorio de ) ) ) » ) )
o Equipamiento Fuente de alimentacion, osciloscopio,
electrénica

generador de funciones, polimetro,
ordenador.
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9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Las tasas de éxito y rendimiento de esta asignatura tienen una vinculacion evidente con la destreza de los
estudiantes en la resolucion de circuitos eléctricos adquirida en la asignatura de Andlisis de Circuitos I,
evidenciandose esta situacion en el dato de que solo un 10% de los estudiantes que no han aprobado Andlisis de
Circuitos | aprueban Electronica I. Por tanto, se recomienda fervientemente a los estudiantes que cursen esta
asignatura el estudio y repaso de los teoremas fundamentales de analisis de circuitos y sus aplicaciones, con

independencia de que hayan aprobado o no Analisis de Circuitos I.
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