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1. Datos descriptivos
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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

53001279 - Centrales Electricas

No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa

Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

05AZ - Master Universitario En Ingenieria Industrial

Centro responsable de la
titulacion

05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales

Curso académico

2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Luis Fernandez Beites

(Coordinador/a)

luis.fbeites@upm.es

Sin horario.

Bajo peticion

Carlos Antonio Platero
Gaona

es

carlosantonio.platero@upm.

Sin horario.

Bajo peticion

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Tecnologia Y DiseNo De Redes Electricas

- Mercados EIEctricos

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Conocimientos de electromagnetismo

- Conocimientos de maquinas eléctricas

- Basicos de Sistemas Eléctricos

- Conocimientos de Teoria de circuitos

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

(@) - APLICA. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en sistemas
relacionados con la practica de la ingenieria.

(b) - EXPERIMENTA. Habilidad para disefiar y realizar experimentos asi como analizar e interpretar datos.
(d) - TRABAJA EN EQUIPO. Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares.
(g) - COMUNICA. Habilidad para comunicar eficazmente.

(h) - ENTIENDE LOS IMPACTOS. Educacion amplia necesaria para entender el impacto de las soluciones
ingenieriles en un contexto social global.

GA_05AZ_53001279 Centrales Electricas Pagina2de 8
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() - CONOCE. Conocimiento de los temas contemporaneos.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA28 - RA3.- Capacidad para entender los efectos de las corrientes de cortocircuito.

RA29 - RA4.- Capacidad para el disefio de los elementos de la red eléctrica.

RA27 - RA2:- Capacidad para entender el funcionamiento de los programas comerciales de calculo.

RA185 - Comprender el funcionamiento y control de los elementos eléctricos de las centrales de generacién.

RAZ26 - RAL.- Capacidad para determinar el valor de las corrientes de cortocircuito.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se tratara la parte eléctrica de las Centrales de Produccion de Energia Eléctrica, incluyendo el
generador, transformador y toda la aparamenta existente en una central y su subestaciéon de conexién a la red.
Igualmente, se estudiardn las protecciones de los distintos equipos eléctricos, y se realizaran los calculos
necesarios para dimensionarlos y ajustarlos adecuadamente. Finalmente, se considerara el control de las
centrales eléctricas dentro de la propia red, con su participacion en el mercado y su participacion en la regulacion
de potencia y tension de las redes eléctricas.

5.2. Temario de la asighatura

1. Informacién general de la asignatura

2. Generador eléctrico
2.1. Principio de funcionamiento. Tipos constructivos. Equipos auxiliares.
2.2. Generador aislado de red
2.3. Generador conectado a red.

3. Tecnologia Eléctrica de Centrales Convencionales: Grupo de generacion turbo-alternador; Servicios auxiliares;

Subestacion de enlace.

4. Control y proteccion de Centrales: Reguladores de velocidad y tension en los grupos de generacion;
Protecciones en CE.

GA_05AZ_53001279 Centrales Electricas Pagina 3de 8
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5. Centrales eléctricas en el sistema eléctrico.
5.1. Regulacién frecuencia potencia
5.2. Gestién técnico-econdmica. Mercado eléctrico
6. Introduccion a los sistemas de generacion con energias renovables
GA_05AZ_53001279 Centrales Electricas Pagina 4 de 8
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Informacién general de la asignatura
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tecnologia Eléctrica de Centrales
IConvencionales: Grupo de generacion
turbo-alternador

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Generador eléctrico: Tipos, el empleo, la
constitucion,

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Generador eléctrico: andlisis de
funcionamiento

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tecnologia Eléctrica de Centrales
IConvencionales: Grupo de generacion
turbo-alternador

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Generador eléctrico: analisis de
funcionamiento; andlisis de
cortocircuitos

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tecnologia Eléctrica de Centrales
IConvencionales: Servicios auxiliares
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ejecucion de un problema préactico
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
Duracién: 01:00

Generador eléctrico: conexién ared
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tecnologia Eléctrica de Centrales
IConvencionales: Servicios auxiliares
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Determinacion curvas caracteristicas de
un generador sincrono y acoplamiento a
red

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Evaluacion de los resultados de la
sesion de practicas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
Duracién: 02:00

Tecnologia Eléctrica de Centrales
IConvencionales: Subestacion de enlace.
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Control y proteccion de Centrales:
Reguladores de velocidad-Regulacién

frecuencia-potencia

Ejecucion de un problema préactico
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
Duracién: 01:00
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Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Centrales en las redes: Regulacion Manejo y caracterizacion de Evaluacion de los resultados de la
frecuencia potencia. Mercado eléctrico. [transformadores de intensidad, y sesion de practicas
Duraci6n: 02:00 determinacion de nivel de aislamiento. OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral Cabina de media tensién Evaluacioén continua
Duracion: 02:00 Duraci6n: 02:00
6 IControl y protecciéon de Centrales: PL: Actividad del tipo Préacticas de
Protecciones en CE. Laboratorio Ejecucion de un problema préctico
Duraci6n: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién continua
Duraci6n: 01:00
Viaje de estudios a una Central Informe visita central hidraulica
Hidraulica TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
7 Duraci6n: 08:00 Evaluacion continua
OT: Otras actividades formativas Duraci6n: 02:00
8
9
10
11
12
13
14
15
16
Examen Final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 03:00
17
Prueba de conocimiento global
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duraci6n: 03:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
OT: Otras @
a
3 Ejecucion de un problema préactico técnicas No Presencial 01:00 2% 5/10 @
evaluativas
(@
o, OT: Otras (b)
Evaluacion de los resultados de la L )
4 . . técnicas No Presencial 02:00 2% 5/10 (d)
sesion de practicas .
evaluativas (h)
(0]
OT: Otras @
a
5 Ejecucion de un problema practico técnicas No Presencial 01:00 2% 5/10 @
evaluativas
@
. (b)
B OT: Otras
Evaluacion de los resultados de la o i (d)
6 . . técnicas No Presencial 02:00 2% 5/10
sesion de practicas . (9)
evaluativas
(h)
(0]
OT: Otras @
a
6 Ejecucion de un problema practico técnicas No Presencial 01:00 2% 5/10 @
evaluativas
TI: Técnica (h)
- o del tipo . [0)
7 Informe visita central hidraulica ) No Presencial 02:00 2% 5/10
Trabajo (a)
Individual (9)
@
EX: Técnica (b)
o del tipo . (d)
17 Prueba de conocimiento global Presencial 03:00 88% 4/10
Examen (9)
Escrito (h)
(0]
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
GA_05AZ_53001279 Centrales Electricas Pagina 7 de 8
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L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
@
EX: Técnica (b)
. del tipo . (d)
17 Examen Final Presencial 03:00 100% 5/10
Examen (9)
Escrito (h)
(0]
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
7.2. Criterios de evaluacién
6% Trabajos de clase 6 % Précticas y viaje de estudios 88 %examen global
8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
o ] o Autor:<br />
maquinas sincronas y maquinas de o i )
Bibliografia F Blazquez; J Rodriguez, A Alonso C
cc
Veganzones
) . Presentaciones de las sesiones de aul a.
Presentaciones En internet Recursos web )
Autores: Carlos Platero, Luis Fernandez
Sistemas de energia eléctrica-Fermin Bibli i Adecuado para la parte de conexién a red,
i ibliografia » ) )
Barrero Gonzélez regulacion frecuencia-potencia y mercado.
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