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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53001602 - Impacto Radiolégico Ambiental
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05BF - Master Universitario En Ciencia Y Tecnologia Nuclear
Centro responsable de la ) ) . )
- 05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Eduardo Florentino Gallego V -16:00 - 16:30
) ) Ing. Nuclear eduardo.gallego@upm.es o
Diaz (Coordinador/a) Previa cita

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ciencia y Tecnologia Nuclear no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Proteccion Radioldgica

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CEO2 - Es capaz de realizar analisis mateméatico avanzado y simulacion numérica de los diferentes procesos y
sistemas de la fisica y de la ingenieria de los reactores de energia nuclear de fisién y/o fusion

CEO3 - Utiliza los datos y sistemas informéaticos mas empleados tanto en la investigacion como en la industria
nuclear para los sistemas de fision y/o fusién

CEO5 - Entiende a fondo el sistema de regulacion de la seguridad, estd comprometido con la seguridad y es
consciente de la importancia de la cultura de seguridad para las aplicaciones de la energia nuclear, asi como las

implicaciones ético-sociales del manejo de residuos radiactivos y materiales del ciclo nuclear

CGO04 - Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas

vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CGO05 - Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CTO02 - Experimenta. Habilidad para disefiar y realizar experimentos asi como analizar e interpretar datos
CTO07 - Comunica. Habilidad para comunicar eficazmente

CTO08 - Entiende los impactos. Educacion amplia necesaria para entender el impacto de las soluciones ingenieriles
en un contexto social global

CT11 - Usa herramientas. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles modernas
necesarias para la practica de la ingenieria

CT12 - Es bilinglie. Capacidad de trabajar en un entorno bilingtie (inglés/castellano)

4.2. Resultados del aprendizaje

RA56 - Conocer las metodologias para modelar las vias de exposicion y calcular las dosis de radiaciéon a las

personas
RA57 - Conocer y revisar herramientas de céalculo del impacto radiolégico causado por las instalaciones nucleares

RA58 - Conocer las metodologias para estimar la efectividad de las posibles medidas de proteccion en caso de

accidente, o de restauracion medioambiental de entornos contaminados, asi como su impacto econémico
RAG60 - Conocer y razonar los criterios basicos de seguridad y proteccion radioldgica.

RA59 - Conocer las metodologias para evaluar la dispersion de los efluentes radiactivos gaseosos y liquidos por la

atmoésfera, las vias acuaticas y la biosfera en general.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura "Impacto Radiolégico Ambiental" tiene como objetivo principal permitir al alumno conocer las

metodologias para:

(1) evaluar la dispersién de los efluentes radiactivos gaseosos y liquidos por la atmésfera, las vias
acudticas y la biosfera en general;

(2) modelar las vias de exposicion y calcular las dosis a las personas;

(3) estimar la efectividad de las posibles medidas de proteccién en caso de accidente, o de
restauracién medioambiental de entornos contaminados, asi como su impacto econémico.

Ademas, la asignatura tiene un enfoque eminentemente préactico, y en ella se revisan las

herramientas de calculo disponibles para dichos objetivos.

5.2. Temario de la asighatura

1. Efluentes radiactivos gaseosos y liquidos: Produccién, tratamiento y vigilancia.
2. Dispersidn atmosférica de sustancias radiactivas. Contaminacion del terreno.
2.1. Procesado y muestreo de datos meteorolégicos.
2.2. Précticas con codigos de dispersion atmosférica.
3. Dispersion por via acuatica.
4. Transferencia de radionucleidos por la biosfera.
5. Vias de exposicion. Célculo de dosis por via externa y por incorporacion interna.
6. El cdigo CROM (Codigo de cRiba para evaluaciOn de iMpacto)
7. Efectos biolégicos y ecologicos.
8. Medidas de proteccion de las personas en caso de accidente.
9. Evaluacion de estrategias de intervencion en accidentes nucleares o radioldgicos con implicaciones externas.

10. Impacto econdmico. Estimacion del impacto econdmico de las medidas de proteccion y de los dafios a la
salud.
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11. Cdédigos de andlisis de consecuencias de los accidentes. PC-COSYMA.

12. Cédigos de ayuda a la decisién en emergencias radiolégicas o nucleares: JRODOS.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Clase de teorfa
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Clase de teorfa
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practicas con cédigos de Dispersion
atmosférica

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase de teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de teorfa
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de teorfa
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Practicas con el c6digo CROM
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

10

Clase de teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Clase de teorfa
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Clase de teorfa
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

13

Clase de teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_05BF_53001602
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Clase de teoria
14 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Elaboracion de trabajos de evaluaciéon

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual

15 Evaluacioén continua y sélo prueba final
Duraci6n: 40:00
16
Presentacion de trabajos de evaluacién
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
17

Evaluacion continua y sélo prueba final
Duracion: 06:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al
trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB10
CTO02
L CEO05
TI: Técnica
. . ) CG04
Elaboracion de trabajos de del tipo .
15 B . No Presencial 40:00 70% 5/10 CT12
evaluacion Trabajo
CT11
Individual
CT08
CEO3
CE02
PI: Técnica CGO05
Presentacion de trabajos de del tipo . CT12
17 . . Presencial 06:00 30% 5/10
evaluacion Presentacion CTO7
Individual CT08
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB10
CTO02
. CEO05
TI: Técnica
” . ) CG04
Elaboracién de trabajos de del tipo .
15 . . No Presencial 40:00 70% 5/10 CT12
evaluacion Trabajo
CT11
Individual
CT08
CEO03
CE02
PI: Técnica CGO05
Presentacion de trabajos de del tipo X CT12
17 . . Presencial 06:00 30% 5/10
evaluacion Presentacion CTO7
Individual CTO08

7.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

GA_05BF_53001602
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7.2. Criterios de evaluacion

La asignatura tiene una orientacion clara de tipo investigador y de actualidad. En ella se pone énfasis en la

utilizacion de herramientas de calculo modernas.
La evaluacién de los alumnos se basa esencialmente en el desarrollo de un trabajo sobre alguna de las
herramientas o sobre alguno de los aspectos tratados en la asignatura. Los trabajos son expuestos en el aula para
el resto de los compafieros en las Ultimas sesiones de clase.
Algunos ejemplos de posibles trabajos son:

rabajo 1. Metodologias de céalculo de impacto por descargas rutinarias de efluentes. Cédigos de célculo. PC-CREAM.

rabajo 2: Metodologias de calculo de impacto por descargas rutinarias de efluentes. Cédigos de calculo. CROM.

‘rabajo 3: Metodologias de calculo de consecuencias radiolégicas y econdmicas de descargas accidentales y cédigos de
célculo para APS nivel Ill. Codigo PC-COSYMA.

‘rabajo 4: Metodologias de célculo de consecuencias radiolégicas y econémicas de descargas accidentales y cédigos de
calculo para APS nivel lll. Cédigo MACCS2.

rabajo 5: Transporte de radionucleidos por las cadenas tréficas y evaluacion de dosis a las personas. Cédigos FARMLAND,
CROM, ECOSYS o COMIDA2.

abajo 6: Sistemas para evaluacion rapida de consecuencias radiolégicas de escapes radiactivos: HotSpot
Trabajo 7: Sistemas de apoyo a la decision en emergencias nucleares: JRODOS
Trabajo 8: Sistemas de apoyo a la decisidon en emergencias nucleares: RASCAL

abajo 9: Sistemas de apoyo a la decision para rehabilitacion medioambiental: MOIRA (ecosistemas acuaticos).

abajo 10: Sistema de evaluacion del impacto radiolégico de materiales radiactivos residuales (residuos radiactivos, sitios
contaminados, etc.): RESRAD

abajo 11: Sistema de evaluacién del impacto radiolégico sobre el medio ambiente: ERICA

abajo 12: Sistemas de apoyo a la evaluacién de estrategias de descontaminacion (entornos urbanos): ERMIN (JRODOS)

GA_05BF_53001602 Impacto Radiol6gico Ambiental Pagina 9de 11
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abajo 13: Sistemas de apoyo a la evaluacion de estrategias de descontaminacion (entornos agricolas): AgriCP (JRODOS).
abajo 14: El manual de EURANOS para la gestion de productos agricolas tras una contaminacion del medio ambiente.
abajo 15: El manual de EURANOS para la gestion de zonas urbanas tras una contaminacion del medio ambiente.

abajo16: Estudio epidemioldgico de los emplazamientos nucleares espafioles (ISClll y CSN).

En su valoracién se tiene en cuenta, entre otros, los criterios de profundidad del trabajo, originalidad, aportacion
personal y validez de las conclusiones. Se trata de que el alumno demuestre que ha adquirido las competencias

previstas en la asignatura y adquirido la madurez y responsabilidad deseables.

También se tiene en cuenta, de forma no precisa, la participacion que el alumno haya hecho en las clases, sus
intervenciones sobre los temas tratados y el interés general demostrado por la tematica de la asignatura.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones

Informes especializados de proyectos de
investigacién internacionales y nacionales,
Biblioteca especializada Bibliografia asi como de estudios y evaluaciones de los
organismos reguladores y centros de

investigacion.

Till, J.E. and Grogan, H.A., Radiological Risk
Till & Grogan Bibliografia Assessment and Environmental Analysis.
Oxford University Press, 2008.

Cooper, J.R., Randle, K., Ranjeet S.S.,
Cooper Bibliografia Radioactive Releases in the Environment.
Impact and Assessment. Wiley, 2003.
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Simmonds J.R., Lawson G., Mayall A,
Methodology for assessing the radiological
Simmonds Bibliografia consequences of routine releases of
radionuclides to the environment. European
Commission Report EUR 15760 EN (1995).
i ) Sistema JRODOS de apoyo a la decision en
JRODOS Equipamiento

caso de accidentes nucleares o radiolégicos.

Cddigo PC-COSYMA

Equipamiento

Caddigo para analisis probabilista de las

consecuencias de accidentes nucleares.

MOIRA

Equipamiento

Sistema MOIRA de andlisis de estrategias de
intervencioén para sistemas de agua dulce
contaminados con radionucleidos a
consecuencia de accidentes.

Cédigo RESRAD

Equipamiento

Sistema de evaluacidon del impacto
radioldgico de materiales radiactivos
residuales (residuos radiactivos, sitios

contaminados, etc.)

CROM

Equipamiento

Cadigo de célculo del impacto por descargas
rutinarias de efluentes.

RASCAL

Equipamiento

Sistema de apoyo a las decisiones en caso

de accidentes nucleares.
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