(: \3 UNIVERSIDAD PROCESO DE M 15, de Ingenieros
WEy! | fountcuica COORDINACION DE LAS - e
ENSENANZAS PR/C|J001 ETSII | UPM

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

55001035 - Experimentacion en Ingenieria Quimica Il

PLAN DE ESTUDIOS

051Q - Grado En Ingenieria Quimica

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2019/20 - Segundo semestre



£ 4
g /"1' POLITEOKICA ot ANX-PR/CL/001-01 m E.T.S. de Ingenieros

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

DE MADRID

= i INDUSTRIALES o
. LAS ENSERANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Industriales

Indice

Guia de Aprendizaje

I - 1o TSR 0 L= od ] ) 1101 PR
A (0] 1= - Vo [ TS
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. .......c.iiuuriiie ittt e bt e e et e e s b bt e e s e st b e e e e e asb b e e e e aaabbeeeeeeannees
4. Competencias y reSultados de APIrENUIZAJE. ... ....uueiiiiiaaae ettt e et e e e e e e e e e e et e e e e e e aaaeeesaaannnreeeees
5. DescripCiOn de a aSignatura Y tEMAII0. ... ..cuuiiureiieiiiiiieeeisiiieesssibereesseebeeaesssereeeesssbeeaesaassbeeaesanssaeeeeaasseeeessansens
(G Ot 70T q o]0 | =11 o = VO TSP TUPPPPRT
7. Actividades y Criterios de EVAIUACION. .............iiiiiieii e e e e e e e s e e e e ae e e s e s s e e b raeeeeaaaeeesessnnnsnsrnnneees
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S



O PR/CL/001
g/ FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE éﬂl?x’[’)i’ E\Iﬁ/r:]gr]ﬁ?; e
, LAS ENSENANZAS

1. Datos descriptivos
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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

55001035 - Experimentacion en Ingenieria Quimica Il

No de créditos 6 ECTS
Caracter Optativa

Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

05IQ - Grado En Ingenieria Quimica

titulaciéon

Centro responsable de la

05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales

Curso académico

2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
M.del Mar De La Fuente ol mariadelmar.delafuente@up Disponibilidad
Garcia-Soto (Coordinador/a) m.es amplia. Consultar
con la profesora.
Sin horario.
Disponibilidad
Adolfo Narros Sierra Qll adolfo.narros@upm.es

amplia. Consultar
con el profesor.
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. . Sin horario.
Francisco Ismael Diaz ) )
TQ ismael.diaz@upm.es Consultar con el
Moreno
profesor.
. Sin horario.
Emilio Jose Gonzalez .
1Q ej.gonzalez@upm.es Consultar con el
Gomez
profesor.
Sin horario.
) ) Disponibilidad
Esteban Climent Pascual Qll esteban.climent@upm.es ]
amplia. Consultar
con el profesor.
) . Sin horario.
) ) maria.gonzalezmiquel@upm.
Maria Gonzalez Miquel TQ Consultar con la
es
profesora.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electronico Centro de procedencia

Jorge Mufioz le.munoz@upm.es UPM

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Operaciones De Separacion |

- Reactores Quimicos

- Principios De Procesos Quimicos

- Quimica Fisica

- Experimentacion En Ingenieria Quimica |

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Organizacion y ejecucion personal del trabajo
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- Responsabilidad para el trabajo en laboratorio quimico
- Trabajo en equipo
- Elaboracion de informes

- Busqueda de informacién (métodos, propiedades, etc.)

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 21 - Capacidad para el disefio y gestidon de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para
la determinacion de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el
ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia

de materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

CE 25 (ETSII) - Capacidad para el trabajo en el laboratorio quimico, trasladando los conocimientos teéricos al

laboratorio relacionando los contenidos con el mundo real

CE 26 (ETSIl) - Capacidad para manipular productos quimicos con seguridad. Reconocer e implantar buenas

practicas de medida y experimentacion

CG 1 - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologias béasicas a la practica de la Ingenieria
Industria

CG 2 - Poseer la capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales
apropiadas
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CG 3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en contextos amplios,
siendo capaces de integrar los trabajando en equipos multidisciplinares

CG 5 - Comunicar conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral como escrita, a publicos especializados y no
especializados de modo claro y sin ambigliedades

CG 6 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un
desarrollo profesional adecuado

4.2. Resultados del aprendizaje
RA106 - Reconocer e implementar buenas practicas cientificas y técnicas de medida y experimentacion.

RA107 - Planificar, disefiar y ejecutar trabajos experimentales, desde la etapa problemareconocimiento hasta la
evaluacion y valoracion de los resultados. Ser responsables de dichos experimentos.

RA108 - Expresar de forma correcta los resultados de un experimento.
RA109 - Gestionar la informacion, evaluando, interpretando y sintetizando datos e informacion quimica.
RA110 - Manejar herramientas informaticas para gestionar, ordenar y presentar dicha informacion.

RA111 - Interpretar los datos procedentes de las observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su

significacion y de las teorias que los sustentan.
RA112 - Buscar datos sencillos en la bibliografia.
RA113 - Construir un texto escrito comprensible y organizado. Elaborar guiones e informes.

RA114 - Identificar los errores que se cometen en el trabajo experimental y reconocer las limitaciones del trabajo
en el laboratorio

RA116 - Comparar datos experimentales y calculados con datos recogidos en la bibliografia.
RA117 - Potenciar el razonamiento critico mediante la discusion de resultados.

RA118 - Preocupacion por la calidad.

RA119 - Uso sostenible de los recursos naturales.

RA102 - Planificar el trabajo para utilizar de forma racional el tiempo disponible.

RA103 - Trabajar de forma autbnoma y en equipo.
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RA104 - Tomar decisiones y resolver problemas.

RA105 - Creatividad

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura de segundo semestre de tercer curso, esta disefiada como continuidad a la asignatura del primer
semestre Experimentacion en Ingenieria Quimica |. Las principal diferencia que presenta es que en esta
asignatura se empieza a trabajar la obtencion de parametros de disefio de equipos industriales, haciendo énfasis
en los aspectos practicos, operativos y conceptuales de las diferentes operaciones en el ambito de la Ingenieria
Quimica. También en esta asignatura se quieren fomentar los siguientes aspectos: 1) Buenos habitos en
laboratorio / Calidad / Seguridad 2) Toma de decisiones 3) Trabajo en equipo y de forma auténoma 4) Resolucion
de problemas 5) Documentacion 6) Comunicacion escrita y oral.

En el curso 2017-2018 se realizé un proyecto piloto de Innovacién Educativa relativo al resultado de aprendizaje
RA 103. Ademés de fortalecerlo en las distintas actividades programada se midi6 a través de encuestas
semanales de autopercepcion de los alumnos. El objetivo era identificar el grado de compromiso de cada alumno
con su grupo de trabajo. Como consecuencia de los buenos resultados de esa experiencia se consolida en la
asignatura esta actividad que tiene una implicacion directa en la nota final. Para este curso 2018-2019 se va a
intensificar el seguimiento de estos cuestionarios para identificar conflictos en los grupos y poder resolverlos
actuando los profesores como mediadores.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Fundamentos tedricos de los experimentos.

2. Bases de datos y busquedas bibliograficas.

3. Informes: manual de estilo.

4. Adsorcion soélido-liquido.

5. Determinacion experimental de la curva T-x para sistemas binarios.
6. Determinacion del pK de indicadores quimicos.

7. Estimacion de propiedades por Aspen

8. Sintesis y caracterizacion de zeolitas

9. Estudio de un reactor continuo tanque agitado.

10. Fluidos.

11. Determinacion del coeficiente de transmision de calor en cambiadores.
12. Estudio de un reactor tubular.

13. Destilacion simple y fraccionada.

14. Extraccion liquido-liquido.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

AC: Actividad del tipo Acciones

ICooperativas

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Presentacion del curso.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 1
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
1
Tema 2
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
iTema 4 (Ay B) ICuestionario previo Tema 4
Duracion: 04:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
2 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién continua
Laboratorio Duracién: 00:15
iTema 5 (Ay B) Tutoria grupal ICuestionario previo Tema 5
Duracion: 04:00 Duraci6n: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
PL: Actividad del tipo Practicas de OT: Otras actividades formativas Evaluacion continua
Laboratorio Duraci6n: 00:15
3
Informe Tema 4
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Duracién: 00:00
iTema 6 (Ay B) ICuestionario previo Tema 6
Duracion: 04:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Duraci6n: 00:15
4
iTema 6 (Ay B) Informe Tema 5
Duracién: 00:00 OT: Otras técnicas evaluativas
AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion continua
ICooperativas Duraci6n: 00:00
ITema 8 (l) (Ay B) ICuestionario previo Tema 8
Duracion: 04:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Duraci6n: 00:15
iTema 8 () (Ay B) aloracion disefio de experimentos
Duracién: 00:00 OT: Otras técnicas evaluativas
5

Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00

Po6ster Tema 6
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluaci6n continua
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Duraci6n: 00:00

Tema 8 (Il) (Ay B)
Duracion: 04:00
PL: Actividad del tipo Practicas de

ICoevaluacion de poéster
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacién continua

Laboratorio Duraci6n: 00:30
6
[Tema 8 (Il) (Ay B)
Duracion: 00:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Tema 7 (A) Aula informéatica. Tema 7 (B) [Tema9 (Al)y Tema 13 (A2). Tema 9 (B1) Informe Tema 8
|Aula informatica. Tema 13 (B2) OT: Otras técnicas evaluativas
Duracién: 00:00 Duraci6n: 04:00 Evaluacién continua
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de Duraci6n: 00:00
7 Laboratorio
ICuestionario posterior Tema 7
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:15
ITema 9 (A2) y Tema 13 (A3) Tema 9 (B3) Informe sesién correspondiente
Tema 13 (B1) . OT: Otras técnicas evaluativas
8 Duraci6n: 04:00 Evaluacién continua
PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 00:00
Laboratorio
Industriales Research Meeting (IRM) Informe sesién correspondiente
Duraci6n: 00:00 OT: Otras técnicas evaluativas
® OT: Otras actividades formativas Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00
Tema 9 (A3)y Tema 13 (Al)y Tema 9
(B2) y Tema 13 (B3).
10 Duraci6n: 04:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Semana Santa Informe sesién correspondiente
Duracién: 00:00 OT: Otras técnicas evaluativas
u OT: Otras actividades formativas Evaluaci6n continua
Duracién: 00:00
ITema 10 (A y B), preparaciéon Tema 14 (A
B)
12 Duracién: 04:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
ITema 11 (A1), Tema 12 (A3) y Tema 14 Informe Preparacion Tema 14 Grupo A
(A2) Tema 11 (B3), Tema 12 (B2) y Tema OT: Otras técnicas evaluativas
14 (B1) Evaluacion continua
Duracién: 04:00 Duracién: 00:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio Informe Tema 10 Grupo A
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
Duraci6n: 00:00
13

Informe Tema 10 Grupo B
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00

Informe Preparaciéon Tema 14 Grupo B
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00
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ITema 11 (A3), Tema 12 (A2) y Tema 14 Informe sesi6n correspondiente
(A1) Tema 11 (B1), Tema 12 (B3) y Tema OT: Otras técnicas evaluativas
14 (B2) Evaluacion continua
14 Duracién: 04:00 Duraci6n: 00:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ITema 11 (A2), Tema 12 (A1) y Tema 14  |Tutoria grupal Informe sesién correspondiente
(A3) Tema 11 (B2), Tema 12 (B1) y Tema | Duracién: 01:00 OT: Otras técnicas evaluativas
5 14 (B3) OT: Otras actividades formativas Evaluacion continua

Duracién: 04:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Duraci6n: 00:00

16

Exposiciones orales Grupo Ay B
Duraci6n: 04:00
OT: Otras actividades formativas

Debate acciones de mejora
Duracién: 00:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Evaluacion presentaciones
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Duraci6n: 00:00

Coevaluacion

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Duraci6n: 00:00

Informe sesi6n correspondiente
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluaci6n continua

Duraci6n: 00:00

17

Prueba final

EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion sélo prueba final

Duracién: 04:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al
trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. . ) del tipo )
2 Cuestionario previo Tema 4 Presencial 00:15 2.25% /10 CG1
Examen
Escrito
EX: Técnica
. . . del tipo .
3 Cuestionario previo Tema 5 Presencial 00:15 2.25% /10 CG1
Examen
Escrito
CE 26 (ETSII)
CE21
CG1
OT: Otras
CG2
3 Informe Tema 4 técnicas No Presencial 00:00 5.25% /10 cG3
evaluativas
CG5
CG6
CE 25 (ETSII)
EX: Técnica
. . ) del tipo .
4 Cuestionario previo Tema 6 Presencial 00:15 2.25% /10 CG1
Examen
Escrito
CE 26 (ETSII)
CE 21
CG1
OT: Otras
. . CG2
4 Informe Tema 5 técnicas No Presencial 00:00 5.25% /10 cG3
evaluativas
CG5
CG6
CE 25 (ETSII)
EX: Técnica
. ) _ del tipo )
5 Cuestionario previo Tema 8 Presencial 00:15 2.25% /10 CG1
Examen
Escrito
CE 21
CG1
OT: Otras cG 2
5 Valoracion disefio de experimentos técnicas No Presencial 00:00 2.75% /10 cG3
evaluativas
CG6
CE 25 (ETSII)
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CE 26 (ETSII)
CE 21
CG1
OT: Otras
. ) CG?2
5 Péster Tema 6 técnicas No Presencial 00:00 5% /10 cG3
evaluativas
CG5
CG6
CE 25 (ETSII)
OT: Otras
6 Coevaluacion de poster técnicas No Presencial 00:30 .25% /10 CG5
evaluativas
CE 26 (ETSII)
CE 21
CG1
OT: Otras
. ) CG2
7 Informe Tema 8 técnicas No Presencial 00:00 10% /10 cG3
evaluativas
CG5
CG6
CE 25 (ETSII)
EX: Técnica
- . del tipo )
7 Cuestionario posterior Tema 7 Presencial 00:15 2.25% /10 CG1
Examen
Escrito
OT: Otras
8 Informe sesion correspondiente técnicas No Presencial 00:00 5.25% /10
evaluativas
OT: Otras
9 Informe sesién correspondiente técnicas No Presencial 00:00 7.5% /10
evaluativas
CE 26 (ETSII)
CE 21
CG1
OT: Otras
- ' - . CG2
11 Informe sesion correspondiente técnicas No Presencial 00:00 7.5% /10 cG3
evaluativas
CG5
CG6
CE 25 (ETSII)
» OT: Otras
Informe Preparacién Tema 14 o )
13 técnicas No Presencial 00:00 2.25% /10
Grupo A .
evaluativas
CE 26 (ETSII)
CE 21
CG1
OT: Otras
. . CG2
13 Informe Tema 10 Grupo A técnicas No Presencial 00:00 7.5% /10 cG3
evaluativas
CG5
CG6
CE 25 (ETSII)
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OT: Otras
13 Informe Tema 10 Grupo B técnicas No Presencial 00:00 % /10
evaluativas
» OT: Otras
Informe Preparacion Tema 14 o .
13 técnicas No Presencial 00:00 % /10
Grupo B .
evaluativas
CE 26 (ETSII)
CE 21
CG1
OT: Otras cG 2
14 Informe sesién correspondiente técnicas No Presencial 00:00 5.25% /10 cG3
evaluativas
CG5
CG6
CE 25 (ETSII)
CE 26 (ETSII)
CE21
CG1
OT: Otras
i " - ) CG2
15 Informe sesion correspondiente técnicas No Presencial 00:00 7.5% /10 cG3
evaluativas
CG5
CG6
CE 25 (ETSII)
OT: Otras
16 Evaluacién presentaciones técnicas Presencial 00:00 9% /10 CG5
evaluativas
OT: Otras
16 Coevaluacion técnicas Presencial 00:00 1% /10 CG5
evaluativas
CE 26 (ETSII)
CE 21
CG1
OT: Otras cG 2
16 Informe sesién correspondiente técnicas No Presencial 00:00 7.5% /10 cG3
evaluativas
CG5
CG6
CE 25 (ETSII)
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
L . . . Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE 26 (ETSII)
CE 21
EP: Técnica CG1
. del tipo . CG2
17 Prueba final Presencial 04:00 100% 5/10
Examen de CG3
Précticas CG5
CG6
CE 25 (ETSII)
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

Con respecto a los conocimientos y a las capacidades y habilidades, se promueve una evaluacién continua de los

alumnos basada en:

Asistencia a las sesiones

Controles previos o posteriores a las sesiones

Respuesta a preguntas breves planteadas por los profesores en las sesiones de trabajo o en tutorias
Actitud y manejo en el laboratorio

Participacion activa

Informes de resultados: datos y calculos en grupo

Grado de implicacién en el grupo: encuestas semafiales de aotopercepcion

Cuaderno de laboratorio

© © N o g bk~ w DR

Informes completos de proyectos individuales

=
©

Examen final

Asi como los controles previos permiten evaluar el trabajo previo de preparacién de la experimentacion, los
informes de resultados y el cuaderno son herramientas adecuadas para evaluar el trabajo y la actitud en el
laboratorio. Los informes completos tratan de evaluar cuestiones como busqueda de informacién, analisis y
presentacion de resultados o elaboracion de informes escritos. La nota final es la siguiente combinacién de notas:

e Cuestionarios (hasta 30 % puntos)
¢ Nota de informes + nota de trabajo + resultados + cuestiones en laboratorio (60 %)
e Exposiciones orales (hasta 10 %).

En aquellas actividades en las que los equipos de trabajo estén formados por grupos superiores a 4 alumnos, se
realizaran encuestas semanales de autopercepcién de los alumnos del trabajo en equipo, con el fin de que las
notas sean mas acordes con el trabajo real realizado por cada alumno. La nota de la sesion correspondiente
puede aumentar o disminuir hasta un 20 %. También se considerara que la reiteracion en conductas negativas en

las encuestas semanales del resultado de aprendizaje RA 103 podra conllevar suspender la asignatura.

Con respecto a la evaluacion no continua se basa en un examen tedrico/experimental exhaustivo de larga
duracion, aproximadamente 4 h. que puede durar varios dias y que debe garantizar el cumplimiento de todas las
competencias y resultados de aprendizaje.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Se maneja gran cantidad de bibliografia que
varia segun la practica a realizar. Ademas, al
Bibliografia de consulta Bibliografia estar la asignatura basada, en gran medida,
en la realizacién de proyectos, los alumnos
eligen y gestionan su propia bibliografia.

Guias de Précticas desarrolladas por el
profesorado e informatizadas en las
Bibliografia basica Otros plataformas informaticas AULA WEB y
MOODLE al que tienen acceso todos los

alumnos de la asignatura.

) ) Reactivos, material e instrumentacion
Reactivos, material e ) ) ) )
) y Equipamiento necesarios para el disefio y desarrollo de las
Instrumentacion . .
sesiones de laboratorio.

Como accidén formativa en competencias se
recomienda seguir el<br />

curso online: "Como preparar una

Como preparar una presentacién en presentacion en publico"<br />

o Recursos web ] .
publico disponible en la plataforma Puesta a Punto
de la UPM:<br />

http://innovacioneducativa.upm.es/puestaapu

nto%20web/portada
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