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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 55000702 - Quimica Analitica
No de créditos 6 ECTS
Caracter Optativa
Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05TI - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Centro responsable de la ) ) . )
- 05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
) Sin horario.
Adolfo Narros Sierra o )
) Quimica ll adolfo.narros@upm.es Concertar cita con
(Coordinador/a)
el profesor

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Quimica |

- Quimica li

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Representacion gréfica de ecuaciones

- Estadistica Descriptiva

- Manejo de programas informéaticos: hojas de célculo, procesadores de texto, elaboracion de presentaciones

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEZ24G - Capacidad para comprender y aplicar los principios y conocimientos basicos de la Quimica Analitica y del
Andlisis Instrumental en ingenieria, control, medio ambiente y calidad.

CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.
CG10 - Capacidad para generar nuevas ideas (Creatividad).

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales
apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.
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CG4 - Comprender el impacto de la ingenieria industrial en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la
sociedad y la importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

CGT7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA389 - Manejo de hojas de célculo para la representacion de los diagramas de equilibrios quimicos en disolucion.
RA390 - Comprension del funcionamiento de algunos instrumentos de analisis quimico.

RA391 - Seleccidn de la técnica instrumental adecuada para un analisis determinado

RA384 - Tratamiento estadistico de datos experimentales. Rechazo de datos discrepantes.

RA385 - Resolucién de problemas de equilibrios concurrentes en disolucion.

RA386 - Representacion e interpretacién de diagramas de equilibrios en disolucién.

RA387 - Representacion e interpretacion de curvas de valoracion basadas en distintos tipos de reacciones

guimicas.

RA388 - Seleccion de indicadores quimicos en volumetrias.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Segun la definicion de la IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) la Quimica Analitica es una
rama de la Quimica que desarrolla y aplica métodos y estrategias para obtener informacién sobre la composicion y
naturaleza de la materia en el espacio y en el tiempo, asi como sobre la calidad de dicha informacién como por
ejemplo su incertidumbre, validacidn y/o trazabilidad. La clasificacién general de los métodos de analisis quimicos
distingue entre métodos clasicos (volumetrias y gravimetrias) e instrumentales (Opticos, electroanaliticos,
cromatograficos,...). En esta asignatura se van a estudiar principalmente los fundamentos de los métodos clasicos
de andlisis y se dara una breve descripcidn de los métodos instrumentales mas utilizados.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Conceptos Generales
1.1. La quimica Analitica y el proceso analitico
1.2. Tratamiento estadistico de resultados
2. Equilibrios y Valoraciones
2.1. Equilibrios y Volumetrias acido base
2.2. Equilibrios de formacién de complejos. Complexometrias
2.3. Equilibrios de precipitacion. Gravimetrias y volumetrias de precipitacion
2.4. Equilibrios y volumetrias redox.
2.5. Métodos de separacion
3. Andlisis Instrumental
3.1. Métodos Gpticos de analisis
3.2. Métodos electroanaliticos

3.3. Métodos cromatograficos
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion

Tema 1.1. El proceso analitico
1 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1.2. Tratamiento estadistico de
resultados

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1.2. Tratamiento estadistico de
resultados

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 2..1. Equilibrios y volumetria -acido
base

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2..1. Equilibrios y volumetria -acido
base

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 2..1. Equilibrios y volumetria -acido
base

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2..1. Equilibrios y volumetria -acido
base

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 2..1. Equilibrios y volumetria -acido Prueba de Evaluacién Continua 1
base EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duraci6n: 02:00 Evaluaci6n continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00

Tema 2..1. Equilibrios y volumetria -acido
base

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 2.2. Equilibrios de formacién de Practica 1

complejos. Complexometrias Duracion: 02:00
Duraci6n: 03:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio

Tema 2.2. Equilibrios de formacién de
complejos. Complexometrias

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Tema 2.2. Equilibrios de formacién de
complejos. Complexometrias

Practica 2
Duracién: 02:00

Informe Practicas
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo

7 Duraci6n: 04:00 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Laboratorio Duracién: 02:00
Tema 2.3. Equilibrios de precipitacion. Informe Practicas
Gravimetrias y volumetrias de TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
precipitacion Evaluacion continua
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
8
Tema 2.3. Equilibrios de precipitacién.
Gravimetrias y volumetrias de
precipitacion
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2.4. Equilibrios y volumetrias redox|
9 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2.4. Equilibrios y volumetrias redox|Practica 3 Prueba de Evaluacion Continua 2
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
10 Laboratorio Duracién: 02:00
Tema 2.4. Equilibrios y volumetrias redox|
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
[Semana Santa
11 Duracién: 00:00
OT: Otras actividades formativas
Tema 2.5. Métodos de separacion. Informe Préacticas
Extraccién liquido-liquido TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Duraci6n: 02:00 Evaluacion continua
" LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 02:00
Tema 2.4. Equilibrios y volumetrias redox|
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2.5. Métodos de separacion. Practica 4
Extraccion liquido-liquido Duracion: 02:00
Duraci6n: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
1 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Laboratorio
Tema 3.1 Métodos cromatograficos
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3.1 Métodos 6pticos de andlisis Practica 5 Informe Préacticas
Duraci6n: 04:00 Duracién: 02:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de Evaluacioén continua
Laboratorio Duraci6n: 02:00
Tema 3.1 Métodos electroanaliticos Informe Préacticas
Duracién: 04:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
15 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacioén continua
Duraci6n: 02:00
Exposicion de Trabajos Exposicion de Trabajos
Duracién: 02:00 PG: Técnica del tipo Presentacién en
16 OT: Otras actividades formativas Grupo

Evaluacién continua
Duraci6n: 00:15
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Examen

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluaci6n continua
Duraci6n: 03:00
17
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duracién: 03:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

Sem.

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Prueba de Evaluacion Continua 1

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

02:00

10%

/10

Informe Practicas

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

02:00

3%

/10

Informe Précticas

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

02:00

3%

10

Prueba de Evaluacién Continua 2

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

02:00

10%

12

Informe Practicas

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

02:00

3%

/10

14

Informe Préacticas

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

02:00

3%

/10

15

Informe Précticas

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

02:00

3%

/10

16

Exposicion de Trabajos

PG: Técnica
del tipo
Presentacion
en Grupo

Presencial

00:15

5%

/10
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CG2
CG4
EX: Técnica CE24G
del tipo . CG1
17 Examen Presencial 03:00 60% 3.5/10
Examen CG3
Escrito CG6
CG7
CG10
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CG2
CG4
EX: Técnica CE24G
. del tipo . CG1
17 Examen final Presencial 03:00 100% 5/10
Examen CG3
Escrito CG6
CG7
CG10

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacién extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

La calificacion final sera la suma de las calificaciones obtenidas en los apartados siguientes:

Pruebas de evaluacion continua (20% de la nota)

Informes de laboratorio (15% de la nota)

Exposicién de trabajos (5% de la nota)

Examen final (60% de la nota)

El examen final constara de dos partes una de problemas (60% de la nota del examen) y otra de teoria (40% de la

nota). Es necesario sacar al menos un 3,5 sobre 10 en cada parte para compensar con las notas de la evaluacion
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continua.

Los alumnos que no siguen la evaluacion continua deben sacar al menos un 5 en el examen final para aprobar la
asignatura.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

"Fundamentos de Quimica Analitica";
92 Ed; Skoog, D.A., West, D.M., Bibliografia
Cengage Learning, 2015

"Quimica Analitica", 62 Ed; Christian,

o ) Bibliografia
G.D., Editorial Mac Graw Hill, 2009

"Principios de Analisis Instrumental”,
62 Ed; Skoog, D.A., Holler, F.J. y
Nieman, T.A., Editorial Cengage
Learning, 2008

Bibliografia

"Analisis Quimico Cuantitativo", 32
Ed; Harris, D.C. Editorial Reverté, Bibliografia
2006.

"Equilibrios 16nicos y sus
Aplicaciones Analiticas", Silva, M. y Bibliografia
Barbosa, J., Editorial Sintesis, 2002

"Problemas resueltos de Quimica
Analitica"; Yafiez-Sedefio, P., o i
) . _ Bibliografia
Pingarron, J.M. y Villena, F.J.M.,

Editorial Sintesis, 2003

"Curso Experimental en Quimica

Analitica"; Guiteras, J., Rubio, R. y o i
o ] Bibliografia
Fonrodona, G., Editorial Sintesis,

2003
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1
Guiones de practicas en aula web Recursos web

Equipos y material del Departamento
de Ingenieria Quimica Industrial y del Equipamiento
Medio Ambiente.

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Para informacion de horarios y fechas de las pruebas de evaluacién continua y de las practicas de laboratorio
consultar el Proyecto de Organizacién Docente de la ETSI Industriales.

Las fechas de los examenes finales también se encuentran en el Proyecto de Organizaciéon Docente de la ETSII
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