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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 55000806 - Centrales Nucleares
No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05TI - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Centro responsable de la ) ) . )
- 05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Gonzalo Jimenez Varas . ) )
) Despacho gonzalo.jimenez@upm.es Sin horario.
(Coordinador/a)

) ) nuria.garcia.herranz@upm.e ] )
Nuria Garcia Herranz Despacho Sin horario.
S

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Mecanica De Fluidos |

- Transferencia De Calor

- Tecnologia Nuclear

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no tiene definidos otros conocimientos previos
para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE23H - Conocimiento y capacidad de andlisis de las componentes operacionales y de seguridad de las centrales

nucleares actuales y avanzadas.
CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y gréfica, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

CG?7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.
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CGS8 - Capacidad de trabajar en un entorno bilingtie (inglés-castellano).

4.2. Resultados del aprendizaje
RA404 - Comprender los fundamentos en que se basa el control de centrales nucleares.

RA403 - Comprender la tecnologia de los principales tipos de centrales nucleares y de sus sistemas principales y

auxiliares.

RA405 - Conocer las principales tendencias en cuanto al disefio de centrales nucleares para el futuro y las
ventajas que aportardn con respecto a las actuales

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se adquiriran los conocimientos necesarios para comprender como funciona un reactor nuclear
de agua a presion (PWR) y un reactor nuclear de agua en ebullicion (BWR). También se da una introduccion a la
seguridad nuclear, proteccién radioldgica, costes y desmantelamiento. Por Gltimo, se tratan las principales

tecnologias de reactores avanzados.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién a las centrales nucleares

1.1. Centrales nucleares de fisién

1.2. Conceptos bésicos de fisica de reactores

1.3. Tipos de centrales nucleares de fision

1.4. Ciclo combustible nuclear previo a la operacién. Potencias y combustible de un reactor nuclear
2. Neutronica, termohidraulica y control de reactores

2.1. Neutronica y termohidradlica

2.2. Reactividad

2.3. Importancia del Xendén y el Samario

2.4. Control de la reactividad

3. Centrales nucleares de agua ligera
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3.1. Centrales con reactor de agua a presion (PWR)

3.2. Sistemas de fluidos en un PWR

3.3. Salvaguardias tecnolégicas en un PWR

3.4. Sistema de tratamiento de residuos en un PWR

3.5. Sistemas de instrumentacion, control y proteccion en un PWR

3.6. Operacién de un PWR

3.7. Centrales con reactor de agua en ebullicion (BWR)
4. Seguridad, Proteccion Radiol6gica, costes de generacién y clausura de las CCNN

4.1. La seguridad de las centrales durante la explotacion

4.2. Determinacion del coste de la energia en una central nuclear de agua ligera

4.3. Desmantelamiento y clausura de centrales nucleares. Residuos radiactivos.
5. Reactores avanzados y futuros

5.1. Reactores de Generacion lll/IlI+

5.2. Reactores de Generacion IV
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion

Moédulo 1
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Mddulo 1
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Moédulo 1
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Moédulo 1
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Moédulo 1
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Moédulo 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Modulo 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modulo 2
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Médulo 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modulo 2
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Modulo 3
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modulo 3
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Médulo 3 PEC1

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Moédulo 3
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluaci6n continua
Duracién: 02:00

Moédulo 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Moédulo 3
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Moédulo 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Moédulo 3
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Moédulo 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Moédulo 3
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Moédulo 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Moédulo 3
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Moédulo 4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modulo 4
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

13

Moédulo 4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modulo 4
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

14

Moédulo 4
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Moédulo 5
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practicas Tecnatom
Duracion: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio
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Moédulo 5
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
15
Moédulo 5
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Médulo 5 Informe préacticas Tecnatom
Duracién: 02:00 EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Duraci6n: 02:00
Moédulo 5
Duraci6n: 01:00 PEC2
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacion continua
Duracién: 02:00
Exposicion y entrega trabajos
PG: Técnica del tipo Presentacién en
IGrupo
Evaluacién continua
Duraci6n: 02:00
Examen final evaluacién no continua
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
e Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 02:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al
trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o CG6
EX: Técnica
) CG7
del tipo .
7 PEC1 Presencial 02:00 25% 5/10 CE23H
Examen
. CG1
Escrito
CG5
EP: Técnica
) CE23H
o del tipo .
16 Informe préacticas Tecnatom No Presencial 02:00 10% 5/10 CG1
Examen de
o CG5
Précticas
CG6
EX: Técnica
) CG7
del tipo .
16 PEC2 Presencial 02:00 25% 5/10 CE23H
Examen
. CG1
Escrito
CG5
CG6
PG: Técnica CG7
n . del tipo . CE23H
16 Exposicién y entrega trabajos . Presencial 02:00 40% 5/10
Presentacion CG1
en Grupo CG5
CG8
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG6
EX: Técnica CG7
Examen final evaluacion no del tipo CE23H
17 Presencial 02:00 100% 5/10
continua Examen CG1
Escrito CG5
CG8
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
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No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacidon

e Habra una sola PEC a mitad de curso, que podrd liberar temario. En el examen final, los que hayan
aprobado la PEC no tendran que hacer la primera parte. Todos haran la segunda parte.

¢ En caso de no seguir la evaluacién continua, habra un examen final con todo el temario.

¢ Los alumnos tendran que desarrollar un trabajo en grupo sobre un tipo de reactor. Dicho trabajo sera
evaluado de forma escrita y oral.

e Se realizara una practica obligatoria en el simulador de Tecnatom, para la cual se daran las fechas durante

el curso, ya que dependemos de su disponibilidad.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
] o i Se encuentran accesibles para los alumnos
Todas las Presentaciones de clase Bibliografia
en la plataforma moodle de la UPM
) - : Se encuentran accesibles para los alumnos
Material de apoyo Bibliografia
en la plataforma moodle de la UPM
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