(: \3 UNIVERSIDAD PROCESO DE M 15, de Ingenieros
WEy! | fountcuica COORDINACION DE LAS - e
ENSENANZAS PR/C|J001 ETSII | UPM

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

55000808 - Motores Volumetricos

PLAN DE ESTUDIOS

05TI - Grado En Ingenieria En Tecnologias Industriales

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2019/20 - Segundo semestre



ey Py
g/ UNIVERSIDAD PR/CL/00T ANX-PR/CL/001-01 M\ E.T.S. de Ingenieros

s POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE i INBSTRIALES :
| e LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Industriales
Indice
Guia de Aprendizaje
I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
A (o) 1= -V [0 1SR 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 2
4. Competencias y resultados de APrENUIZAJE. ... .. ..uueeiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e bbb e e e e aaaaeeesaaannneeneeees 2
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 3
(S @3 70T o]0 | ir= 1 o - VO OSSP 6
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 8
ST =T o U £To R o o =T 1o o 1 SRR 9



Sa | 4
g )| ralieewen ol ANX-PR/CL/001-01 M E.T.S. de Ingenieros

| gy tﬁgiﬁ%‘é;&g&?mmcm" DE GUIA DE APRENDIZAJE INDUTRALES | e
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 55000808 - Motores Volumetricos
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05TI - Grado En Ingenieria En Tecnologias Industriales
Centro responsable de la ) ) . )
- 05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales
Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Alberto Mendez Conde alberto.mendez@upm.es Sin horario.

Jose Manuel Buron ]
josemanuel.buron@upm.es --

Caballero (Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

GA_05TI_55000808 Motores Volumetricos Paginalde9
2S_2019-20 Grado En Ingenieria En Tecnologias Industriales



s, | -
(B) |y PRICL/O0! ANX-PR/CL/001-01 Mo E.T.S. de Ingenieros

o/ | poumecnica PROCESO DE COORDINACION DE ’ /Mmoo
DE MADRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE INDUSTRALS [ les

2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre Correo electrénico Profesor responsable

Sanz Solaesa, Sergio sergio.sanz@upm.es Buron Caballero, Jose Manuel

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Termodinamica |

- Mecanica De Fluidos |

- Termodinamica li

- Transferencia De Calor

- Mecanica De Fluidos li

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no tiene definidos otros conocimientos previos

para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE21C - Conocimientos y capacidades para el célculo, disefio y ensayo de maquinas.

CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias béasicas a la practica de la Ingenieria Industrial.
CG10 - Capacidad para generar nuevas ideas (Creatividad).

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
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amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG4 - Comprender el impacto de la ingenieria industrial en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la
sociedad y la importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y grafica, a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

CG?7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA416 - Desarrollar una capacidad de razonamiento y abstraccion en el &mbito de los motores de combustién
interna alternativos ampliable a mdultiples campos de la tecnologia

RA417 - Desarrollar un acusado sentido critico relativo a la coherencia de los resultados numéricos obtenidos para
su aplicacién en el campo de los motores de combustién interna alternativos, aplicable a todos los campos
tecnoldgicos.

RA196 - Relacionar y aplicar adecuadamente miltiples conocimientos de ramas fundamentales de la ciencia y de

la ingenieria.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura pretende dotar a los alumnos de conocimientos fundamentales sobre los motores térmicos en
general, prestando una mayor atencion en los motores de combustion interna alternativos (MCIA), ampliamente
extendidos en el sector del transporte y en la industria en general. Los alumnos tienen que ser capaces de
comprender los procesos que ocurren en su interior, razonando los efectos de la variacién de los distintos
pardmetros en sus prestaciones y emisiones contaminantes. Los alumnos después de superar la asignatura
deberian poder también discernir el campo de aplicacién de cada motor térmico e, incluso, ser capaces de

gestionar adecuadamente sus tareas de operacion y mantenimiento.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Fundamentos de Maquinas y Motores Térmicos
1.1. Diferencia entre maquina y motor térmico
1.2. Concepto de rendimiento térmico
1.3. Transformaciones energéticas
1.4. Campo de aplicacién de los motores térmicos
1.5. Emisiones atmosféricas contaminantes de los motores térmicos
2. Fundamentos de los motores de combustion interna alternativos (MCIA)
2.1. Clasificacion de los MCIA

2.1.1. Motores de Encendido Provocado (MEP), Motores de Encendido por Compresion (MEC o Diesel),
Motores de Mezcla Pobre Estratificada (MMPE)

2.1.2. Motores de cuatro y dos tiempos. Diagramas del indicador, de la distribucion y presién-angulo de
ciguienal
2.1.3. Motores refrigerados por agua y por aire
2.1.4. Motores de aspiracion natural y sobrealimentados
2.2. Diferencias entre MEP, MEC y MMPE
2.2.1. Procesos de combustién
2.2.2. Regulacion de la admision
2.2.3. Naturaleza del combustible
2.2.4. Dosado
2.2.5. Potencia especifica
2.3. Emisiones contaminantes de los MCIA
2.4. Tendencias futuras de los MCIA
2.5. Parametros fundamentales de los MCIA. Curvas caracteristicas
3. Ciclos tedricos de aire de los MCIA
3.1. Limitaciones de los ciclos reales de los MCIA
3.2. Ciclos teoricos de aire de volumen constante

3.3. Ciclos tedricos de aire de presion limitada y de presidn constante
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4. El proceso de admisién en los MCIA
4.1. El proceso de admision en los MCIA de 4 tiempos
4.1.1. Concepto de rendimiento volumétrico
4.1.2. Factores generales que afectan al rendimiento volumétrico
4.2. El proceso de admisién en MCIA de 2 tiempos
4.2.1. Balance de masas en MCIA de 2 tiempos
4.2.2. Coeficientes y rendimientos caracteristicos del proceso de admisién en MCIA de 2 tiempos
4.2.3. Conceptos de barrido ideal y de renovacion de la carga ideal en MCIA de 2 tiempos
5. Fundamentos de la combustién en MCIA
5.1. Fundamentos de la combustion en MEP
5.1.1. El proceso de combustién normal en MEP
5.1.2. El proceso de detonaciéon en MEP
5.1.3. El proceso de combustién de mezclas pobres estratificadas
5.2. Fundamentos de la combustion en MEC
5.2.1. Fases de la combustion en MEC

5.2.2. Diferencias entre MEC de inyeccion directa e indirecta
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Fundamentos de Maquinas y Motores
Térmicos

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Fundamentos de Maquinas y Motores
Térmicos

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Fundamentos de Maquinas y Motores
Térmicos

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Fundamentos de Maquinas y Motores
Térmicos

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Desmontaje y montaje de un MCIA
Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

lAsistenciay realizacion de informes de
las practicas de laboratorio
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua
Duraci6n: 04:00

Fundamentos de MCIA
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Fundamentos de MCIA
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Fundamentos de MCIA
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Medida en banco de pruebas de
parametros caracteristicos de un MCIA
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Fundamentos de MCIA
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

lAsistencia y realizacion de informes de
las practicas de laboratorio
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua
Duracién: 04:00

Fundamentos de MCIA
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Fundamentos de MCIA
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas de MCIA

Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

11

Ciclos teéricos de los MCIA
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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El proceso de admisién en MCIA
12 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
El proceso de admisiéon en MCIA Evaluacién de Fundamentos de
Duracién: 02:00 Maquinas y Motores Térmicos y
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Fundamentos de Motores de Combustion
13 Interna Alternativos

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Duraci6n: 01:00

El proceso de combustién en MCIA
14 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

El proceso de combustién en MCIA
15 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

El proceso de combustién en MCIA Descripcion de los elementos para la
Duracién: 02:00 formacion de la mezclaen MCIA 'y
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral isualizacién y caracterizacion del
16 proceso de combustién

Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Examen final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 . . . "
Evaluacion continua y sélo prueba final

Duraci6n: 02:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al
trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
Asistencia y realizacion de .
. . del tipo .
4 informes de las practicas de . Presencial 04:00 10% 5/10
. Trabajo
laboratorio .
Individual
. . L TI: Técnica
Asistencia y realizacion de .
. . del tipo .
8 informes de las practicas de . Presencial 04:00 10% 5/10
. Trabajo
laboratorio .
Individual
CG3
CG5
. CG6
Evaluacién de Fundamentos de
o o OT: Otras CE21C
Maquinas y Motores Térmicos y . .
13 técnicas Presencial 01:00 30% 5/10 CG7
Fundamentos de Motores de .
. . evaluativas CG10
Combustion Interna Alternativos
CG4
CG1
CG2
CG3
CG5
. CG6
EX: Técnica
CE21C
. del tipo .
17 Examen final Presencial 02:00 70% 5/10 CG1
Examen
. CG2
Escrito
CG4
CG7
CG10

7.1.2. Evaluacion so6lo prueba final

Iy ) . L Peso en la
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion ¢
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

EX: Técnica
. del tipo .
17 Examen final Presencial 02:00 70%
Examen

Escrito

5/10

CG3
CG5
CG6
CE21C
CG1
CG2
CG4
CG7
CG10
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluaciéon extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

La evaluacién continua consiste en dos pruebas: la primera evalGa los conocimientos correspondientes a los dos
primeros temas con un examen tipo test y cuenta un 30% en la nota final. No libera materia para el examen final,
el cual cuenta un 70% de la nota final. Es necesario sacar un 5,0 sobre 10 para seguir con la evaluacion continua.
El examen final tiene tres partes: test, preguntas cortas de teoria y problema. En cada parte la nota minima es de
4 sobre 10. Las practicas son obligatorias y pueden incrementar la nota del examen final hasta en 1 punto sobre

10.
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Los alumnos que no sigan la evaluacién continua obtendran el 100% de su nota final en el examen final.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones
o o - : Libro para la parte de Fundamentos de
Maquinas Termicas Bibliografia o L
Maquinas y Motores Téermicos
Motores de Combustion Interna o ’ ]
) Bibliografia Libro para todos los temas de MCIA
Alternativos
Problemas de Motores Térmicos Bibliografia Libro de problemas de Motores Térmicos

Diapositivas y guiones de clases y
practicas

Recursos web

Diapositivas y guiones de clases y practicas
previstos para la comprension de la materia
en la clase, previstas para que los alumnos
tomen apuntes

Material de laboratorio

Equipamiento

Multiples piezas y bancos de ensayo utiles

para complementar las explicaciones teoricas
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