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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 95000029 - Analisis y Disefio de Circuitos
No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano

i » 09TT - Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Titulacién o
Telecomunicacion

Centro responsable de la ] ] . o
T 09 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion
titulacion

Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
) ) Sin horario.
Ramon Martinez Rodriguez- ] o i
) _ C-411 ramon.martinez@upm.es Solicitud de tutoria
Osorio (Coordinador/a) . ]
via e-mail.
Sin horario.
Juan Alberto Besada Portas C-321 juanalberto.besada@upm.es Solicitud de tutoria
via e-mail.
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) ) Sin horario.
) joseluis.sanz.gonzalez@upm o .
Jose Luis Sanz Gonzalez C-312 Solicitud de tutoria
.es
via e-mail.
Sin horario.
Francisco Jose Alvarez ) o .
v C-311 francisco.alvarez@upm.es Solicitud de tutoria
aquero i )
via e-mail.
Sin horario.
Diego Andina De La Fuente C-310 d.andina@upm.es Solicitud de tutoria
via e-mail.
M - 18:00 - 20:00
Santiago Torres Alegre C-309 santiago.torres@upm.es Solicitud de tutoria
via e-mail.
Sin horario.
Juan Isidoro Seijas Martinez- ] . o .
Ech . C-314 juan.seijas@upm.es Solicitud de tutoria
chevarria
via e-mail.
Sin horario.
Martin Javier Alarcon ) - .
Mondei C-309 martin.alarcon@upm.es Solicitud de tutoria
ondejar ]
via e-mail.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Introduccion Al Analisis De Circuitos

- SeNales Y Sistemas

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Variable compleja
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CECT1 - Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la

concepcidn, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion

CECT2 - Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo
avanzado, gestion de proyectos, visualizacién, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion y electronica.

CECT3 - Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de
informacion relacionada con las telecomunicaciones y la electrénica

CECT4 - Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de comunicaciones

CECT5 - Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldgicas de
despliegue o implementacién de sistemas de comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las
perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacion analégica y digital

CG5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2. Resultados del aprendizaje
RA302 - Conocer los fundamentos de los métodos de disefio de filtros
RA301 - Conocer y utilizar herramientas de andlisis de filtros por ordenador

RA298 - Conocer y utilizar métodos basados en la Transformada Laplace al andlisis de circuitos: relaciones
tension-corriente en el dominio de Laplace, leyes de Kirchhoff en el dominio de Laplace

RA299 - Conocer la teoria de cuadripolos

RA300 - Aprender el uso de metodologias de analisis y caracterizacién de filtros
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura generaliza el analisis de circuitos mediante la Transformada de Laplace.

El andlisis de circuitos se complementa con la teoria de cuadripolos (circuitos de dos puertas) y se muestran sus

diferentes familias de parametros, y las relaciones de potencia.

Basado en el andlisis de Laplace y cuadripolos, se desarrollan los conceptos de estabilidad de circuitos lineales,
respuestas en frecuencia, filtrado, etc. A continuacion, se aplican estos conceptos de andlisis circuital al estudio de

filtros pasivos y filtros activos RC.

En la dltima parte de la asignatura se establecen los fundamentos teéricos del disefio de filtros LC, para continuar
definiendo la méscara de un filtro y las principales familias de filtros basados en el disefio por teoria de la

aproximacion. Se aplica estos al disefio de filtros activos y pasivos.

La asignatura incluye trabajos practicos en laboratorio para afianzar los conocimientos de andlisis y disefio de

circuitos y filtros por ordenador.

En las clases se combinardn sesiones para aclarar conceptos y resolver dudas, sesiones de problemas y
actividades cooperativas basadas en aula invertida. Para ello, los alumnos deberan realizar las actividades previas

a la clase propuestas por el profesor y las actividades que se vayan proponiendo a lo largo del curso.

GA_09TT_95000029 Analisis y Disefio de Circuitos Péagina 4 de 15
2S 2019-20 Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion



- PR/CL/001 .
5, UNIVERSIDAD /CLI00 ANX-PR/CL/001-01 Sypvigr  E.T.S. de Ingenieros de
s

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE Telecomunicacion

DE MADRID

LAS ENSENANZAS

5.2. Temario de la asighatura

1. Andlisis de circuitos mediante la Transformada de Laplace (6h)
1.1. Transformada de Laplace
1.1.1. Definicién y propiedades de la Transformada de Laplace
1.1.2. Transformada de Laplace de funciones elementales
1.1.3. Ecuaciones integro - diferenciales. Solucién mediante Laplace
1.2. Andlisis de circuitos utilizando transformada de Laplace
1.2.1. Relaciones tension - corriente en los elementos simples en el dominio de Laplace
1.2.2. Leyes de Kirchhoff en el dominio de Laplace
1.2.3. Analisis de circuitos en el dominio de Laplace
1.2.4. Teoremas limites
1.2.5. Transformada Inversa de Laplace (Método de los Residuos)
2. Cuadripolos (6h)
2.1. Definicién
2.2. Matrices Z, Y, hyg
2.3. Circuitos equivalentes segun los distintos parametros
2.4. Asociacion de cuadripolos
2.5. Parametros F o ABCD
2.6. Relaciones de potencia en cuadripolos
3. Andlisis de filtros (4h)
3.1. Respuesta temporal y frecuencial
3.1.1. Funcion de red
3.1.2. Estabilidad de circuitos
3.1.3. Concepto de filtrado
3.1.4. Tipos de filtros
3.1.5. Parametros: bandas, rizado, etc.
3.1.6. Ecualizadores

3.1.7. Respuesta al impulso de un circuito

GA_09TT_95000029 Analisis y Disefio de Circuitos Pagina 5 de 15
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3.1.8. Distorsién
3.1.9. Relacién entre parametros y funcion de red de cuadripolo entendido como filtro
3.2. Analisis de filtros pasivos
3.2.1. Estructuras LC en escalera (ceros de transmision)
3.2.2. Ejemplos de filtros pasivos
3.3. Anédlisis de filtros activos RC
3.3.1. Funciones bicuadréticas
3.3.2. Células activas
3.3.3. Asaciacién en cascada de células activas
4. Disefio de filtros (10h)
4.1. Bases Tedricas del disefio de filtros LC
4.1.1. Propiedades de las funciones de red
4.1.2. Funciones reales positivas (FRP)
4.1.3. Funciones reales positivas impares (FRPI)
4.1.4. Formas candnicas
4.2, Caracterizacion de filtros
4.2.1. Mascara de un filtro
4.2.2. Aproximacion de mascaras
4.2.3. Familias de filtros: Butterworth, Chebycheff y Cauer
4.3. Disefio de filtros
4.3.1. Filtros pasivos. Normalizacién de parametros y transformacién de frecuencias
4.3.2. Disefio de filtros por ordenador
5. Practicas de Laboratorio
5.1. Practica 1. Anélisis de circuitos utilizando ordenador

5.2. Practica 2. Analisis de filtros y filtrado de sefiales
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
1
2
3
4
5
6
7
Presentacion de la asignatura Tema 1. Andlisis de circuitos mediante la |JAsistencia y actividades (al menos, los
Duraci6n: 00:30 Transformada de Laplace lalumnos deben asistir a 10 clases)
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00 OT: Otras técnicas evaluativas
AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion continua
8 Tema 1. Andlisis de circuitos mediante la Cooperativas Duraci6n: 01:00
Transformada de Laplace
Duraci6n: 02:30
OT: Otras actividades formativas
Tema 1. Andlisis de circuitos mediante la Tema 1. Andlisis de circuitos mediante la JAsistencia y actividades (al menos, los
Transformada de Laplace Transformada de Laplace lalumnos deben asistir a 10 clases)
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00 OT: Otras técnicas evaluativas
OT: Otras actividades formativas AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion continua
9 Cooperativas Duraci6n: 01:00
Tema 2. Cuadripolos
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas
Tema 2. Cuadripolos Tema 2. Cudripolos |Asistencia y actividades (al menos, los
Duraci6n: 03:00 Duraci6n: 01:00 lalumnos deben asistir a 10 clases)
10 OT: Otras actividades formativas AC: Actividad del tipo Acciones OT: Otras técnicas evaluativas
Cooperativas Evaluacién continua
Duracién: 01:00
Tema 3. Andlisis de filtros [Tema 3. Andlisis de filtros Control Tema 1
Duraci6n: 03:00 Duraci6n: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
OT: Otras actividades formativas AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion continua
Cooperativas Duraci6n: 00:45
Control Tema 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
11 Evaluacién continua

Duracién: 00:45

lAsistencia y actividades (al menos, los
lalumnos deben asistir a 10 clases)
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Duraci6n: 01:00

GA_09TT_95000029
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12

Tema 4. Disefio de filtros
Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas

Préactica 1. Analisis de circuitos
utilizando ordenador

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 4. Disefio de filtros
Duraci6n: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

lAsistencia y actividades (al menos, los
lalumnos deben asistir a 10 clases)
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
Duraci6n: 01:00

Control Practica 1 (la semana puede
ariar segun calendario y ocupacion del
laboratorio)
EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:30

13

Tema 4. Disefio de filtros
Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas

Practica 2. Andlisis de filtros y filtrado de
sefiales

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 4. Disefio de filtros
Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

|Asistencia y actividades (al menos, los
lalumnos deben asistir a 10 clases)
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Duraci6n: 01:00

(Control Practica 2 (la semana puede
ariar seguin calendario y ocupacion del
laboratorio)
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua
Duracién: 00:30

14

Tema 4. Disefio de filtros
Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas

Tema 4. Disefio de filtros
Duraci6n: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

IAsistencia y actividades (al menos, los
lalumnos deben asistir a 10 clases) El
porcentaje indicado representa el peso
total de las actividades realizadas en el
curso, cuya nota media minima debe ser
3/10.

OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion continua

Duraci6n: 01:00

15

16

17

Control Temas 3y 4
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duraci6n: 01:30

Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 03:00

Examen Final de Laboratorio (sélo para
alumnos que no hayan realizado ninguna
de las practicas de laboratorio)

EP: Técnica del tipo Examen de Practicas

Evaluacion sélo prueba final

Duraci6n: 01:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Asistencia y actividades (al menos, OT: Otras CECT3
8 los alumnos deben asistir a 10 técnicas Presencial 01:00 % /10 CECT1
clases) evaluativas CG5
Asistencia y actividades (al menos, OT: Otras CG5
9 los alumnos deben asistir a 10 técnicas Presencial 01:00 % /10 CECT3
clases) evaluativas CECT1
Asistencia y actividades (al menos, OT: Otras CECT3
10 los alumnos deben asistir a 10 técnicas Presencial 01:00 % /10 CECT1
clases) evaluativas CG5
. CECT3
EX: Técnica
. CECT4
del tipo .
11 Control Tema 1 Presencial 00:45 23% 3/10 CECT5
Examen
. CECT1
Escrito
CG5
. CECT3
EX: Técnica
CECT4
del tipo .
11 Control Tema 2 Presencial 00:45 23% 3/10 CECT5
Examen
) CECT1
Escrito
CG5
Asistencia y actividades (al menos, OT: Otras CECT3
11 los alumnos deben asistir a 10 técnicas Presencial 01:00 % /10 CECT1
clases) evaluativas CG5
Asistencia y actividades (al menos, OT: Otras CECT3
12 los alumnos deben asistir a 10 técnicas Presencial 01:00 % /10 CECT1
clases) evaluativas CG5
o EP: Técnica
Control Practica 1 (la semana del 1 CECT3
el tipo
12 puede variar segun calendario y P Presencial 00:30 7.5% 3/10 CECT2
B . Examen de
ocupacion del laboratorio) o CG5
Practicas
Asistencia y actividades (al menos, OT: Otras CECT3
13 los alumnos deben asistir a 10 técnicas Presencial 01:00 % /10 CECT1
clases) evaluativas CG5
GA_09TT_95000029 Analisis y Disefio de Circuitos Pagina 9 de 15
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. EP: Técnica
Control Préactica 2 (la semana del 1 CG5
el tipo
13 puede variar segun calendario y P Presencial 00:30 7.5% 3/10 CECT3
) ] Examen de
ocupacion del laboratorio) L CECT2
Practicas
Asistencia y actividades (al menos,
los alumnos deben asistir a 10
clases) OT: Otras CECT3
14 El porcentaje indicado representa técnicas Presencial 01:00 16% 3/10 CECT1
el peso total de las actividades evaluativas CG5
realizadas en el curso, cuya nota
media minima debe ser 3/10.
CECT3
EX: Técnica
) CECT4
del tipo .
17 Control Temas 3y 4 Presencial 01:30 23% 3/10 CECT5
Examen
) CECT1
Escrito
CG5
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CECT5
EX: Técnica CECT1
. del tipo . CECT2
17 Examen final Presencial 03:00 85% 3/10
Examen CG5
Escrito CECT3
CECT4
Examen Final de Laboratorio (sélo EP: Técnica
) CECT3
para alumnos que no hayan del tipo .
17 . . o Presencial 01:00 15% 3/10 CECT2
realizado ninguna de las practicas Examen de cos
de laboratorio) Précticas
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . - Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CECT3
CECT4
EX: Técnica del
L ) X X CECT5
Examen extraordinario (teoria) tipo Examen Presencial 03:00 85% 3/10 CECT1
Escrito
CECT2
CG5
EP: Técnica del CECT3
Examen extraordinario (practicas) tipo Examen de | Presencial 01:00 15% 3/10 CECT2
Précticas CG5
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7.2. Criterios de evaluacion

GENERAL

Los alumnos seran evaluados, por defecto, mediante evaluacién continua. El estudiante que desee renunciar a la
evaluacion continua y optar a la evaluacién por prueba final (formada por una o mas actividades de evaluacion
global de la asignatura), deberd comunicarlo a través de una tarea en Moodle de la asignatura dentro de las dos

primeras semanas del curso (se anunciara la fecha limite al comienzo del curso).

La evaluacion comprobard si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la
evaluacion mediante prueba final usara los mismos tipos de técnicas de evaluacion que se usan en la evaluacion
continua (EX, ET, TG, etc.), y se realizaran en las fechas y horas de evaluacién final aprobadas por la Junta de
Escuela para el presente curso y semestre, salvo aquellas actividades de evaluacién de resultados del aprendizaje
de dificil calificacién en una prueba final. En este caso, se podran realizar dichas actividades de evaluacion a lo
largo del curso. La evaluacion en la convocatoria extraordinaria se realizara exclusivamente a través del sistema

de prueba final.

CONVOCATORIA ORDINARIA. EVALUACION CONTINUA

La evaluacidon continua consta de las siguientes partes:

e Teoria. Tres controles: temas 1, 2 y un control que agrupa los temas 3y 4.

Préacticas de laboratorio (dos).

¢ Asistencia a las clases.

Actividades propuestas a lo largo del curso (realizacion de ejercicios en pizarra, entrega de ejercicios
propuestos, preguntas en clase, actividades de aula invertida, ejercicios en Moodle, etc.).

La calificacién de la asignatura para los alumnos de evaluacion continua se calculara como:

NOTA POR EVALUACION CONTINUA = 0,85 (0,8 Nota teoria + 0,2 Nota actividades) + 0,15 Nota Précticas +

0,25 (NUumero de asistencias - 10)

Nota Teoria: se obtiene como el promedio de las notas de tres controles, siempre que se supere la nota minima de
3 puntos en cada uno. En caso contrario, la nota de teoria sera la minima de las notas obtenidas en los controles.

Los alumnos podran repetir los controles de los temas 1y 2 en la fecha de la convocatoria ordinaria de evaluaciéon
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final, renunciando a la nota obtenida con anterioridad en cualquiera de los controles.

Nota Actividades: se obtendra como la media de las actividades que se definan como obligatorias a lo largo del
curso. La nota media de las actividades debe ser mayor o igual que 3 puntos sobre 10.

Si no se obtiene una nota media en las actividades igual o0 mayor a 3, la nota sera la minima de los controles de

teoria y de las actividades.

Para superar la asignatura, y cumpliendo los requisitos individuales de teoria y actividades, el resultado de (0,8
Nota teoria + 0,2 Nota actividades) debe ser mayor o igual que 5.

Nota Practicas: promedio de las notas de las dos practicas, siempre que se supere la nota minima de 3 puntos en
cada una, y el promedio sea mayor o igual a 5. En caso contrario, la nota final sera la minima de las notas

obtenidas en los controles de préacticas, teoria y la nota media de las actividades.

Nota Asistencias: la nota de asistencia se afiade a la de teoria, actividades y practicas, como se ha indicado. Se
permiten un maximo de 4 faltas sin justificar. Si se superan 4 faltas sobre el total de clases impartidas, el alumno
no podra someterse a la evaluacién continua y su nota sera la minima entre 3 puntos y las notas de teoria y

actividades, y practicas.

En el caso de las faltas de asistencia, se entiende por faltas justificadas aquéllas recogidas como tales en la
Normativa de Evaluacién de la Universidad Politécnica de Madrid. En cualquier caso, los alumnos deberan
justificar la falta con la documentacién pertinente. Los alumnos deben asistir a los grupos que se les asigne desde

la Jefatura de Estudios de la Escuela.

Aviso: Los alumnos repetidores podran conservar las notas de practicas de cursos anteriores, y las notas de
asistencia y participacion obtenida en el curso 2018/19.

CONVOCATORIA ORDINARIA. EVALUACION FINAL.

La calificacion de los alumnos que hayan renunciado a la evaluacion continua con anterioridad a la fecha indicada,
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se calculara siguiendo los mismos criterios que para los alumnos de evaluacion continua y se obtiene como:

NOTA POR EVALUACION FINAL = 85% Nota Teoria + 15% Nota Préacticas (*)
La nota de teoria y practicas se calculan como se indica para la evaluacion continua, y siguiendo los mismos

criterios, sin que apligue los criterios relativos a las actividades ni a la asistencia a clase.

(*) Los alumnos de evaluacion final pueden obtener la nota de Practicas realizando las practicas, con la nota de
practicas de cursos anteriores o el examen de practicas que se realizara el dia del examen de teoria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA.
Para todos los alumnos que tengan que acudir a la convocatoria extraordinaria de la asignatura, la evaluacién de
la asignatura en su convocatoria extraordinaria se realizara mediante una Unica prueba final, usando los mismos

criterios que en la convocatoria ordinaria por evaluacion final.

Aviso: Se guardara la nota de préactica de laboratorio a los alumnos que hayan obtenido una nota de las practicas
(no del examen) mayor o igual que 5.0 sobre 10 en la convocatoria ordinaria.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones

Andlisis y Disefio de Circuitos. José
L. Sanz y Diego Andina. Dpto. o s Libro de texto de la asignatura<br />
o Bibliografia ) . o
Publicaciones ETSI de Disponible en la Biblioteca UPM

Telecomunicacion, Madrid, 1997

) Transparencias y problemas de cada
Transparencias y problemas de cada

Otros tema<br />
tema ) . ]
Disponible en moodle de la asignatura
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Videos de partes del temario

Recursos web

Videos de partes del temario<br />
Disponibles en el Moodle de la asignatura

Linear Circuit Analysis, Vol. Il.
Raymond A. DeCarlo and Pen-Min-

Bibliografia complementaria<br />

) . . Bibliografia ) . o
Lin. Prentice-Hall. Englewood Cliffs, Disponible en la Biblioteca UPM
NJ, 1995
Electric Circuits. 5th Ed. James W. o : i
] ] . . § Bibliografia complementaria<br />
Nilsson, Susan Riedel. Prentice Hall, Bibliografia ) _ o
Disponible en la Biblioteca UPM
1996.
Applied Circuit Analysis. Shlomo o s Bibliografia complementaria<br />
) ) Bibliografia ) _ .

Karni. John Wiley&Sons, 1988. Disponible en la Biblioteca UPM
Andlisis de Redes M. E. Van o Bibliografia complementaria.<br />
] Bibliografia i . o

Valkenburg. Limusa, 1977 Disponible en la Biblioteca UPM
Analog Filter Design M. E. Van . i
] ) o i Bibliografia complementaria<br />

Valkenburg. Holt-Rinehart & Winston, Bibliografia ) . o

Disponible en la Biblioteca UPM
NY, 1982
Introduction to Circuits Synthesis and Bibliografia complementaria (disefio de
Design G.C. Temes and J.W. Bibliografia filtros)<br />

LaPatra. McGraw-Hill, NY, 1977

Disponible en la Biblioteca UPM

Pagina web de la asignatura

Recursos web

https://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales

Laboratorio de sefiales A-202L

Equipamiento

Richard C. Dorf, James A. Svoboda,
Circuitos Eléctricos, 62 edicion, John
Wiley & Sons, 2006.

Bibliografia

Disponible en la Biblioteca UPM
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La metodologia de imparticién de la asignatura y el éxito de los estudiantes se basa en aumentar el compromiso e

implicacion del alumno en su proceso de aprendizaje.

Para ello, se fomentara la participacién activa del estudiante en las clases, combinando las clases magistrales con
diferentes talleres en los que el alumno debera realizar los ejercicios propuestos por el profesor. El alumno debera
entregar los ejercicios realizados en clase para que el profesor valore la evolucion del estudiante, y el profesor dar
un tratamiento mas individualizado a los alumnos. El trabajo realizado en las clases sera tenido en cuenta en la

evaluacion continua, como se explica en los Criterios de Evaluacion de la asignatura.

Asimismo, en un enfoque metodoldgico basado en las técnicas de Aula Invertida, el alumno tendra disponible con
antelacion a las clases todo el material del curso en forma de documentacién, videos y otros medios. Para
maximizar el grado de aprendizaje de los conocimientos, el alumno seré responsable de realizar un trabajo previo

a las clases usando el material disponible.
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