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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

95000037 - Electronica de Comunicaciones

No de créditos 45 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

i » 09TT - Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Titulacién o
Telecomunicacion

Centro responsable de la ] ] . o
T 09 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion
titulacion

Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
) Sin horario.
Jose Luis Fernandez ] ) ) ]
) ) C-419 j.fdez.jambrina@upm.es Concertar cita por
Jambrina (Coordinador/a) o
correo electronico
Sin horario.
Belen Galocha Iraguen C-410 belen.galocha@upm.es Concertar cita por
correo electronico

Electronica de Comunicaciones
Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion
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Sin horario.

Javier Gismero Menoyo C-420 javier.gismero@upm.es Concertar cita por
correo electrénico
Sin horario.

Jose Ignacio Alonso Montes C422 joseignacio.alonso@upm.es Concertar cita por

correo electrénico

Carlos Gustavo Perez

carlosgustavo.perez@upm.e

Sin horario.

C-407 Concertar cita por
Moreno S o
correo electronico
] Sin horario.
Jose Manuel Fernandez josemanuel.fernandez.gonza _
C-416 Concertar cita por
Gonzalez lez@upm.es o
correo electronico
. . Sin horario.
Miguel Alejandro Salas ) .
C-411 miguel.salas@upm.es Concertar cita por
Natera .
correo electronico
Sin horario.
Fernando lbafiez Urzaiz C407 f.ibanez@upm.es Concertar cita por

correo electrdnico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre Correo electronico Profesor responsable
Rodriguez Varela, Fernando f.rodriguezv@upm.es Galocha Iraguen, Belen
) ) Fernandez Gonzalez, Jose
Tamayo Dominguez, Adrian a.tamayo@upm.es
Manuel
Ortiz Gomez, Flor De Guadalupe fdg.ortiz@upm.es Fernandez Jambrina, Jose Luis

GA_09TT_95000037
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Analisis Y DiseNo De Circuitos

- SeNales Y Sistemas

- Radiacion Y Propagacion

- Circuitos Electronicos

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Resultados relacionados con la descripcién de sefiales en el dominio de la frecuencia de la asignatura de
Sefiales y Sistemas.

- Resultados relacionados con las modulaciones analégicas y digitales de Teoria de la Comunicacién

- Resultados relacionados con la teoria general de circuitos: Analisis de Circuitos y Electrénica.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE-ST3 - Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones

guiadas y no guiadas

CE-ST4 - Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas,
radiodifusién, radioenlaces y radiodeterminacion

CG5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG7 - Trabajo en equipo

CG8 - Comunicacion oral y escrita

GA_09TT_95000037 Electronica de Comunicaciones Pagina 3 de 14
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4.2. Resultados del aprendizaje
RA343 - El alumno manejara con soltura los aparatos basicos encontrados en un laboratorio de comunicaciones

RA341 - RA2-Dado un subsistema (Modulador, demodulador, amplificador, filtro, mezclador) el alumno sera capaz

de analizar su funcionamiento y deducir sus especificaciones

RA344 - Capacidad de efectuar medidas sobre subsistemas electrénicos de comunicaciones para deducir sus

especificaciones y elaborar apuntes de laboratorio de una manera clara y concisa

RA342 - Dado el diagrama de bloques de un sistema transmisor/receptor el alumno sera capaz de elegir de entre
un conjunto de catalogos los circuitos y subsistemas mas apropiados

RA340 - RA1-Sobre el diagrama de bloques de un sistema transmisor/receptor el alumno sera capaz de definir las
especificaciones individuales de cada subsistema para cumplir unos requisitos dados

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura presenta los principios generales, los parametros de especificacion y los componentes asociados a

los subsistemas transmisores y receptores en radiofrecuencia.

Se inicia la asignatura con una introduccién a los parametros generales de transmisores y receptores, asi como el
estudio de diversos parametros de especificacion: Respuesta en frecuencia, distorsion y ruido en sistemas de RF.

Se describen diversos componentes y el estado actual de su desarrollo, fundamentalmente amplificadores,

conversores de frecuencia, osciladores, redes PLL, moduladores y demoduladores analégicos.

Se presenta finalmente la estructura, esquemas de bloques y forma analisis de los subsistemas transmisores y
receptores.

GA_09TT_95000037 Electronica de Comunicaciones Pagina 4 de 14
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5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién
1.1. Presentacion de la asignatura
1.2. Esquemas de transmisores y receptores homodinos y heterodinos
2. Ruido y Distorsién
2.1. Distorsion lineal y no lineal
2.2. Introduccion a la mezcla de frecuencias
2.3. Ruido eléctronico
3. Mezcladores y moduladores lineales
3.1. Mezcladores
3.2. Modulacién y demodulacion lineal
4. Osciladores, PLL, sintetizadores y modulacién de frecuencia
4.1. Principios bésicos de osciladores de RF
4.2. Lazos enganchados en fase
4.3. Sintetizadores de frecuencia
4.4, Modulacién y demodulacién angular con PLL
5. Amplificadores vy filtros
5.1. Amplificadores de RF
5.2. Amplificadores de potencia
5.3. Filtros de RF
6. Transmisores y receptores
6.1. Esquemas y analisis de receptores
6.2. Esquemas y analisis de transmisores
7. Practicas de laboratorio
7.1. Analizador de espectros
7.2. Modulaciones analdgicas y digitales
7.3. PLL y sintesis de frecuencia

7.4. Transceptor heterodino

GA_09TT_95000037 Electronica de Comunicaciones Pagina5de 14
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion

Tema 1.1- Presentacion de la asignatura.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

1 Tema 1.2 Introduccién a transmisores y
receptores
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2.1 Distorsion. Tema 2.2 Mezcla de
frecuencias
2

Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2.3- Ruido
3 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas Temas 1y 2 Prueba de seguimiento temas 1y 2
Duracién: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
P Duracién: 06:00

Tema 3.1 Mezcladores
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3.1 Mezcladores
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3.2- Modulacién y demodulacion
lineal

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3.2- Modulacién y demodulaciéon  |Practica 1

lineal Duracion: 04:00
Duracién: 01:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral  |Laboratorio

Problemas adicionales Tema 3
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4-Osciladores
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_09TT_95000037 Electronica de Comunicaciones Pagina 6 de 14
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Tema 4-Osciladores
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Prueba de seguimiento tema 3
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluaci6n continua
Duracién: 06:00

7 Tema 4-PLL
Duraci6n: 02:00 Memoria de la Practica 1
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
Duracién: 02:00
Tema 4- Sintetizadores
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
8
Tema 4. Modulacién angular
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4-Osciladores Préactica 2
Duracién: 01:00 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
9 Laboratorio
Tema 4. Demodulacién angular
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Problemas Tema4 Prueba de seguimiento tema 4
Duracién: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacién continua
Duracién: 06:00
10 Tema 5 Amplificadores
Duraci6n: 02:00 Memoria de la Practica 2
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua y sélo prueba final
Duracién: 02:00
Tema 5 Filtros Practica 3
Duracién: 02:00 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
11 Laboratorio
Tema 6 Receptores
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 6 Andlisis de receptores Memoria de la Practica 3
Duracién: 03:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién continua y sélo prueba final
Duracién: 02:00
Problemas adicionales Temas 5y 6 Practica 4 Prueba de seguimiento temas 5y 6
Duraci6n: 01:00 Duracion: 04:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de Evaluacion continua
13 Laboratorio Duraci6n: 06:00
Tema 6 Transmisores
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Problemas adicionales Tema 6y 7 Memoria de la Practica 4
Duraci6n: 01:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua y sélo prueba final
Duraci6n: 02:00
14

Prueba de seguimiento temas 6y 7
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién continua
Duracién: 00:00

GA_09TT_95000037
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15

16

Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duraci6n: 02:00
17
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 03:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.

GA_09TT_95000037 Electronica de Comunicaciones Pagina 8 de 14
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7. Actividades y criterios de evaluacion
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E.T.S. de Ingenieros de
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
. CE-ST3
L del tipo .
4 Prueba de seguimiento temas 1y 2 Prueb No Presencial 06:00 5% 0/10 CE-ST4
rueba
n CG5
Telematica
ET: Técnica
. CE-ST3
L del tipo .
7 Prueba de seguimiento tema 3 Prueb No Presencial 06:00 5% 0/10 CE-ST4
rueba
i CG5
Telemética
. CG7
TI: Técnica
) CG8
. . del tipo .
7 Memoria de la Practica 1 . No Presencial 02:00 6.25% 0/10 CE-ST3
Trabajo
o CE-ST4
Individual
CG5
ET: Técnica
. CE-ST3
L del tipo .
10 Prueba de seguimiento tema 4 Prueb No Presencial 06:00 5% 0/10 CE-ST4
rueba
n CG5
Telematica
L CG7
TI: Técnica
. CG8
. o del tipo .
10 Memoria de la Practica 2 . No Presencial 02:00 6.25% 0/10 CE-ST3
Trabajo
L CE-ST4
Individual
CG5
L CG7
TI: Técnica
. CG8
. o del tipo .
12 Memoria de la Practica 3 . No Presencial 02:00 6.25% 0/10 CE-ST3
Trabajo
o CE-ST4
Individual
CG5
ET: Técnica
. CE-ST3
L del tipo .
13 Prueba de seguimiento temas 5y 6 Prueh No Presencial 06:00 5% 0/10 CE-ST4
rueba
. CG5
Telemética
L CG7
TI: Técnica
. CG8
. o del tipo .
14 Memoria de la Practica 4 . No Presencial 02:00 6.25% 0/10 CE-ST3
Trabajo
. CE-ST4
Individual
CG5
GA_09TT_95000037 Electronica de Comunicaciones Pagina 9 de 14
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ET: Técnica
. CG5
- del tipo )
14 Prueba de seguimiento temas 6y 7 Prueb No Presencial 00:00 5% 0/10 CE-ST3
rueba
. CE-ST4
Telematica
EX: Técnica CG8
. del tipo . CE-ST3
17 Examen final Presencial 02:00 50% 4/10
Examen CE-ST4
Escrito CG5
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
L ) . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG7
TI: Técnica
. CG8
. . del tipo .
7 Memoria de la Practica 1 . No Presencial 02:00 6.25% 0/10 CE-ST3
Trabajo
CE-ST4
Individual
CG5
- CG7
TI: Técnica
. CG8
. o del tipo .
10 Memoria de la Practica 2 . No Presencial 02:00 6.25% 0/10 CE-ST3
Trabajo
. CE-ST4
Individual
CG5
. CG7
TI: Técnica
. CG8
. oo del tipo .
12 Memoria de la Practica 3 . No Presencial 02:00 6.25% 0/10 CE-ST3
Trabajo
L CE-ST4
Individual
CG5
. CG7
TI: Técnica
) CG8
. . del tipo .
14 Memoria de la Practica 4 . No Presencial 02:00 6.25% 0/10 CE-ST3
Trabajo
CE-ST4
Individual
CG5
EX: Técnica CG8
. del tipo . CE-ST3
17 Examen final Presencial 03:00 75% 4/10
Examen CE-ST4
Escrito CG5
7.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
L . . - Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG7
TI: Técnica del CG8
Memoria de la Practica 1 tipo Trabajo Presencial 02:00 6.25% 0/10 CE-ST3
Individual CE-ST4
CG5
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CG7
TI: Técnica del CG8
Memoria de la Practica 2 tipo Trabajo Presencial 02:00 6.25% 0/10 CE-ST3
Individual CE-ST4
CG5
) CG7
PI: Técnica del
i CG8
ipo
Memoria de la Préctica 3 P B Presencial 02:00 6.25% 0/10 CE-ST3
Presentacion
A CE-ST4
Individual
CG5
CG7
TI: Técnica del CG8
Memoria de la Practica 4 tipo Trabajo Presencial 02:00 6.25% 0/10 CE-ST3
Individual CE-ST4
CG5
) CG8
EX: Técnica del
) . . CE-ST3
Examen final tipo Examen Presencial 02:00 75% 3/10
CE-ST4
Escrito
CG5

7.2. Criterios de evaluacién

Los estudiantes seran evaluados, por defecto, mediante evaluacion continua. El estudiante que desee renunciar a

la evaluacién continua y optar a la evaluacién por prueba final (formada por una o mas actividades de evaluacion

global de la asignatura), debera completar en el Moodle de la asignatura la tarea titulada "Renuncia a la

evaluacion continua" antes de la quinta semana del semestre (la fecha concreta se anunciara en el Moodle).

La evaluacién comprobara si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la

evaluacion mediante prueba final usara los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan en la evaluacion

continua (EX, ET, TG, etc.), y se realizardn en las fechas y horas de evaluacion final aprobadas por la Junta de

Escuela para el presente curso y semestre, salvo aquellas actividades de evaluacién de resultados del aprendizaje

de dificil calificacién en una prueba final. En este caso, se podran realizar dichas actividades de evaluacion a lo

largo del curso.

La evaluacién en la convocatoria extraordinaria se realizara exclusivamente a través del sistema de prueba final.

Informacién sobre las Practicas de Laboratorio:

¢ Larealizacién de las practicas es condicién necesaria para aprobar la asignatura con independencia del

tipo de evaluacién. La realizacion de las mismas se verificara a través de la asistencia a las mismas y el

aprobado de las memorias correspondientes.
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¢ La realizacién de las practicas de Laboratorio es obligatoria, realizacion que se justificara a través de la
calidad de las memorias correspondientes. Debido al nimero de puestos de laboratorio los alumnos
realizaran cada practica en una Unica sesion de 4h. Estas sesiones tendran lugar a lo largo de dos
semanas. Por simplicidad en esta guia sélo se sefala la primera de estas dos semanas. La memoria
correspondiente se entregara la semana siguiente a la terminacion de la practica. El calendario detallado
de las practicas estara disponible al comienzo del curso y una vez formados los grupos de practicas.

e Liberacion del bloque de Practicas: Si un alumno aprueba el laboratorio y no aprueba la asignatura, se
considerard liberado de repetir el laboratorio y en las sucesivas convocatorias se tomard la nota que haya
obtenido con independencia del tipo de evaluacién que aplica y siguiendo las normas de la convocatoria
correspondiente. Todo ello sin perjuicio de que, previo acuerdo con los profesores, el alumno repita el

laboratorio.

Informacién sobre las pruebas de seguimiento no presenciales:

¢ Las pruebas de seguimiento no presenciales se realizaran en un periodo de 5 dias que preferiblemente
coincidiran en dias de semana. Las semanas de la pruebas telematicas son tentativas y dependeran del
calendario final de los distintos grupos docentes. Se intentara que no coincidan con actividades de otras
asignaturas del curso. El calendario definitivo se hara publico al comienzo del semestre.. Si se considera

oportuno y oida Delegacion de Alumnos, se podran hacer modificaciones.

Para completar la evaluacién continua, en especial en las pruebas no presenciales (aunque no se limita a ellas),
los profesores podran, a su discrecion, realizar cuestiones orales a los alumnos sobre los contenidos referentes a

estas pruebas. La calificacion podria modificarse en funcion de las respuestas de los alumnos.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
Electrénica de Comunicaciones Bibliografia Libro
Manuales de las diferentes practicas. o
» . Recursos web Documento digital
Version on-line
PLL Performance. Simultation and o ; i
) ) Bibliografia Libro
Design. Dean Banerjee
F.M. Gardner Phaselock Techniques Bibliografia Libro
R. Best. Phase Locked Loops. Ed. o § ]
) Bibliografia Libro
Wiley. 1976
Miller. Basic Electronic - : )
o ) Bibliografia Libro
Communication. Prentice Hall
Wolaver. Phase Loop Circuit Design. o ; )
) Bibliografia Libro
Ed. Prentice Hall
Erst. Receiving System Design. Ed. - s )
) Bibliografia Libro
Prentice Hall. 1992
S.A. Maas. Microwave Mixers. Artech o 3 i
Bibliografia Libro
House 1993
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La informacién sobre las practicas de laboratorio y el acceso a los ejercicios telematicos se publicaran en el
moodle de la asignatura y en las paginas http://www.gr.ssr.upm.es/ecom y
http://www.gmr.ssr.upm.es/www2/ECOM/

Las horas y lugares de tutorias se haran publicos al principio de curso, una vez que se asignen los profesores a
los grupos de clase.
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