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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

95000087 - Laboratorio de Tecnicas Electro Termoquimicas

No de créditos 4.5 ECTS
Caracter Optativa

Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

09TT - Grado En Ingenieria De Tecnologias Y Servicios De
Telecomunicacion

Centro responsable de la
titulacion

09 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion

Curso académico

2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

(Coordinador/a)

Nombre Despacho Correo electronico .
) ) ) ) Sin horario.
Jose Ramon Tapia Merino A-212 joseramon.tapia@upm.es ] L
Previa peticion
Maria Jose Melcon De Giles o Sin horario.
A- 034 mariajose.melcon@upm.es

Previa peticion

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de Telecomunicacion no tiene definidas

asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos basicos de fisica y quimica (nivel bachillerato)

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CG1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CG12 - Organizacion y planificacion
CG13 - Respeto medioambiental

CG4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado

CG7 - Trabajo en equipo

GA_09TT_95000087 Laboratorio de Tecnicas Electro Termoquimicas Péagina 2 de 15
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CG8 - Comunicacion oral y escrita

4.2. Resultados del aprendizaje

RA666 - Comunicar de forma eficiente informacién de trabajos bibliograficos o experimentales, de forma
individualizada o en grupo.

RA662 - Estimar los riesgos asociados a la utilizacién de sustancias quimicas y procesos de laboratorio.
RAG661 - Identificar normas para la correcta manipulacion del material de laboratorio.
RA664 - Desarrollar la capacidad de organizacion, analisis y gestion de la informacién bibliografica o experimental

RA665 - Elaborar de informes, resimenes y presentaciones sobre trabajos bibliograficos o experimentales, de
forma individualizada o en grupo.

RA663 - Buenas practicas medioambientales en el manejo de sustancias quimicas y residuos

RA45 - Conocimientos y habilidades de las teméticas cientifico tecnoldgicas desarrolladas en las asignaturas
ofertadas

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

El temario se corresponde con los bloques de practicas ya que se trata de una asignatura de laboratorio.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Operaciones basicas

1.1. Conceptos basicos fisico quimicos para el desarrollo de las practicas y forma correcta de desenvolverse
en el laboratorio

1.2. Técnicas habituales en determinaciones electro-termoquimicas
1.3. Practicas de operaciones béasicas
2. Transmision de calor
2.1. Conceptos béasicos termoquimicos y fenédmenos de transferencia de calor
2.2. Précticas de transmisién de calor
3. Sistemas electroquimicos
3.1. Conceptos basicos de electroquimica
3.2. Practicas con diferentes sistemas electroquimicos
4. Instrumentacion quimica
4.1. Fundamentos teoricos de instrumentacion
4.1.1. Espectrofotometria
4.1.2. Refractometria
4.1.3. Potenciometria: electrodos selectivos
4.2. Practicas instrumentacion
5. Gestion de residuos
5.1. Principios basicos de gestion de residuos

5.2. Practicas
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Presentacién de la asignaturay Trabajo en grupo Operaciones Béasicas
Operaciones Basicas Duraci6n: 01:30
1 Duracién: 01:30 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Cooperativas
Electroquimicay transmisién de calor Trabajo en grupo Transmision de calor [Cuestionario Operaciones Basicas
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion continua
Cooperativas Duraci6n: 00:00
2 Trabajo en grupo Electroquimica lAsistencia y participacion sesiones
Duraci6n: 01:00 tedricas y trabajo en grupo
AC: Actividad del tipo Acciones OT: Otras técnicas evaluativas
Cooperativas Evaluacion continua
Duracién: 00:00
Bloque de practicas Operaciones lAsistencia y participacion activa en
Béasicas sesion de préacticas
3 Duracion: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
Laboratorio Duraci6n: 00:00
Bloque de préacticas Operaciones IAsistenciay participacion activa en
Basicas sesion de préacticas
Duracién: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
. Laboratorio Duraci6n: 00:00
Cuestionario Pilas
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluaci6n continua
Duracién: 00:00
Bloque de practicas Pilas lAsistencia y participacion activa en
Duracién: 03:00 sesion de préacticas
PL: Actividad del tipo Practicas de OT: Otras técnicas evaluativas
Laboratorio Evaluacion continua y sélo prueba final
Duraci6n: 00:00
Entrega memorias de las précticas
5 Operaciones Basicas

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua y sélo prueba final
Duracién: 00:00

Cuestionario Electrolisis

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluaci6n continua

Duracién: 00:00
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Bloque de practicas electrolisis
Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Entrega memorias de las practicas Pilas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua y sélo prueba final
Duracién: 00:00

lAsistencia y participacion activa en
sesion de préacticas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua y sélo prueba final
Duraci6n: 00:00

ICuestionario Termoquimica
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00

Bloque de practicas calorimetria
Duracion: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

lAsistencia y participacion activa en
sesion de préacticas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua y sélo prueba final
Duracién: 00:00

Entrga memorias Electrolisis
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua y sélo prueba final
Duracién: 00:00

Bloque de practicas Instrumentacion
Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

lAsistencia y participacion activa en
sesion de préacticas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua y sélo prueba final
Duraci6n: 00:00

[Trabajo individual Inmstrumentacién
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
Duraci6n: 00:00

Entrega memorias de las practicas
ITermoquimica
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua y sélo prueba final
Duraci6n: 00:00

Blogque de practicas Instrumentacion
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Asistenciay participacion activa en
sesion de practicas

OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion continua y sélo prueba final

Duracién: 00:00

Entrega memorias de las practicas
Instrumentacién bloque 1
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua y sélo prueba final
Duraci6n: 00:00

10

Bloque de practicas Instrumentacion
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

lAsistencia y participacion activa en
sesion de préacticas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua y sélo prueba final
Duracién: 00:00

Entrega memorias de las practicas
Instrumentacién bloque 2
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua y sélo prueba final
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Duraci6n: 00:00

11

Trabajo en grupo: Gestion de residuos
Duracién: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

Entrega memoria de las préacticas
Instrumentacién bloque 3
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua y sélo prueba final
Duraci6n: 00:00

12

Trabajo en grupo: Gestién de residuos
Duracion: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones

Cooperativas

IAsistencia y participacion activa en las
sesiones de trabajo en grupo
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
Duraci6n: 00:00

13

Presentacion trabajos en grupo Gestion
de Residuos

PG: Técnica del tipo Presentacién en
Grupo

Evaluacion continua

Duracién: 03:00

14

Bloque de practicas Gestion de Residuos
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

EVALUACION FINAL: Examen préctico
de laboratorio
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua
Duraci6n: 01:00

15

Entrega memorias de las practicas
Gestion de Residuos
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua y sélo prueba final
Duraci6n: 00:00

EXAMEN ESCRITO Y PRACTICO
LECTURA Y DEFENSA DEL EXAMEN
ESCRITO Y PRACTICO
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 03:00

16

17

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
o . . del tipo .
2 Cuestionario Operaciones Basicas No Presencial 00:00 5% /10 CG12
Prueba
Telematica
. . L . OT: Otras
Asistencia y participacion sesiones .. . CG7
2 - . técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10
tedricas y trabajo en grupo . CG12
evaluativas
. . L . OT: Otras CG7
Asistencia y participacién activa en . .
3 B o técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG13
sesion de préacticas .
evaluativas CG12
. . L . OT: Otras CG7
Asistencia y participacion activa en o )
4 . o técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG13
sesion de practicas .
evaluativas CG12
ET: Técnica
. o del tipo .
4 Cuestionario Pilas No Presencial 00:00 5% /10 CG12
Prueba
Telematica
. . L . OT: Otras CG7
Asistencia y participacion activa en o .
5 B o técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG13
sesion de préacticas .
evaluativas CG12
CG8
. o OT: Otras CG4
Entrega memorias de las practicas L .
5 . . técnicas No Presencial 00:00 3% /10 CG12
Operaciones Bésicas .
evaluativas CG1
CG7
ET: Técnica
. . . del tipo .
5 Cuestionario Electrolisis No Presencial 00:00 5% /10 CG12
Prueba
Telematica
CG7
. o OT: Otras CG8
Entrega memorias de las practicas L .
6 pil técnicas No Presencial 00:00 3% /10 CG4
ilas
evaluativas CG12
CG1
GA_09TT_95000087 Laboratorio de Tecnicas Electro Termoquimicas Péagina 8 de 15
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) ) o ) OT: Otras CG13
Asistencia y participacion activa en . .
6 B . técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG12
sesion de préacticas .
evaluativas CG7
ET: Técnica
. . L del tipo )
6 Cuestionario Termoquimica No Presencial 00:00 5% /10 CG12
Prueba
Telemética
. . L . OT: Otras CG7
Asistencia y participacion activa en o .
7 5 . técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG13
sesion de préacticas .
evaluativas CG12
L CG7
TG: Técnica
. CG8
. o del tipo .
7 Entrga memorias Electrolisis . Presencial 00:00 3% /10 CG4
Trabajo en
CG12
Grupo
CG1
) ) L ) OT: Otras CG12
Asistencia y participacion activa en . .
8 B o técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG7
sesion de préacticas .
evaluativas CG13
TI: Técnica
o , CG13
Trabajo individual del tipo .
8 . . No Presencial 00:00 1% /10 CG4
Inmstrumentacion Trabajo
» CG12
Individual
CG7
. o OT: Otras CG8
Entrega memorias de las practicas L .
8 o técnicas No Presencial 00:00 3% /10 CG4
Termoquimica .
evaluativas CG12
CG1
. . L . OT: Otras CG7
Asistencia y participacion activa o )
9 . L técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG13
en sesion de practicas .
evaluativas CG12
CG7
. o OT: Otras CG8
Entrega memorias de las practicas o .
9 y técnicas No Presencial 00:00 3% /10 CG4
Instrumentacion bloque 1 .
evaluativas CG12
CG1
. . L . OT: Otras CG12
Asistencia y participacion activa en o .
10 5 e técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG7
sesion de préacticas .
evaluativas CG13
CG7
. . OT: Otras CG8
Entrega memorias de las practicas o .
10 y técnicas No Presencial 00:00 3% /10 CG4
Instrumentacion bloque 2 .
evaluativas CG12
CG1
CG7
. . OT: Otras
Entrega memoria de las practicas . . CG8
11 y técnicas No Presencial 00:00 3% /10
Instrumentacion bloque 3 . CG4
evaluativas
CG12
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) ) o ) OT: Otras CG7
Asistencia y participacion activa en . .
12 . . técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG13
las sesiones de trabajo en grupo .
evaluativas CG12
o CG8
PG: Técnica
” ; ) CG4
Presentacion trabajos en grupo del tipo .
13 B . . Presencial 03:00 20% /10 CG12
Gestion de Residuos Presentacion
CG1
en Grupo
CG7
EP: Técnica
EVALUACION FINAL: Examen del tipo . CG13
14 o . Presencial 01:00 10% /10
préactico de laboratorio Examen de CG12
Précticas
CG7
) ) OT: Otras CG8
Entrega memorias de las practicas . .
15 = . técnicas No Presencial 00:00 3% /10 CG4
Gestion de Residuos .
evaluativas CG12
CG1
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . . Peso en la o Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. . L . OT: Otras CG7
Asistencia y participacion activa en . .
3 . e técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG13
sesion de practicas .
evaluativas CG12
. . o . OT: Otras CG7
Asistencia y participacion activa en o .
4 5 o técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG13
sesion de préacticas )
evaluativas CG12
. . L . OT: Otras CG7
Asistencia y participacion activa en L .
5 . L técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG13
sesion de practicas .
evaluativas CG12
CG8
. o OT: Otras CG4
Entrega memorias de las practicas o )
5 . - técnicas No Presencial 00:00 3% /10 CG12
Operaciones Bésicas .
evaluativas CG1
CG7
CG7
. e OT: Otras CG8
Entrega memorias de las practicas L )
6 il técnicas No Presencial 00:00 3% /10 CG4
ilas
evaluativas CG12
CG1
. . L . OT: Otras CG13
Asistencia y participacion activa en L .
6 . L técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG12
sesion de practicas .
evaluativas CG7
) ) o ) OT: Otras CG7
Asistencia y participacion activa en . .
7 B o técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG13
sesion de préacticas .
evaluativas CG12
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CG7
TG: Técnica
. CG8
. o del tipo .
7 Entrga memorias Electrolisis ) Presencial 00:00 3% /10 CG4
Trabajo en
CG12
Grupo
CG1
. . L . OT: Otras CG12
Asistencia y participacion activa en o .
8 5 e técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG7
sesion de préacticas .
evaluativas CG13
TI: Técnica
L ) CG13
Trabajo individual del tipo .
8 B . No Presencial 00:00 1% /10 CG4
Inmstrumentacion Trabajo
CG12
Individual
CG7
. . OT: Otras CG8
Entrega memorias de las practicas . .
8 o técnicas No Presencial 00:00 3% /10 CG4
Termoquimica .
evaluativas CG12
CG1
. ) o . OT: Otras CG7
Asistencia y participacion activa o .
9 B o técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG13
en sesion de practicas .
evaluativas CG12
CG7
. o OT: Otras CG8
Entrega memorias de las practicas o )
9 . técnicas No Presencial 00:00 3% /10 CG4
Instrumentacion bloque 1 .
evaluativas CG12
CG1
. . L . OT: Otras CG12
Asistencia y participacion activa en o i
10 y L técnicas No Presencial 00:00 2.5% /10 CG7
sesion de practicas .
evaluativas CG13
CG7
. o OT: Otras CG8
Entrega memorias de las practicas o .
10 » técnicas No Presencial 00:00 3% /10 CG4
Instrumentacion bloque 2 .
evaluativas CG12
CG1
CG7
. - OT: Otras
Entrega memoria de las practicas . . CG8
11 » técnicas No Presencial 00:00 3% /10
Instrumentacion bloque 3 . CG4
evaluativas
CG12
CG7
. o OT: Otras CG8
Entrega memorias de las practicas o .
15 » . técnicas No Presencial 00:00 3% /10 CG4
Gestién de Residuos .
evaluativas CG12
CG1
CG13
EXAMEN ESCRITO Y PRACTICO OT: Otras CG8
15 LECTURA Y DEFENSA DEL técnicas Presencial 03:00 55% 5/10 CG4
EXAMEN ESCRITO Y PRACTICO evaluativas CG12
CG1
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

1) Evaluacion continua:

-Presentacion de trabajos en grupo (actividad obligatoria):20%

- Cuestionarios y trabajos individuales (actividad obligatoria, minimo 80%): 20%
- Entrega memorias de préacticas (actividad obligatoria, minimo 80%): 25%

- Examen final tedrico/practico (actividad obligatoria): 10%

- Asistencia y participacion activa a las sesiones de laboratorio y tedricas (actividad obligatoria, minimo 80%) :
25%

Aprobar la asignatura por evaluacién continua exige realizar todas las tareas descritas, en caso contrario,

automaticamente la calificacion seréd tipo evaluacién no continua.

2) Evaluacioén sélo prueba final: (para alumnos que hayan renunciado a ella comunicandolo en la consulta
habilitada al efecto en el Moodle de la asignatura, durante las 4 primeras semanas del curso)

La evaluacion mediante PRUEBA FINAL usard los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan en la
evaluacion continua (EX, ET, TG, etc.), y se realizaran en las fechas y horas de evaluacion final aprobadas por la
Junta de Escuela para el presente curso y semestre, salvo aquellas actividades de evaluacion de resultados del
aprendizaje de dificil calificaciéon en una prueba final. En este caso, se podran realizar dichas actividades de
evaluacion a lo largo del curso.Por tratarse esta de una asignatura esencialmente de laboratorio, el trabajo
experimental y por tanto presencial es imprescindible para la adquisicién de las competencias asociadas. Como
consecuencia, para poder ser evaluado forzosamente se ha de asistir como minimo al 80% de las sesiones

practicas que se realizaran a lo largo del curso y elaborar las memorias correspondientes.
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A lo largo del curso:

- Asistencia y participacion activa a un minimo del 80% de las sesiones de practicas: 20%
- Entrega de las memorias a lo largo del curso: 25%

En las fechas de evaluacidn aprobada por Junta de Escuela:

Examen tedrico/practico y Lectura y defensa del examen: 55 %

3) Examen extraordinario

A lo largo del curso:

- Asistencia y participacién activa a un minimo del 80% de las sesiones de practicas: 20%
- Entrega de las memorias correspondientes : 25 %

En las fechas de evaluacién aprobada por Junta de Escuela:

- Examen tedrico/practico y lectura y defensa del examen: 55%

E.T.S. de Ingenieros de
Telecomunicacion
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Aloja los guiones de practicas y material de
Moodle de la asignatura Recursos web estudio y preparacion de los trabajos en

grupo

PRACTICAS DE
ELECTROQUIMICA, Gallego Pic6, Bibliografia
Alejandrina. - Ed UNED (2011)

i Aunqgue es un texto antiguo contiene de
PROPIEDADES MECANICAS Y

TERMICAS DE LOS MATERIALES, Bibliografia
Collieu, Powney. - Ed Reverté (1990)

forma muy clara y concreta algunos aspectos
basicos relacionados con parte de las
practicas de la asignatura.

PRACTICAS DE QUIMICA
GENERAL Y DEL MEDIO
AMBIENTE, Garcés, Andrés y Bibliografia
Gomez, Santiago S.L. - Libros
Dykinson (2009)
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Para poder ser evaluado, al ser una asignatura esencialmente de laboratorio, se ha de asistir como minimo
al 80% de las sesiones préacticas que se realizardn a los largo del curso y elaborar las memorias

correspondientes.
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