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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Edificacion

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

545000132 - Instalaciones Il

No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

i ) 541D - Doble Grado En Edificacion Y En Administracion Y Direccion De
Titulacion
Empresas

Centro responsable de la ] ] o
) » 54 - Escuela Tecnica Superior de Edificacion
titulacion

Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electronico .
Sin horario.
o _ ) ) o ) A designar segun
Patricia Aguilera Benito Instalaciones patricia.aguilera@upm.es ] ] y
horarios direccion
ETSEM
Sin horario.
Isabel Bach Buendia ) ) A designar segun
] Instalaciones isabel.bach@upm.es ] ] y
(Coordinador/a) horarios direccion
ETSEM
GA_54ID_545000132 Instalaciones Il Péagina 1 de 13
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Sin horario.

o . ] ] o A designar segun
Juan Lopez-Asiain Martinez Instalaciones juan.lopezasiain@upm.es ) ) o
horarios direcciéon

ETSEM

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Fisica De Las Instalaciones

- Instalaciones |

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- No se requieren conocimientos previos especiales

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CE22 - Aptitud para aplicar la normativa especifica sobre instalaciones al proceso de la edificacion.

CE24 - Capacidad para desarrollar constructivamente las instalaciones del edificio, controlar y planificar su
ejecucion y verificar las pruebas de servicio y de recepcién, asi como su mantenimiento.

CGO1 - Dirigir la ejecucion material de las obras de edificacion, de sus instalaciones y elementos, llevando a cabo
el control cualitativo y cuantitativo de lo construido mediante el establecimiento y gestién de los planes de control
de materiales, sistemas y ejecucién de obra, elaborando los correspondientes registros para su incorporacion al
Libro del Edificio.

CGO5 - Elaborar los proyectos técnicos y desempefiar la direccién de obras de edificacién en el ambito de su
habilitacién legal.

CGO06 - Gestionar las nuevas tecnologias edificatorias y participar en los procesos de gestion de la calidad en la

GA_54ID_545000132 Instalaciones Il Péagina 2 de 13
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edificacion; realizar andlisis, evaluaciones y certificaciones de eficiencia energética asi como estudios de

sostenibilidad en los edificios.

CGO08 - Elaborar estudios del ciclo de vida util de los materiales, sistemas constructivos y edificios.
CTO5 - Respeto medioambiental.

CTO07 - Capacidad de busqueda, andlisis y seleccion de informacion.

CT10 - Normas y Reglamentos.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA235 - Ser competente en el conocimiento de los principios cientificos de las instalaciones térmicas y
aprovechamiento energeético.

RA238 - Identificar y cuantificar los recursos necesarios para definir protocolos de actuacién en inspecciones,
tareas de mantenimiento, pruebas de puesta en servicio, en el &mbito de las instalaciones térmicas y de

aprovechamiento energético

RA237 - Habilidad para encontrar, utilizar y aplicar documentacion cientifica, técnica y comercial en el &mbito de

las instalaciones térmicas y de aprovechamiento energético

RA239 - Identificar materiales relevantes, equipamientos, herramientas, procesos o productos que forman parte de

las instalaciones térmicas y aprovechamiento energético

RA236 - Disefiar y redactar la ejecucion material de las diversas instalaciones térmicas y aprovechamiento
energético que se dan en la edificacion.

GA_54ID_545000132 Instalaciones Il Péagina 3 de 13
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5. Descripcion de la asighatura y temario

E.T.S. de Edificacion

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura de Instalaciones Il esta referida al estudio de los contenidos relativos a las instalaciones de

climatizacion y aprovechamiento energético en el ambito de la edificacion. Relacionando los conceptos basicos

con la realidad y actualidad del sector comercial necesario para el desarrollo de las actuaciones profesionales de

un Graduado en Edificacién con atribuciones de Arquitecto Técnico.

5.2. Temario de la asighatura

1. DEMANDA ENERGETICA
1.1. Conceptos basicos de termodinamica
1.2. Parametros caracteristicos de la demanda energética
1.3. Limitacién de demanda energética
1.4. Demanda térmica de invierno
1.5. Demanda térmica de verano
2. INSTALACIONES DE CALEFACCION Y CLIMATIZACION
2.1. Sistemas de calefaccion: tipos y sistemas
2.2. Sistemas de calefaccion por agua caliente
2.3. Locales técnicos. Salas de calderas
2.4. Otros sistemas de calefaccion. Vapor y aire
2.5. Sistemas de calefaccion eléctrica
2.6. Sistemas de climatizacion
3. INSTALACIONES DE COMBUSTIBLES
3.1. Instalaciones de gases combustibles en edificacion
3.2. Cuartos de calderas y almacenamiento de combustibles
4. VENTILACION

4.1. Conceptos basicos. Calidad del aire.

GA_54ID_545000132 Instalaciones Il
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4.2. Condiciones de disefio y elementos

4.3. Normativa basica
5. EFICIENCIA ENERGETICA

5.1. Calificacién y Certificacién energética.

5.2. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

5.3. Contribucién solar térmica y fotovoltaica

5.4. Alternativas energéticas

5.5. Introduccién a la gestién energética en el sector residencial
6. INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

6.1. Instalaciones de iluminacion

6.2. Instalaciones de telecomunicacion

6.3. Instalaciones de transporte

6.4. Instalaciones basicas programadas

6.5. Instalaciones de seguridad y control de accesos

GA_54ID_545000132 Instalaciones Il Pagina 5 de 13
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E.T.S. de Edificacion

6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion

U01 DEMANDA ENERGETICA
1 Duraci6n: 04:00
OT: Otras actividades formativas

U01 DEMANDA ENERGETICA
2 Duracién: 04:00
OT: Otras actividades formativas

U01 DEMANDA ENERGETICA
3 Duracién: 04:00
OT: Otras actividades formativas

U01 DEMANDA ENERGETICA
4 Duraci6n: 04:00
OT: Otras actividades formativas

U01 DEMANDA ENERGETICA
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas

U02 INST. CALEFACCION - CLIMATIZ
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas

U01 DEMANDA ENERGETICA
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas

U02 INST. CALEFACCION - CLIMATIZ
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas

U01 DEMANDA ENERGETICA
Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas

U02 INST. CALEFACCION - CLIMATIZ
Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas

Evaluacion Parcial 1 Bloque Temaético.
Demanda Energética. (80%PP1 + 20%P)
8 OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Duraci6n: 00:00

U02 INST. CALEFACCION - CLIMATIZ
9 Duracién: 04:00
OT: Otras actividades formativas

GA_54ID_545000132 Instalaciones Il Péagina 6 de 13
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UO2 INST. CALEFACCION - CLIMATIZ
10 Duraci6n: 04:00
OT: Otras actividades formativas

UO3 INST. COMBUSTIBLES
Duracién: 00:00

OT: Otras actividades formativas
11
U04 VENTILACION

Duraci6n: 00:00

OT: Otras actividades formativas

U05 EFICIENCIA ENERGETICA
12 Duraci6n: 04:00
OT: Otras actividades formativas

UO05 EFICIENCIA ENERGETICA
13 Duracién: 04:00
OT: Otras actividades formativas

UO5 EFICIENCIA ENERGETICA
14 Duraci6n: 04:00
OT: Otras actividades formativas

U06 INST. COMPLEMENTARIAS
15 Duracién: 04:00
OT: Otras actividades formativas

Evaluacion Parcial 2 Bloques Temaéticos:
Demanda Energética, Climatizacion,
ICombustibles, Ventilacion, Eficiencia
Energética, Instalaciones

16 IComplementarias. (80%PP2 + 20%P)

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Duraci6n: 00:00

Evaluacién SPF
OT: Otras técnicas evaluativas
17 o .
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 03:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.

GA_54ID_545000132 Instalaciones Il Péagina 7 de 13
2S 2019-20 Doble Grado En Edificacion Y En Administracion Y Direccion De Empresas



POLITECNICA

7. Actividades y criterios de evaluacion

PR/CL/001

UNIVERSIDAD

DE MADRID

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Edificacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CTO7
CG06
CT10
Evaluacion Parcial 1
. OT: Otras CTO05
Bloque Tematico. Demanda . .
8 N técnicas Presencial 00:00 25% 5/10 CGO05
Energética. .
evaluativas CGo8
(80%PP1 + 20%P)
CGO01
CE22
CE24
CG01
Evaluacién Parcial 2 CE22
Bloques Teméticos: Demanda CE24
Energética, Climatizacion, OT: Otras CTO07
16 Combustibles, Ventilacion, técnicas Presencial 00:00 75% 5/10 CG06
Eficiencia Energética, Instalaciones | evaluativas CT10
Complementarias. CT05
(80%PP2 + 20%P) CGO05
CGO08
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CTO07
CG06
CT10
OT: Otras CTO5
17 Evaluacién SPF técnicas Presencial 03:00 100% 5/10 CGO05
evaluativas CG08
CGO01
CE22
CE24

GA_54I1D_545000132
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Edificacion

Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Evaluacién Extraordinaria

OT: Otras
técnicas

evaluativas

Presencial

03:00

100%

5/10

CTo7
CGO06
CT10
CT05
CGO05
CGo8
CGo1
CE22
CE24

7.2. Criterios de evaluacién

La unidad docente de instalaciones dispone de un Aula-Taller de Instalaciones para el desarrollo de clases

presenciales y actividades formativas.

CONVOCATORIA ORDINARIA

a. Sistema de Evaluacién continua

Los profesores llevaran a cabo una evaluacién continua de los alumnos, con el fin de constatar el nivel de

aprendizaje y aprovechamiento obtenido por estos; la propuesta de actividades facilitara el aprendizaje de los

contenidos que conforman el temario, y su aprovechamiento se valorara con un maximo de un 20%, formando

parte de la nota parcial de Bloque Tematico correspondiente de la asignatura; entre las actividades propuestas

estan:

¢ Proyecto de Précticas - Proyecto de edificacion de referencia sobre Instalaciones. Se pretende a través de

la resolucion de los ejercicios propuestos como practicas, la plena comprensién y afianzamiento de los

conocimientos impartidos en las clases, y los obtenidos del estudio realizado por el alumno sobre los

recursos de apoyo (bibliografia, normativa, reglamentos, etc). Todo ello es llevado al contexto de un

proyecto real de edificacién aplicado a la parte de instalaciones. Es necesario y obligatorio obtener una

evaluacion positiva en este proyecto de practicas para aprobar cada uno de los bloques tematicos.

GA_54I1D_545000132
25_2019-20
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¢ Ejercicios y trabajos individuales o en grupo. Planteamiento y resolucion de ejercicios propuestos
relacionados con los principios basicos de cada instalacion estudiada, trabajos en grupo y con la
supervision de los profesores que permitan evaluar el grado de implicacion de los alumnos en la materia.

¢ Jornadas Técnica, Seminarios, etc. Se realizaran jornadas, encuentros o seminarios con empresas del
sector para conocer la realidad comercial de los contenidos académicos estudiados. Es necesaria la

asistencia y aprovechamiento por parte del alumno.

Asi mismo, se realizaran con caracter obligatorio dos pruebas objetivas de evaluacién con una valoracién del 80%

de la nota :

e Pruebas objetivas de evaluacidn presencial escrita: basadas en los contenidos desarrollados (mediante

teoria, ejercicios y esquemas o detalles graficos) en las Ud. Tematicas relacionadas. Es necesario obtener
una calificacién minima del 25% en cada Unidad Tematica independientemente para optar al aprobado de
dicha prueba. La ausencia de respuestas en una Unidad Tematica o con errores graves de concepto
inhabilitan para poder aprobar. Asi mismo, es necesario obtener una evaluacion positiva en cada una de

las pruebas propuestas para optar al aprobado de la asignatura.

La calificaciébn en la convocatoria ordinaria, y cursada la asignatura por evaluacién continua sera: Evaluacién
Parcial 1. Bloque Tematico Demanda Energética (25%) - Evaluacion Parcial 2. Bloques Teméticos: Demanda

Energética, Climatizacién, Combustibles, Ventilacion e Instalaciones Complementarias (75%).

b. Sistema de Evaluacién Solo Prueba Final: Prueba presencial escrita sobre todos los contenidos de la
asignatura, y supone el 100% de la calificacién en la nota final en la convocatoria ordinaria. Calificacion minima del
25% en cada Ud. Tematica. La ausencia de respuestas en una Unidad Tematica o con errores graves de concepto

inhabilitan para poder aprobar.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Los alumnos que no logren superar la asignatura en la convocatoria ordinaria, con independencia del sistema de
evaluacion que hubieran elegido, podran realizar una prueba de evaluacién final objetiva sobre los contenidos

totales de la asignatura.

¢ Prueba global de evaluacién presencial escrita, obligatoria y basada en los contenidos desarrollados
(mediante teoria, ejercicios y esquemas o detalles gréaficos) en las Unidades Tematicas relacionadas. Es
necesario obtener una calificacion minima del 25% en cada Unidad Tematica independientemente para
optar al aprobado de dicha prueba. La ausencia de respuestas en una Unidad Tematica o con errores
graves de concepto inhabilitan para poder aprobar. La fecha para esta prueba sera determinada con el

GA_54ID_545000132 Instalaciones Il Péagina 10 de 13
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calendario de la UPM. Esta prueba, supone el 100% de la calificacion en la nota final de la convocatoria

extraordinaria de semestre.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

MARTIN SANCHEZ, Franco. Manual
de Instalaciones Eléctricas. 32 ed..
Madrid: AMV 2008. ISBN:
978-84-96709-05-8

Bibliografia

MARTIN SANCHEZ, Franco. Manual
de Instalaciones de Calefaccién por
agua caliente. 32 ed.. Madrid: AMV
2008. ISBN: 978-84-96709-15-7

Bibliografia

MARTIN SANCHEZ, Franco.
Instalaciones de Fontaneria,
saneamiento y calefaccién. 42 ed.. Bibliografia
Madrid: EUATM, 2007. ISBN:
978-84-96737-24-2

Cddigo Técnico de la Edificacion [en
linea]. [Consulta: junio 2018]. Recursos web
http://www.codigotecnico.org

Normativa bésica sobre instalaciones
eléctricas [en linea]. [Consulta: junio
2019]. http://www.f2i2.net/legislacion Recursos web
seguridadindustrial/Si_ambito.aspx?i
d_am=76
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Normativa Eficiencia Energética de
los Edificios [en linea]. [Consulta:
junio 2018]. http://www.minetur.gob.e
. L Recursos web
s/energia/desarrollo/eficienciaenerget
ica/certificacionenergetica/Paginas/c

ertificacion.aspx

Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios [en linea].
[Consulta: junio 2018]. http://www.mi
) o Recursos web
netur.gob.es/energia/desarrollo/Eficie
nciaEnergetica/RITE/Paginas/Instala

cionesTermicas.aspx

Plataforma Moodle con material

elaborado por los profesores de la
. . Recursos web
asignatura. https://moodle.upm.es/tit

ulaciones/oficiales

Aula taller de Instalaciones de la

Equipamiento
ETSEM auip

Aulas de informética disponibles

Equipamiento
ETSEM autp

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asignatura dispone de amplios recursos docentes para el normal desarrollo de las clases en el Aula-Taller de

Instalaciones de la ETSEM.

https://www.edificacion.upm.es/instalaciones-inicio.html
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