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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 545000182 - Andlisis de Estructuras y Geotecnia
No de créditos 6 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Tercero curso

Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

i ) 541D - Doble Grado En Edificacion Y En Administracion Y Direccion De
Titulacion
Empresas

Centro responsable de la ] ] o
) » 54 - Escuela Tecnica Superior de Edificacion
titulacion

Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico

*

) Sin horario.
Pilar Gomez Sanz . ] )
) Despacho pilar.gomezs@upm.es Pendiente horario
(Coordinador/a) ]
docente asignhado

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Resistencia De Materiales Y Elasticidad

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Conocimientos suficientes de Algebra Matricial

- Conocimientos suficientes de Algebra matricial

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE21 - Capacidad para aplicar la normativa técnica al proceso de la edificacion, y generar documentos de
especificacion técnica de los procedimientos y métodos constructivos de edificios.

CE23 - Aptitud para el predimensionado, disefio, calculo y comprobacion de estructuras y para dirigir su ejecucion

material.

CGO1 - Dirigir la ejecucion material de las obras de edificaciéon, de sus instalaciones y elementos, llevando a cabo
el control cualitativo y cuantitativo de lo construido mediante el establecimiento y gestién de los planes de control
de materiales, sistemas y ejecucion de obra, elaborando los correspondientes registros para su incorporacion al
Libro del Edificio.

CG04 - Llevar a cabo actividades técnicas de calculo, mediciones, valoraciones, tasaciones y estudios de
viabilidad econdémica; realizar peritaciones, inspecciones, analisis de patologia y otros analogos y redactar los
informes, dictdmenes y documentos técnicos correspondientes; efectuar levantamientos de planos en solares y
edificios.

CGO05 - Elaborar los proyectos técnicos y desempefiar la direccion de obras de edificacién en el ambito de su
habilitacién legal.
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CG10 - Asesorar técnicamente en los procesos de fabricacion de materiales y elementos utilizados en la
construccion de edificios.

CTO01 - Trabajo en equipo. Equipos interdisciplinares.

CTO09 - Organizacion y Planificacion. Aprendizaje autbnomo. Habito de estudio y método de trabajo.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA186 - RA2- Comunicacion oral y escrita. Capacidad de comunicacion a través de la palabra e imagen

RA188 - RA9 - Elaborar los proyectos técnicos y desempefiar la direccion de obras de edificacion en el ambito de

su habilitacion legal.
RA189 - RA5 - Capacidad de blsqueda, andlisis y seleccién de la informacion
RA185 - Trabajo en equipo

RA187 - RA8- Realizar peritaciones, inspecciones, analisis y otros anélogos.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Se pretende impartir una ensefianza tedrico-practica que proporcione a los alumnos bagaje suficiente para el
ejercicio de su actividad profesional en el campo de las estructuras convencionales de edificacion.

El programa de la asignatura consta de dos bloques muy diferentes entre si:

A/ Andlisis de estructuras de edificacion de nudos rigidos y/o articulados. Resolucién de problemas isostaticos e
hiperestéticos, mediante el aprendizaje tanto de los métodos manuales clasicos como del método matricial de a
rigidez, utilizado en los programas informéticos de nudos y barras. (Aproximadamente 2/3 de la asignatura)

B/ Geotecnia, mecénica del suelo y cimentaciones. (Aproximadamente 1/3 de la asignatura)

Se quiere ofrecer una visén mecanica y practica del fenémeno constructivo que, completando transversalmente las

ensefianzas de otras materias del plan de estudios, permita a los futuros técnicos la comprensién global del
proceso edificatorio.
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5.2. Temario de la asighatura

1. EST. NUDOS ARTICULADOS. Método matricial.
1.1. El método matricial de la rigidez.
1.2. Estructuras planas isostaticas.
1.3. Estructuras planas hiperestaticas.
1.4. Estructuras espaciales isostaticas.
1.5. Estructuras espaciales hiperestaticas.
1.6. Patentes comerciales nudos y barras estructuras espaciales
2. ESTRUCTURAS. PLANAS DE NUDOS ARTICULADOS. Métodos manuales

2.1. Estructuras isostaticas: simples, compuestas y complejas. Método de Cremona, de Ritter y de

Henneberg

2.2. Arco de tres articulaciones.

2.3. Energia de la deformacion.

2.4. Método de las Cargas Unitarias: Célculo de deformaciones.
2.5. Estructuras hiperestaticas.

3. ESTRUCTURAS PLANAS DE NUDOS RIGIDOS. (Método de CROSS)
3.1. Planteamiento general del problema. Descubrimiento de Cross.
3.2. Estructuras intraslacionales.

3.3. Estructuras traslacionales malla ortogonal.
3.4. Estructuras traslacionales malla no ortogonal.
3.5. Simplificaciones de simetria y antimetria

4. ESTRUCTURAS PLANAS DE NUDOS RIGIDOS. (Método matricial).
4.1. Método Matricial simplificado. Campo de aplicacion.

4.2. Estructuras intraslacionales.
4.3. Estructuras traslacionales malla ortogonal completa.
4.4, Estructuras traslacionales malla ortogonal incompleta.
4.5. Casos estructurales especiales.

5. GEOTECNIA, MECANICA DEL SUELO Y CIMENTACIONES.
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5.1. Tension vertical y horizontal en un suelo en equilibrio, circulo de Mohr.
5.2. Rozamiento y cohesion. Ensayos laboratorio.

5.3. Empujes terreno-estructura: empuje activo, al reposo y pasivo

5.4. Estructuras de contencion rigidas.

5.5. Estructuras de contencion flexibles.

5.6. Cimentacidn directa. Zapatas y muros

5.7. Carga hundimiento de un suelo.

5.8. Cimentacion profunda. Pilotes.

5.9. Estimacion de asientos en cimentaciones.
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6.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Tema 1 Estructuras isostaticas Tema 1 Estructuras Isostaticas Practica 1
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00
1 Tema 1 Estructuras Hiperestaticas Tema 1 Estructuras Hiperestéaticas
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 Préactica 2
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00
Tema 2 Estucturas Articuladas. Tema 2 Estructuras Articuladas Método |Préactica 3
Clasificacion. Nudos, barras, de Cremona TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
sustentaciones Duracién: 01:00 Evaluacién continua
Duraci6n: 01:00 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2 Practica 4
Tema 2 Método de Ritter Método de TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Henneberg Evaluacion continua
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2. Arco de tres articulaciones Practica 5
Método andlitico Método Géfico TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Duraci6n: 02:00 Evaluacion continua
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duracién: 00:00
3
Tema 5 Tensiones verticales y Practica 6
horizontales en los suelos TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Duraci6n: 02:00 Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 00:00
Tema 5. Circulo de Mohr. Rozamiento Practica 7
interno, cohesién. Ensayos TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Duraci6n: 02:00 Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 00:00
4 Tema 5. Tipos de empuje: activo, al Practica 8
reposo y pasivo. Teoria de Rankine y TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Coulomb Evaluacion continua
Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5. ELU en muros. Deslizamiento, Tema 5 Practica 9
uelco, hundimiento. Duraci6n: 00:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Duracién: 02:00 OT: Otras actividades formativas Evaluacién continua
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duraci6n: 00:00
5 Tema 5. Pantallas de hormigén
Tema 5. Pantallas de hormigén Duracién: 01:00 Practica 10
Duraci6n: 01:00 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Duraci6n: 00:00
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Tema 5. Tensién de hundimiento y
tension admisible.

Practica 11
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo

Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

6 Duraci6n: 02:00 Evaluaci6n continua
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral Duracién: 00:00
Tema 5. La zapata aislada Dimensionado Tema 5. La zapata aislada Dimensionado [Practica 12
peritacion ly peritacion TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Duracién: 00:00
7
[Tema 5. Pilotes Tema 5. Pilotes Practica 13
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00
Repaso de los temas anteriores Examen parcial en el plazo de 10 dias
Duraci6n: 02:00 itras la finalizacion del temario
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas correspondiente.
8 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duraci6n: 04:00
[Tema 3.Repaso teoremas de Mohr y
diagramas de solicitaciones
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
9
Tema 3. Sustentacion elastica.
Ecuaciones de barra
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3. Cross intraslacional Tema 3. Diagramas de solicitaciones Practica 14
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00
Tema 3. Viga continua. Etapas Iy Il Tema 3. Viga continua. Estructuras Préactica 15
Duraci6n: 01:00 intraslacionales TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duracién: 01:00 Evaluacioén continua
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Duracién: 00:00
11 Tema 3. Grado de desplazabilidad. Etapa
(il Tema 3 Etapa lll Practica 16
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00
Tema 3. Portico simple.Etapas IVy V Préactica 17
Duraci6n: 02:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacioén continua
Duraci6n: 00:00
12 Tema 3. Pérticos de varias alturas
Duracién: 02:00 Practica 18
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00
Tema 3. Ejercicios Examen Préactica 19
Duraci6n: 02:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacioén continua
Duraci6n: 00:00
13 Tema 4 Estructuras intraslacionales

Practica 20
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00
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Tema 4. Pértico simple Practica 21
Duracién: 02:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
14 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
Duraci6n: 00:00
Tema 4. Pérticos de varias alturas Préactica 22
Duracién: 02:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
15 Duraci6n: 00:00
tema 4. Casos estructuras especiales
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Examen parcial en el plazo de 10 dias
itras la finalizacion del temario
correspondiente.
16 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duracién: 03:00
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 I .
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 05:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al
trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TG: Técnica
. CE23
e del tipo .
1 Préctica 1 . No Presencial 00:00 1% 5/10 CTO01
Trabajo en
CT09
Grupo
TG: Técnica CE21
. del tipo . CE23
1 Préctica 2 . No Presencial 00:00 1% 5/10
Trabajo en CTO01
Grupo CT09
TG: Técnica
. CE21
L del tipo .
2 Préctica 3 . No Presencial 00:00 1% 5/10 CE23
Trabajo en
CTO09
Grupo
TG: Técnica
. CE21
£ del tipo )
2 Practica 4 . No Presencial 00:00 1% 5/10 CE23
Trabajo en
CTO09
Grupo
TG: Técnica
. CE21
o del tipo .
3 Practica 5 ) No Presencial 00:00 5% 5/10 CE23
Trabajo en
CTO09
Grupo
TG: Técnica
. CE21
o del tipo .
3 Préctica 6 . No Presencial 00:00 5% 5/10 CE23
Trabajo en
CTO09
Grupo
TG: Técnica
. CE21
o del tipo .
4 Préctica 7 . No Presencial 00:00 5% 5/10 CE23
Trabajo en
CTO09
Grupo
TG: Técnica
. CE21
. del tipo .
4 Préctica 8 . No Presencial 00:00 5% 5/10 CE23
Trabajo en
CT09
Grupo
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TG: Técnica
. CE21
o del tipo .
5 Préctica 9 . No Presencial 00:00 5% 5/10 CE23
Trabajo en
CTO09
Grupo
TG: Técnica
. CE21
. del tipo )
5 Préctica 10 . No Presencial 00:00 5% 5/10 CE23
Trabajo en
CT09
Grupo
TG: Técnica
. CE21
o del tipo .
6 Préctica 11 . No Presencial 00:00 1% 5/10 CE23
Trabajo en
CT09
Grupo
TG: Técnica
- del tipo . CE23
7 Préctica 12 . No Presencial 00:00 1% 5/10
Trabajo en CTO01
Grupo
TG: Técnica
. CE21
. del tipo )
7 Practica 13 . No Presencial 00:00 1% 5/10 CE23
Trabajo en
CTO09
Grupo
. EX: Técnica
Examen parcial en el plazo de 10 del i CG04
el tipo
8 dias tras la finalizacién del temario £ P Presencial 04:00 40% 5/10 CE21
xamen
correspondiente. . CE23
Escrito
TG: Técnica
. CE21
o del tipo .
10 Préctica 14 . No Presencial 00:00 1% 5/10 CE23
Trabajo en
CTO09
Grupo
TG: Técnica
. CE21
o del tipo .
11 Préctica 15 . No Presencial 00:00 1% 5/10 CE23
Trabajo en
CTO09
Grupo
TG: Técnica
) CE21
. del tipo )
11 Préctica 16 . No Presencial 00:00 1% 5/10 CE23
Trabajo en
CT09
Grupo
TG: Técnica
. CE21
. del tipo .
12 Préctica 17 . No Presencial 00:00 1% 5/10 CE23
Trabajo en
CTO09
Grupo
TG: Técnica
. CE21
L del tipo .
12 Préctica 18 . No Presencial 00:00 1% 5/10 CE23
Trabajo en
CTO09
Grupo
TG: Técnica
. CE21
. del tipo )
13 Préactica 19 . No Presencial 00:00 1% 5/10 CE23
Trabajo en
CTO09
Grupo
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TG: Técnica
. CE21
o del tipo .
13 Préctica 20 . No Presencial 00:00 1% 5/10 CE23
Trabajo en
CTO09
Grupo
TG: Técnica
. CE21
. del tipo )
14 Préctica 21 . No Presencial 00:00 1% 5/10 CE23
Trabajo en
CT09
Grupo
TG: Técnica
) CE23
o del tipo .
15 Préctica 22 . No Presencial 00:00 2% 5/10 CT09
Trabajo en
CE21
Grupo
. EX: Técnica
Examen parcial en el plazo de 10 )
. o . del tipo . CE23
16 dias tras la finalizacion del temario Presencial 03:00 40% 5/10
. Examen CG04
correspondiente. .
Escrito
7.1.2. Evaluacion sé6lo prueba final
o . . - Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o CE21
EX: Técnica
. CE23
. del tipo .
17 Examen final Presencial 05:00 100% 5/10 CTO01
Examen
. CTO09
Escrito
CG04

7.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacién extraordinaria.
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7.2. Criterios de evaluacion

EVALUACION CONTINUA Control de asistencia para cursar mediante este tipo de evaluacion, es obligatoria la
asistencia a clase. Practicas. Unas resueltas en casa y otras en clase, unas individualmente y otras en grupos. El
peso en la nota final serd del 20%. Pruebas objetivas. Se realizaran 5 examenes escritos, todos ellos sobre
cuestiones practicas, uno para cada tema parcial de la asignatura. Cada uno de ellos se puntuara entre 0y 10. La
incidencia sobre la nota final sera del 80%. Las pruebas superadas seran liberatorias dentro del curso escolar.
Estas pruebas no son compensables entre si siendo necesario alcanzar una puntuacion minima de cuatro puntos
en cada una de ellas. El alumno debe asistir a clase, realizar las practicas propuestas y superar los examenes,
alcanzando asi las competencias CT09, CE21 y CE23. EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL DEL
PERIODO ORDINARIO El alumno que elija esta opcién habra de solicitarlo en tiempo y forma. Esta prueba
constara de cinco ejercicios practicos, cada uno de ellos sobre cada parte de la asignatura. Estas partes se
superaran, independientemente, con una calificacién igual o superior a cinco. Sera necesario superar cada una de
las partes. Las partes superadas seran liberatorias hasta la prueba global en periodo extraordinario del curso en
vigor. PRUEBA GLOBALL DEL PERODO ORDINARIO Los alumnos que no hayan superado la asignatura en el
periodo ordinario, podran aprobarla en este examen extraordinario superando la o las partes que resulten

pendientes en los casos anteriores.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Pizarra Equipamiento
Cafion de video Equipamiento
Biblioteca Escuela Bibliografia
Ejercicios examen resueltos Otros Segun profesor
Tutorias online Recursos web
Tutorias presenciales Otros
Tablén de anuncios asignatura Equipamiento
Servicio alquiler portatiles Otros
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Se recuerda la existencia de un tablén de la asignatura donde se publicaran las incidencias.

El sistema de ensefianza que denominamos Bolonia exige la participacion activa del discente.

Se recomienda encarecidamente al alumno que aplique la siguiente escala ternaria de distribucion temporal para
optimizar su proceso de aprendizaje:

Preproceso = 4 horas semanales, Actividad no presencial en la que el alumno lee previamente el contenido de la
proxima leccidbn magistral, afronta individualmente la comprension de los ejercicios resueltos e intenta la

realizacion de las practicas propuestas.

Debe surgir aqui el primer nivel de dudas para plantear al profesor en las clases presenciales. Esta parte del
proceso de aprendizaje es la novedad esencial del sistema Bolonia. Su omision lo anula por completo retornando,

en consecuencia, al anterior método clasico de ensefianza que se pretende superado.

Proceso presencial = 4 horas semanales. Actividad presencial en el aula mediante la leccién magistral clasica
gue alterna con las de resolucién de ejerciciés practicos. Es el momento en el que el profesor resuelve el primer
nivel de dudas de los alumnos.

Se recuerda, ahora, que sélo el que sabe tiene dudas. El que casi nada duda, en general por omitir el Preproceso,

es porque casi nada sabe.
Posproceso = 4 horas semanales. Actividad no presencial en la que el alumno estudia en profundidad las
materias y realiza, preferentemente en grupo, las practicas propuestas. Aparece un segundo nivel de dudas que

se resolveran preferentemente en clases presenciales sucesivas, o0 mediante el uso de tutorias

individuales y/o grupales.
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