& PROCESO DE «i»

E.T.S. de Ingenieros de Minas y

-

UNIVERSIDAD ‘

=) | pourécnica COORDINACION DE LAS ¥ ax ) ,
- \ Energia
e HAnRD ENSENANZAS PR/CL/001 \‘o,’e V

l

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

63000125 - Investigacion Y Gestion De Recursos Minerales Y Rocas Industriales

PLAN DE ESTUDIOS

06AF - Master Universitario En Ingenieria De Minas

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2020/21 - Primer semestre



”g\ ' PR/CL/001 «h’
o /

B | recevowson | MR (Y i
| LAS ENSENANZAS Yy “LA, y Energ
Indice
Guia de Aprendizaje
D T Lo R0 [T Lot ] 1Yo OO PSR UPR PRSP 1
A (o) 1= -V [0 1SR 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 2
4. Competencias y resultados de APrENUIZAJE. ... .. ..uueeiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e bbb e e e e aaaaeeesaaannneeneeees 3
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 6
(S @3 70T o]0 | ir= 1 o - VO OSSP 7
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 9
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S 12

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns 14



UNIVERSIDAD ANX-PR/CL/001-01

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE E.T.S. de Ingenieros de

~

”g\ ' PR/CL/001 «h’
o /

\
- i GUIA DE APRENDIZAJE Can) K
POLITECNICA i pEHanRD LAS ENSENANZAS §\$. x ‘\j Minas y Energia

‘f
Q

1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

i 63000125 - Investigacion y Gestion de Recursos Minerales y Rocas
Nombre de la asighatura )
Industriales
No de créditos 3 ECTS
Caréacter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 06AF - Master Universitario en Ingenieria de Minas
Centro responsable de la ) ) ) ) ]
; . 06 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Minas Y Energia
titulacion
Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
] ) ] . ] M - 09:30 - 10:00
Isabel Pilar Arribas Rosado 319 isabelkitina.arribas@upm.es
J-09:30 - 10:00
Carlos Lopez Jimeno i L - 08:30 - 09:00
) 223 carlos.lopezj@upm.es
(Coordinador/a) X -08:30 - 09:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electrénico Centro de procedencia

Antonio Leén Sanchez antonio.leon@upm.es ETSIMyE

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Minas no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Conocimientos basicos de Geologia

- Conocimientos basicos de Mineralogia

- Conocimientos basicos de Petrologia

- Conocimientos basicos de Yacimientos

- Conocimientos basicos de Economia

- Competencias basicas en Fisica

- Competencias basicas en Matematicas

- Competencias basicas en Dibujo

- Competencias bésicas en Quimica

- Competencias bésicas en Expresion Gréfica
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEO04 - Conocimiento adecuado de modelizacion, evaluacién y gestion de recursos geoldgicos, incluidas las aguas

subterrdneas, minerales y termales

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y del ejercicio
de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, célculo, proyecto, planificacién, direccién, gestion,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacién en sus campos de actividad.

CGO04 - Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Minas y de las actividades que se puedan realizar en el
ambito de la misma

CGO06 - Capacidad para la exploracién, investigacién, modelizacion y evaluacion de yacimientos de recursos
geoldgicos

CTO04 - Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de

forma independiente 0 como miembro de un equipo

CTO05 - Capacidad para gestionar la informacion, identificando las fuentes necesarias, los principales tipos de
documentos técnicos y cientificos, de una manera adecuada y eficiente

CT06 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticas y
medioambientales ligadas a la aplicacién de sus conocimientos
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA183 - RAE4-Caracteriza y describe los yacimientos de minerales y rocas industriales relacionados con procesos
geoldgicos y los relaciona con el ambito geotectdnico

RA138 - RA4 - Aplicar los conocimientos adquiridos en la elaboracion de categorias de recursos naturales y su
aprovechamiento sostenible con el empleo de herramientas de gestion (analisis de ciclo de vida, riesgo ambiental,
nuevas tecnologias)

RA184 - RAE5-Describe las principales aplicaciones industriales de los minerales y rocas industriales y las
relaciona con las propiedades de los mismos

RA175 - RAG2-Conocer y aplicar las tecnologias directas e indirectas implicadas en el reconocimiento y
aprovechamiento de los minerales y rocas industriales

RA179 - RAG6-Conocer y aplicar los principios de la mineria sostenible

RA139 - Conocer y aplicar las tecnologias directas e indirectas implicadas en el reconocimiento y
aprovechamiento de los Recursos Geolégicos

RA180 - RAEL1-El alumno identifica los principales minerales y rocas de aplicacion industrial y describe sus
propiedades fisicas y quimicas relevantes para su uso en la industria

RA1 - Conocer y aplicar de las tecnologias directas e indirectas implicadas en el reconocimiento y
aprovechamiento de los Recursos Geolégicos

RA176 - RAG3-Identificar las principales propiedades fisicas, quimicas, texturales, estructurales y de otros tipos de
los minerales y rocas industriales mas comunes. En funcion de estas propiedades, determinar sus principales

aplicaciones en la industria y en la vida diaria

RA187 - RAE8-Clasifica los minerales y rocas industriales por criterios geologicos, mineros, econdmicos, de
aplicacion industrial, de ubicacion regional y de interés social

RA159 - RAG1-Conocer y aplicar los conceptos y principios basicos que explican la formacion y distribucién de los

yacimientos minerales

RA171 - RAE6-Define modelos, metalotectos y ambitos generadores y aplica su andlisis para la exploracion e
investigaciéon de recursos minerales

RA172 - RAE7-Aplica criterios econdémicos para el disefio y desarrollo de campafias de exploracion

RA173 - RAE8-Aplica criterios econdmicos, matematicos y geometallrgicos a la evaluacion de yacimientos
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metalicos

RA162 - Aplicar los conocimientos a la elaboracién de informes técnicos (?technicalreports?) como ?persona
competente? en el campo de la exploracion y explotacion de recursos geoldgicos segun los estandares
internacionales acreditados (JORC, NI-43 y otros).

RA165 - RAG7-Conocer y aplicar los principios de la mineria sostenible

RA163 - RAG5-Capacidad para comprender, investigar, modelizar y predecir la situacion de los recursos minerales
y rocas definiendo su demanda dentro de la nueva economia de los recursos

RA164 - RAG6-Aplicar los conocimientos adquiridos en la elaboracién de categorias de recursos minerales y su
aprovechamiento sostenible con el empleo de herramientas de gestion (analisis de ciclo de vida, riesgo ambiental,

nuevas tecnologias)

RA168 - RAE3-Aplica a los recursos geoldgicos la nocién de yacimiento mineral, los jerarquiza en un esquema de
clasificaciéon y define modelos basicos

RA174 - RAE9-Determina el impacto ambiental de las operaciones mineras y aplica los principios de la ordenacién
minero-ambiental del territorio de acogida de las explotaciones mineras

RA160 - RAG2-Conocer y aplicar las tecnologias directas e indirectas implicadas en el reconocimiento y

aprovechamiento de los minerales y/o rocas
RA170 - RAE5-Caracteriza y describe los yacimientos de rocas y minerales industriales
RA111 - Capacidad para realizar profesionalmente las actividades propias del Ingeniero de Minas.

RA129 - Conocer y aplicar de las tecnologias directas e indirectas implicadas en el reconocimiento y
aprovechamiento de los Recursos Geolégicos.

RA181 - RAE2-Relaciona y describe los principales métodos organolépticos y de laboratorio para identificar las
propiedades de los minerales y rocas industriales

RA177 - RAG4-Aplicar los conocimientos a la elaboracién de informes técnicos como "persona competente” en el

campo de los minerales y rocas industriales

RA178 - RAG5-Capacidad para comprender, investigar y predecir la explotabilidad de un yacimiento de minerales
o rocas industriales en funcion de sus caracteristicas geol6gicas, mineralégicas, petrolégicas, econdmicas,

sociales y de otro tipo

RA169 - RAE4-Caracteriza y describe los yacimientos metalicos relacionados con procesos geologicos y los
relaciona con el &mbito geotectonico
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RA185 - RAE6-Comprende los criterios geolégicos, mienros, econdémicos, ambientales, industriales y sociales que

determinan la explotabilidad de un determinado recurso geolégico

5. Descripcion de la asighatura 'y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

La asignatura pretende familiarizar a estudiantes de distintas procedencias (graduados en Ingenieria de la
Energia, Ingenieria Geoldgica, Ingenieria en Tecnologias Mineras...), con los recursos geoldgicos, los parametros
cientificos, técnicos, econdmicos, sociales y ambientales que condicionan su explotacion y las técnicas mas
importantes que permiten reconocer dichos recursos, evaluarlos, establecer su valor de mercado y la repercusion

social y ambiental de su explotacion.

5.2. Temario de la asighatura

1. Conceptos basicos y clasificacion general de los minerales. Técnicas de estudio. Aplicacion de su conocimiento

en la mineria

2. Conceptos bésicos y clasificacién general de las rocas: Tipologia y clasificacién. Distribucion en la litosfera.

Métodos de estudio. Importancia en la mineria

3. Yacimientos asociados a rocas igneas y metamarficas. Modelos y ejemplos
4. Yacimientos asociados a rocas sedimentarias. Modelos y ejemplos

5. Introduccién a las Técnicas de Explotaciéon Minera

6. Modelizacion de Yacimientos

7. Métodos de Explotacion Subterraneos

8. Métodos de Estimacion de Costes

9. Evaluacion de Inversiones y Andlisis de Riesgo

10. Célculo de la Ley de Corte

GA_06AF_63000125 Investigacion Y Gestion De Recursos Minerales Y Rocas Industriales Péagina 6 de 21
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6.1. Cronograma de la asignatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1: Conceptos basicos y ITema 1: Conceptos basicos y ITema 1: Conceptos béasicos y
clasificacion general de los minerales. [clasificacién general de los minerales. clasificacion general de los minerales.
Técnicas de estudio. Aplicacién de su ITécnicas de estudio. Aplicacién de su ITécnicas de estudio. Aplicacién de su
conocimiento en la mineria conocimiento en la mineria conocimiento en la mineria

1 Duracién: 02:00 Duracién: 01:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
Laboratorio No presencial
Duracion: 04:00
ITema 2: Conceptos béasicos y ITema 2: Conceptos basicos y ITema 2: Conceptos basicos y
clasificacion general de las rocas. clasificacion general de las rocas. clasificacion general de las rocas.
Tipologia y clasificacién. Métodos de ITipologia y clasificacion. Métodos de ITipologia y clasificacion. Métodos de
lestudio. Distribucién en lalitosfera. Su  |estudio. Distribucién en la litosfera. Su lestudio. Distribucién en la litosfera. Su
2 importancia en la mineria importancia en la mineria importancia en la mineria
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de Evaluacion continua y solo prueba final
Laboratorio No presencial
Duraci6n: 04:00
Tema 3: Yacimientos asociados arocas ITema 3: Yacimientos asociados arocas
igneas y metamorficas. Modelos y igneas y metamorficas. Modelos y
lejemplos lejemplos
3 Duracién: 04:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 05:00
Tema 4. Yacimientos asociados arocas ITema 4. Yacimientos asociados arocas
sedimentarias. Modelos y ejemplos sedimentarias. Modelos y ejemplos
Duraci6n: 03:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 05:00
Tema 5. Introduccién a las Técnicas de ITema 5. Introduccioén a las Técnicas de
Explotacién Minera Explotaciéon Minera
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duraci6n: 05:00
Tema 6. Modelizacién de Yacimientos ITema 6. Modelizacion de Yacimientos ITema 6. Modelizacién de Yacimientos
Duracién: 02:00 Duracion: 05:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
Laboratorio No presencial
Duracién: 05:00
Tema 7. Métodos de Explotacion ITema 7. Método de Explotacion
Subterraneos Subterraneos
, Duraci6n: 02:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual

Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 02:00
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Tema 8. Métodos de Estimacion de [Tema 8. Métodos de Estimacion de
Costes Costes
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
8 LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duraci6n: 03:00
Tema 9. Evaluacion de Inversiones y ITema 9. Evaluacién de Inversiones y
IAndlisis de Riesgo IAndlisis de Riesgo
Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
9 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duracion: 05:00
Tema 10. Célculo de la Ley de Corte ITema 10. Célculo de la Ley de Corte
Duraci6n: 02:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 05:00
Presentaciones de trabajos individuales
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
11 Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 05:00
12
13
14
15
16
17

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.

GA_06AF_63000125

1S_2020-21

Investigacion Y Gestion De Recursos Minerales Y Rocas Industriales

Master Universitario En Ingenieria De Minas

E.T.S. de Ingenieros de

Pagina 8 de 21



PR/CL/001 «»

UNIVERSIDAD ; ANX-PR/CL/001-01 ,, == ET.S. de Ingenieros de
NS | P PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE ¥ B8& Y Winas y Energia
LAS ENSENANZAS Y Lly
2 XY
7. Actividades y criterios de evaluacion
7.1. Actividades de evaluacion de la asignatura
7.1.1. Evaluacién continua
L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Tema 1: Conceptos basicos y o
o TI: Técnica
clasificacion general de los del i
el tipo
1 minerales. Técnicas de estudio. T bp' No Presencial 04:00 10% 5/10 CEO4
rabajo
Aplicaciéon de su conocimiento en = !
o Individual
la mineria
Tema 2: Conceptos basicos y
clasificacion general de las rocas. TI: Técnica
Tipologia y clasificacién. Métodos del tipo )
2 . o . No Presencial 04:00 10% 5/10 CGO06
de estudio. Distribucioén en la Trabajo
litosfera. Su importancia en la Individual
minerfa
TI: Técnica
Tema 3: Yacimientos asociados a del 1
el tipo
3 rocas igneas y metamorficas. T bp' No Presencial 05:00 10% 5/10 CG04
rabajo
Modelos y ejemplos B i
Individual
o . TI: Técnica
Tema 4. Yacimientos asociados a del i
el tipo
4 rocas sedimentarias. Modelos y p. No Presencial 05:00 10% 5/10 CG06
. Trabajo
ejemplos o
Individual
TI: Técnica
Tema 5. Introduccion a las del tipo .
5 L » . . No Presencial 05:00 10% 5/10 CGo1
Técnicas de Explotacién Minera Trabajo
Individual
TI: Técnica
Tema 6. Modelizacion de del tipo )
6 L . No Presencial 05:00 10% 5/10
Yacimientos Trabajo
Individual
TI: Técnica
Tema 7. Método de Explotacion del tipo .
7 , ) No Presencial 02:00 10% 5/10 CG04
Subterraneos Trabajo
Individual
TI: Técnica
Tema 8. Métodos de Estimacion de | del tipo .
8 . No Presencial 03:00 10% 5/10
Costes Trabajo
Individual
GA_06AF_63000125 Investigacion Y Gestion De Recursos Minerales Y Rocas Industriales Pagina 9 de 21
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TI: Técnica
Tema 9. Evaluacién de Inversiones del tipo .
9 o . . No Presencial 05:00 5% 5/10
y Andlisis de Riesgo Trabajo
Individual
TI: Técnica
Tema 10. Calculo de la Ley de del tipo .
10 . No Presencial 05:00 5% 5/10
Corte Trabajo
Individual
PI: Técnica
Presentaciones de trabajos del tipo .
11 o » Presencial 05:00 10% 5/10 CT04
individuales Presentacion
Individual
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
Tema 1: Conceptos basicos y o
TI: Técnica
clasificacion general de los .
. o . del tipo .
1 minerales. Técnicas de estudio. Trabai No Presencial 04:00 10% 5/10 CE04
rabajo
Aplicacion de su conocimiento en . _J
o Individual
la mineria
Tema 2: Conceptos basicos y
clasificacion general de las rocas. TI: Técnica
Tipologia y clasificacion. Métodos del tipo .
2 . o . No Presencial 04:00 10% 5/10 CGO06
de estudio. Distribucién en la Trabajo
litosfera. Su importancia en la Individual
mineria
o . TI: Técnica
Tema 3: Yacimientos asociados a del i
el tipo
3 rocas igneas y metamorficas. - bp' No Presencial 05:00 10% 5/10 CG04
rabajo
Modelos y ejemplos o !
Individual
o . TI: Técnica
Tema 4. Yacimientos asociados a del t
el tipo
4 rocas sedimentarias. Modelos y p. No Presencial 05:00 10% 5/10 CGO06
. Trabajo
ejemplos o
Individual
TI: Técnica
Tema 5. Introduccion a las del tipo .
5 L B ) ) No Presencial 05:00 10% 5/10 CGo1
Técnicas de Explotacion Minera Trabajo
Individual
TI: Técnica
Tema 6. Modelizacion de del tipo .
6 e . No Presencial 05:00 10% 5/10
Yacimientos Trabajo
Individual
TI: Técnica
Tema 7. Método de Explotacion del tipo .
7 | . No Presencial 02:00 10% 5/10 CG04
Subterraneos Trabajo
Individual

GA_06AF_63000125

1S_2020-21

Investigacion Y Gestion De Recursos Minerales Y Rocas Industriales

Master Universitario En Ingenieria De Minas

Pagina 10 de 21




P

poLTECNICA Ji

g ' PR/CL/001 )
PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

UNIVERSIDAD
% POLITECNICA
DE MADRID

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieros de
Minas y Energia

Tema 8. Métodos de Estimacion de
Costes

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

No Presencial

03:00

10%

5/10

Tema 9. Evaluacién de Inversiones
y Andlisis de Riesgo

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

No Presencial

05:00

5%

5/10

10

Tema 10. Célculo de la Ley de
Corte

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

No Presencial

05:00

5%

5/10

11

Presentaciones de trabajos
individuales

PI: Técnica
del tipo
Presentacion
Individual

Presencial

05:00

10%

5/10

CT04

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacion

Presentacién oral y escrita de la resolucion de un problema de evaluacién de un yacimiento propuesto

por el profesor. En dicha presentacién deberan abordarse los siguientes temas: minerales y rocas que

componen el yacimiento, sus leyes y geometria, su encuadre geotectonico, los métodos aplicados por

evaluar sus reservas, su modelizaciéon con las herramientas informaticas adecuadas, las técnicas

usadas o utilizables en el reconocimiento, las consideraciones sobre otras tecnologias que pudieran

utilizarse para un mejor conocimiento del yacimiento, la situacion de los metales o rocas del mismo en

los mercados, la formacion de los precios, en su caso, y un dictamen razonado sobre la explotabilidad

del yacimiento.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Allegre C (2008) Isotope Geology.
R.D.1 Bibliografia Cambridge Univ. Press, Cambridge, UK, 512

p.
Melgarejo J.C. (2003) Atlas de Asociaciones

o § Minerales en Lamina Delgada Vol
R.D. 2 Bibliografia _ )
[I.Fundacién Folch. Univ. de Barcelona, 1071
p.

Melgarejo J.C. (2003) Atlas de Asociaciones

o Minerales en Lamina Delgada Vol
R.D. 3 Bibliografia ) )
I.Fundacién Folch. Univ. de Barcelona, 445
p.

Delvigne J.E. (2010) Atlas of

Micromorphology of Mineral Alteration and

R.D. 4 Bibliografia ] ) ) ]
Weathering. The Canadian Mineralogist,

Spec. Publication 3, 495p.

Dill, H.G. (2009) The ?chesshoard?
classification scheme of mineral deposits:
R.D.5 Bibliografia Mineralogy and geology from aluminum to
zirconium.- Earth Science Reviews, 100:

1-422 , Elsevier, Amsterdam.

Espi, J.A. y Vazquez F. (2010) Guion de
o : practicas del Curso de Simulacion de los
R.D.6 Bibliografia . »
Resultados de una campafa de Exploracion

Minera, 80 p.

Marshall D, Anglin CD & Mumin H. (2004)

- Ore Mineral Atlas. Geol. Assoc Canada,
R.D.7 Bibliografia . .
Mineral Dep. Division, St. Johns

Newfoundland, Canada, 112 p.
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Picot P & Johan Z. (1982) Atlas of Ore
R.D.8 Bibliografia Minerals. BRGM & Elsevier, Amsterdam, 458
p.

Pohl W.H. (2011) Economic Geology:

R.D.9 Bibliografia principles and practice. Wiley-Blackwell,
Chichester, UK, 663 p.

Robb L. (2005) Introduction to Ore-Forming

R.D. 10 Bibliografia
Processes. Blackwell, Oxford, 373 p.

o § Taylor R. (2009) Ore Textures. Recognition
R.D. 11 Bibliografia ) ) )
and Interpretation. Springer, Berlin, 288 p.

Thompson AJB et al. (1996) Atlas of
Alteration. A field and petrographic guide to
R.D. 12 Bibliografia hydrothermal minerals. Geol. Assoc Canada,
Mineral Dep. Division, St. Johns
Newfoundland, Canada, 119 p.

Vazquez Guzman F. (2012) Manual de
R.D. 13 Bibliografia Yacimientos Minerales. U.D. Proyectos,
ETSIMM, UPM, Madrid, 597 p.

R.D. 14 Recursos web www.wiley.com/go/pohl/geology

D. 15 Equipamiento Colecciones de minerales, rocas y menas

Colecciones sisteméaticas de preparaciones
R.D. 16 Equipamiento microscopicas de rocas comunes y
asociadas a yacimientos y de menas

Aula de Microscopia, dotada con equipos de
transmision y reflexién, para trabajo en

) ) grupos de hasta 10 alumnos

R.D. 17 Equipamiento ) . | ) )
simultaneamente, ademas de microscopio
conectado a CCTV para explicaciones

concretas del profesor

Laboratorio de Microscopia, con
equipamiento microscépico de transmisién y
i ) reflexion, microscopio motorizado con

R.D. 18 Equipamiento i o . )
camara, digitalizacion y analisis de imagen.

Equipo Fluidinc de petrografia 'y

microtermometria de inclusiones fluidas
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Laboratorio de Preparacién de Muestras, con

R.D. 19 Equipamiento equipamiento de corte, desbaste y pulido de
rocas y menas
Aula de Informética del Departamento de

) ) Ingenieria Geoldgica. Programas

R. D. 20 Equipamiento ) ) ) ) )
informaticos: Micromine, Mineral Venture,
Minvest y Statgraphics

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asighatura

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS
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