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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 95000301 - Fisica
No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 09BM - Grado en Ingenieria Biomedica
Centro responsable de la ) ) . o
09 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion
titulacion
Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Miguel Montes Bajo )
) miguel.montes@upm.es --
(Coordinador/a)

Maria Mercedes Gabas i i
mercedes.gabas@upm.es Sin horario.

Perez

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Biomedica no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para esta

asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Matematicas y Fisica, nivel de segundo de bachillerato.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CEO06 - Comprender y saber calcular el equilibrio y la dinamica de sistemas mecanicos

CEO08 - Comprender y resolver problemas de electrostatica, magnetostatica y electromagnetismo en la Ingenieria
Biomédica
CE10 - Comprender y saber aplicar la interrelacion y las equivalencias entre sistemas mecanicos, hidraulicos,

térmicos y eléctricos.

CE11 - Calcular y representar graficamente los parametros mas relevantes de un experimento utilizando funciones

matematicas.

CGO01 - Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender actividades o estudios posteriores

de forma auténoma y con confianza.

GA_09BM_95000301 Fisica Péagina 2 de 13
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CGO04 - Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo un registro anotado de las actividades y
seguridad, manipulacién y eliminacion de residuos quimicos o biolégicos.

CGO05 - Tener capacidad de analisis y sintesis, pensar de forma integrada, abordar los problemas desde diferentes
perspectivas y estar siempre preparado para ¢ to think out of the box¢,

CGO07 - Ser capaz de utilizar el método cientifico.

CGO08 - Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicas y protocolos de experimentacién con rigor
metodolégico comprendiendo las limitaciones que tiene la aproximacion experimental.

CGO09 - Tener capacidad de descripcién, cuantificacion, analisis y evaluacion de resultados experimentales.

CG11 - Elaborar y defender argumentos y resolver los problemas de forma efectiva y creativa.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA4 - Capacidad de emplear con rigor el lenguaje matematico.

RA30 - RA32 - Conocer, comprender y dominar los conceptos y principios basicos de la Dindmica del punto
material

RA31 - RA34 - Conocer, comprender y dominar los conceptos y principios basicos de la Dinamica de sistemas

RA17 - Capacidad para elaborar informes con el tratamiento y la interpretacion adecuada de resultados

experimentales
RADSS - Elaborar documentos y preparar presentaciones para difundir los resultados de los trabajos

RA32 - RA36 - Realizar un estudio cinematico, dindmico y energético del movimiento armoénico simple (mas).
Plantear y resolver las ecuaciones diferenciales del mas y del péndulo simple

GA_09BM_95000301 Fisica Péagina 3 de 13
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El programa de la asignatura cubre los temas de mecanica y electromagnetismo. Para desarrollarlo este proximo
curso disponemos de 13 semanas. Debemos tener en cuenta que parte de los alumnos no han cursado Fisica en
segundo de Bachillerato. Por lo tanto, vamos a dedicar mas tiempo y esfuerzo a las partes del programa que seran
basicas para el desarrollo de asignaturas de cursos superiores.

La primera semana presentaremos la asignatura y discutiremos los rudimentos matematicos necesarios para el

desarrollo del curso.

A continuacion y durante seis semanas abordaremos la mecanica. Nos ocuparemos de las dos formas mas
simples del movimiento fisico: la traslacion y la rotacion, con la introduccién previa de los conceptos de sistema de
referencia, espacio, tiempo, trayectoria. Nos detendremos con algun detalle en el modelo de la particula ideal.
Habra también una seccion fundamental dedicada al trabajo mecanico y la energia. Terminaremos esta seccion
con el movimiento oscilatorio como un caso especial de la traslacidon cuya caracteristica es repetir su trayectoria
respecto a una posicion de equilibrio.

El segundo bloque importante es la electricidad, que se extendera durante 6 semanas: incluye electrostatica,
materiales dieléctricos y conductores, circuitos de corriente continua, magnetostatica e induccion
electromagnética.

Complementando la seccion tedrica todos los estudiantes realizaran cuatro practicas de laboratorio.

1) Préactica de Mecénica I: péndulos simple o fisico.

2) Practica de Mecanica Il: caida libre 0 momento de inercia.

3) Préctica de Electromagnetismo [: figuras Lissajous o carga y descarga de un condensador.

4) Préctica de Electromagnetismo: puente de hilo o aparatos de medida.

GA_09BM_95000301 Fisica Péagina 4 de 13
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5.2. Temario de la asighatura

1. Mecénica
1.1. Andlisis dimensional. Vectores .
1.2. Cinematica.
1.3. Dindmica de la particula.Trabajo y Energia.
1.4. Movimiento Arménico Simple (MAS).
1.5. Sistemas de particulas
2. Introduccion al Electromagnetismo
2.1. Electrostatica.
2.2. Conductores y Corriente eléctrica.
2.3. Magnetostética. Campo Magnético. Conceptos basicos y leyes fundamentales.

2.4. Induccién electromagnética.

GA_09BM_95000301 Fisica Pagina 5 de 13
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6.1. Cronograma de la asignatura *

Principios de la mecéanica de sistemas.
Ejemplos y problemas.

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacion de la asignatura Anélisis Presentacion de la asignatura Andlisis
dimensional. Vectores. dimensional. Vectores.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1
IAndlisis dimensional. Vectores. Ejemplos: IAndlisis dimensional. Vectores. Ejemplos
problemas y problemas
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Cinématica. Cinématica.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2
ICinématica. Ejemplos y problemas. Cinématica. Ejemplos y problemas.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Dindmica. Dinamica.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
3
Dinamica. Ejemplos y problemas. Dinamica. Ejemplos y problemas.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Trabajo y energia. Practica 1: Mecéanica | Trabajo y energia. lAutoevaluacion Cinematica y dinamica
Duraci6n: 01:00 Duracién: 02:30 Duraci6n: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
4 Laboratorio No presencial
Trabajo y energia. Ejemplos y problemas. Trabajo y energia. Ejemplos y problemas.|Duracién: 01:00
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Movimiento Armdnico Simple. Movimiento Arménico Simple.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
5 Movimiento Arménico Simple. Ejemplos Movimiento Arménico Simple. Ejemplos
problemas. ly problemas.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Principios de la mecénica de sistemas Principios de la mecanica de sistemas
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
6

Principios de la mecéanica de sistemas.
Ejemplos y problemas.
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_09BM_95000301
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Principios de la mecénica de sistemas
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Principios de la mecéanica de sistemas.
Ejemplos y problemas.

Principios de la mecanica de sistemas
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Principios de la mecéanica de sistemas.
Ejemplos y problemas.

lAutoevaluacion MAS y sistemas de
particulas.

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion continua

No presencial

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

7 Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Préactica 2: Mecénica Il
Duracién: 02:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Electrostatica. Electrostatica.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
8
Electrostatica. Ejemplos y problemas. Electrostatica. Ejemplos y problemas.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
ICorriente continuay circuitos simples. Corriente continua y circuitos simples. |Evaluacién (prueba 1).
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
9 ICorriente continua y circuitos simples. Corriente continua y circuitos simples. |Duracién: 02:00
Ejemplos y problemas. Ejemplos y problemas.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Magnetostatica Practica 3: Electromagnetismo | Magnetostatica IAutoevaluacion Electricidad
Duracién: 01:00 Duracion: 02:30 Duracién: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral  |Evaluacion continua
10 Laboratorio No presencial
Magnetostatica. Ejemplos y problemas. Magnetostatica. Ejemplos y problemas. |Duracién: 01:00
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Electromagnetismo. Electromagnetismo.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
u Electromagnetismo. Ejemplos y Electromagnetismo. Ejemplos y
problemas. problemas.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Induccién electromagnética Induccién electromagnética
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
12 Induccion electromagnética. Ejemplos y Induccion electromagnética. Ejemplos y
problemas. problemas.
Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Induccion electromagnética Induccion electromagnética IAutoevaluacion Magnetismo
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral  |Evaluacion continua
No presencial
Induccion electromagnética Induccién electromagnética Duraci6n: 01:00
13 Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Préactica 4: Electromagnetismo Il
Duracién: 02:30
PL: Actividad del tipo Practicas de

GA_09BM_95000301
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Laboratorio

14
Evaluacion del laboratorio
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 05:00

15
Evaluacion del laboratorio.
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion sélo prueba final
No presencial
Duracién: 00:00

16
Evaluacion (prueba 2).
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duraci6n: 03:00
Examen final (para aquellos que hayan
renunciado a la evaluacién continua).
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

e Presencial
Duraci6n: 03:00
Examen prueba 2 global (para aquellos
que no haya obtenido la nota minima en
la prueba 1).
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
Autoevaluacion Cinematica y del tipo .
4 . No Presencial 01:00 2.5% /10
dindmica Prueba
Telematica
ET: Técnica
Autoevaluacion MAS y sistemas de del tipo .
7 No Presencial 01:00 2.5% /10
particulas. Prueba
Telematica
CEO06
EX: Técnica
CG11
. del tipo .
9 Evaluacién (prueba 1). Presencial 02:00 37.5% 4/10 CGO01
Examen
. CE10
Escrito
CGO05
ET: Técnica
. . del tipo .
10 Autoevaluacion Electricidad No Presencial 01:00 2.5% /10
Prueba
Telematica
ET: Técnica
. . del tipo )
13 Autoevaluaciéon Magnetismo No Presencial 01:00 2.5% /10
Prueba
Telematica
CE06
CG09
TI: Técnica CG11
B . del tipo . CGO07
15 Evaluacion del laboratorio . No Presencial 05:00 15% /10
Trabajo CE11
Individual CG04
CG08
CGO05
CE06
. CG11
EX: Técnica
) CG01
. del tipo .
17 Evaluacién (prueba 2). Presencial 03:00 37.5% 4/10 CGO07
Examen
CE10
Escrito
CEO08
CGO05
GA_09BM_95000301 Fisica Pagina 9 de 13
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CEO6
. CG11
EX: Técnica
Examen prueba 2 global (para del 1 CGO01
el tipo
17 aquellos que no haya obtenido la E P Presencial 03:00 75% 4/10 CGO07
xamen
nota minima en la prueba 1). . CE10
Escrito
CE08
CGO05
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG09
CG11
TI: Técnica
) CGo7
. . del tipo .
15 Evaluacién del laboratorio. . No Presencial 00:00 15% /10 CE11
Trabajo
CG04
Individual
CG08
CGO05
CE06
CG11
EX: Técnica
Examen final (para aquellos que del i CGO01
el tipo
17 hayan renunciado a la evaluacion £ P Presencial 03:00 85% 4/10 CGO07
xamen
continua). . CE10
Escrito
CE08
CGO05

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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7.2. Criterios de evaluacion

Los alumnos seran evaluados, por defecto, mediante evaluaciéon continua. La calificacién de la asignatura se

realizara del siguiente modo:

NOTA FINAL = 37.5% Prueba 1 + 15% Evaluacion del trabajo de laboratorio + 37.5% Prueba 2 (evaluacién
final)+ 10% Resultados de Autoevaluacion en cada tema. Para proceder a este calculo es requisito
imprescindible haber obtenido una calificacién mayor o igual a 4/10 en cada una de las pruebas parciales.
Para superar la asignatura, la nota final debera ser mayor o igual a 5 puntos sobre 10.

La asistencia al laboratorio en sus sesiones presenciales y la realizacion de las actividades a distancia son

obligatorias.

La calificacion final se obtendra a partir la nota obtenida en la pruebas de evaluaciéon presencial (1 y 2), los
resultados de autoevaluacion de control de los temas y la nota obtenida en la realizacion de las practicas y
memorias de laboratorio. Los alumnos que superen la prueba 1 (nota minima requerida: 4 sobre 10) podran liberar
materia para la realizacion de la prueba 2 (para superar esta prueba también se requiere nota minima de 4 sobre
10). Para aprobar la asignatura es requisito indispensable haber superado la nota minima en cada una de estas
pruebas. Aguellos alumnos que no superen la prueba 1 podran examinarse de nuevo de la materia
correspondiente a la misma durante la realizacién de la prueba 2 (evaluacion final), en cuyo caso no se tendra en
cuenta la calificacién que obtuvieron inicialmente en la prueba 1, siendo valorada la prueba 2 (evaluacion final) con
el 75% de la nota total.

En cumplimiento de la Normativa de Evaluacion de la Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos que lo
deseen seran evaluados mediante un Unico examen final siempre y cuando lo comuniquen al coordinador de la
asignatura mediante solicitud presentada en el registro de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion antes del dia 15/10/2020. Esta opcién supone la renuncia a la evaluacién continua. En este
caso, la calificacion final se obtendria de acuerdo a la siguiente formula:

15 % nota de laboratorio + 85 % nota examen final (hnota minima 4/10). Para superar la asignatura esta nota
deberéa ser mayor o igual a 5 puntos sobre 10.

Para TODOS los alumnos que tengan que acudir al examen EXTRAORDINARIO de la asignatura la calificacion

GA_09BM_95000301 Fisica Pagina 11 de 13
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final se obtendra como:

15 % nota de laboratorio + 85 % nota examen final (nota minima 4/10). Para superar la asignatura esta nota

debera ser mayor o igual a 5 puntos sobre 10.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones

Tipler, P.A., Mosca, G. "Fisica", vol. 1

o i Bibliografia
y 2, 62 edicién, Ed. Reverté, 2010

Sears, Zemansky, Young y

Freedman, Fisica universitaria (122 o s
» . Bibliografia
Ed.) (Pearson Educacion, México

2009).

R. A. Serway y J. W. Jewett,

"Fisicapara la ciencia y la tecnologia, o §
o Bibliografia
vols. ly II." Ed. Cengage, México,

2007(vol. 1) y 2009 (vol. II).

LABORATORIO DE FiSICA Equipamiento

http://moodle.upm.esftitulaciones/ofic
oles/ Recursos web
iales

https://www.feynmanlectures.caltech.

Recursos web Eninglés
edu/

GA_09BM_95000301 Fisica Pagina 12 de 13
1S_2020-21 Grado en Ingenieria Biomedica



Taat | PR/CL/001 .
| UNIVERSIDAD ; ANX-PR/CL/001-01 Sypvigr  E.T.S. de Ingenieros de
5/ DEMADRID. PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE Telecomunicacion

LAS ENSENANZAS

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

El 50 % de las actividades de laboratorio (especificamente las practicas 2 y 4) estan programadas en modalidad
de tele-ensefianza debido a las retricciones de aforo en los laboratorios por la COVID19. Se proporcionara a los
alumnos videos de los experimentos y conjuntos de datos para que realicen el analsis de errores experimentales
correspondiente y/o se propondran montajes experimentales para hacer en casa.

Si la situacion sanitara obligara a pasar al modo 100 % tele-ensefianza se realizarian los siguientes cambios en la

metodologia.

¢ Las clases presenciales en el aula se impartirian de forma remota en el mismo horario a través de
Blackboard Collaborate o una plataforma equivalente.
¢ Las clases presenciales de laboratorio pasarian a la metodologia planteada para las practicas 2 y 4.

¢ El examen parcial se llevaria a cabo en modo "en linea" a través de Moodle-exam.

A lo largo del curso se irdn indicando recursos Utiles de Internet y se irdn proporcionando materiales de estudio en
Moodle.

GA_09BM_95000301 Fisica Pagina 13 de 13
1S_2020-21 Grado en Ingenieria Biomedica


http://www.tcpdf.org

	Índice
	1. Datos descriptivos
	2. Profesorado
	3. Conocimientos previos recomendados
	4. Competencias y resultados de aprendizaje
	5. Descripción de la asignatura y temario
	6. Cronograma
	7. Actividades y criterios de evaluación
	8. Recursos didácticos
	9. Otra información


