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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

EfSpmei:  E.T.S. de Ingenieros de
Telecomunicacion

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

95000330 - ingenieria clinica y de gestién

No de créditos 4 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

09BM - Grado en Ingenieria Biomedica

titulaciéon

Centro responsable de la

09 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion

Curso académico

2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho Correo electrénico

Horario de tutorias

*

(Coordinador/a)

Jose Javier Serrano Olmedo

L307 Edificio A josejavier.serrano@upm.es

M - 13:00 - 15:00

Maria Teresa Arredondo

Waldmeyer

D204 mt.arredondo@upm.es

M - 13:00 - 15:00

Maria Fernanda Cabrera

Umpierrez

Edicio D, 204 mf.cabrera@upm.es

M - 13:00 - 15:00
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Giuseppe Fico Edificio D, 204 giuseppe.fico@upm.es M - 13:00 - 15:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre Correo electrénico Profesor responsable

. N N Arredondo Waldmeyer, Maria
Vera Mufioz, Cecilia cecilia.vera@upm.es
Teresa

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CEZ29 - Habilidades en la organizacion de empresa y de equipos para la realizacion de proyectos utilizando los
procedimientos y herramientas de gestién actuales.

CE32 - Conocer los distintos tipos de empresas biomédicas, su gestion y su importancia econémica asi como los
diferentes métodos y técnicas de apoyo existentes.

CES33 - Analizar la viabilidad técnica, socio-econémica y de impacto ambiental y en la sostenibilidad de proyectos
biomédicos.

CE34 - Saber organizar los servicios de ingenieria clinica en los centros sanitarios, especialmente el
mantenimiento y la adquisicién de equipos y sistemas biomédicos y la gestion de la seguridad hospitalaria.

CGO01 - Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender actividades o estudios posteriores

de forma auténoma y con confianza.
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CG10 - Formular, disefiar y elaborar proyectos siendo capaz de liderar grupos de trabajo y buscar en distintas

fuentes de informacién e integrar nuevos conocimientos en su investigacion
CG11 - Elaborar y defender argumentos y resolver los problemas de forma efectiva y creativa.

CG12 - Tener capacidad de iniciativa, integracién, colaboraciéon y potenciacion de la discusion critica en el &mbito
del trabajo en equipo.

CG13 - Ser capaz de colaborar con grupos internacionales, interdisciplinares y multiculturales.

CG14 - Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexidon sobre temas relevantes
de indole social, econdmica, cientifica o ética.

CG15 - Transmitir la informacion adquirida, las ideas, los problemas y las soluciones de forma oral y escrita en
castellano e inglés.

CG17 - Tener un comportamiento ético y profesional en todos los aspectos relacionados con el respeto por el
medio ambiente y con el bienestar social, para utilizar de forma equilibrada las tecnologias en busca de una

economia social y medioambientalmente sostenible.

CG19 - Organizacion y planificacion

3.2. Resultados del aprendizaje

RAS55 - Elaborar documentos y preparar presentaciones para difundir los resultados de los trabajos
RA257 - Conocer los procedmientos de mantenimiento de la seguridad en instalaciones sanitarias
RA255 - Conocer los metodos de evaluacion econdmica de la tecnologia sanitaria

RA251 - RA251-Conocer la funciones de la ingenieria clinica en la gestién de instituciones de salud y sistemas
sanitarios

RA256 - Conocer los metodos de organizacion del mantenimiento de la tecnologia sanitaria

RA125 - Desarrollar la capacidad de realizar un trabajo en equipo, en la planificacién del trabajo comun, la
basqueda de fuentes de informacidn y la presentacion de resultados.

RA128 - Desarrollar la capacidad de presentacion oral publica.
RA164 - Realizar busquedas bibliograficas y extraer/analizar las conclusiones mas importantes

RA253 - Aplicar el conocimiento médico y las normativas al disefio de servicios y procesos de atencion médica

GA_09BM_95000330 Ingenier?a Cl?nicay de Gesti?n Pagina 3 de 12
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RA252 - Conocer los modelos y formas reales de organizacion de los sistemas de salud

RA254 - Conocer los metodos de evaluacion econdmica de los procedimientos de atencion sanitaria

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura es una introduccion a la realidad de la Ingenieria Clinica y la Gestién Hospitalaria. Partiendo de la
evolucidén de las instituciones clinicas, se muestran las actividades y responsabilidades del ingeniero clinico en la
actualidad y su proyeccion hacia el futuro en entornos sanitarios que desbordan el marco de la clinica o el hospital

convencionales.

4.2. Temario de la asignatura

1. Tema 1: Introduccion a la Ingenieria Clinica

2. Tema 2: La organizacion de los sistemas de salud
3. Tema 3: La gestidn de los servicios de salud

4. Tema 4: Tecnologias hospitalarias

5. Tema 5: Seguridad y andlisis de riesgos

6. Tema 6: Marco legal y regulatorio

7. Tema 7: Evaluacion de las tecnologias sanitarias

8. Tema 8: Casos practicos y seminarios

GA_09BM_95000330 Ingenier?a Cl?nicay de Gesti?n Péagina 4 de 12
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5.1. Cronograma de la asignatura *

los contenidos vistos en clase
Duracién: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1 Participacién en clase
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
1 IActividad practica en grupo para ejercitar Duracién: 00:01
los contenidos vistos en clase
Duraci6n: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Tema 2 Participacién en clase
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
2 IActividad practica en grupo para ejercitar Duracién: 00:01
los contenidos vistos en clase
Duraci6n: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Tema 3 Participacién en clase
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién continua
Presencial
3 IActividad practica en grupo para ejercitar Duracién: 00:01
los contenidos vistos en clase
Duraci6n: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Tema 3 Participacién en clase
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
IActividad practica en grupo para ejercitar Duracién: 00:01
los contenidos vistos en clase
Duraci6n: 00:30
4 AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
IActividad practica en grupo para ejercitar
los contenidos vistos en clase
Duraci6n: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Tema 4 Participacion en clase
Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Evaluacion continua
Presencial
5 IActividad practica en grupo para ejercitar Duraci6n: 00:01
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ICooperativas
Tema 4 Participacién en clase

Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

los contenidos vistos en clase
Duraci6n: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Presencial
6 IActividad practica en grupo para ejercitar Duraci6n: 00:01
los contenidos vistos en clase
Duraci6n: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
lActividad practica en grupo para ejercitar Participacién en clase
los contenidos vistos en clase ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Duracién: 00:30 Evaluacién continua
AC: Actividad del tipo Acciones Presencial
7 ICooperativas Duraci6n: 00:01
Tema 4
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4 Participacién en clase
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
8 IActividad practica en grupo para ejercitar Duraci6n: 00:01
los contenidos vistos en clase
Duraci6n: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Tema 5 Participacién en clase
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
9 IActividad practica en grupo para ejercitar Duraci6n: 00:01
los contenidos vistos en clase
Duraci6n: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Tema 5 Participacién en clase
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
10 IActividad practica en grupo para ejercitar Duraci6n: 00:01
los contenidos vistos en clase
Duraci6n: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Tema 6 Participacién en clase
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
11 IActividad practica en grupo para ejercitar Duraci6n: 00:01
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Seminario Participacion en clase
Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
OT: Otras actividades formativas Evaluacion continua
Presencial
lActividad practica en grupo para ejercitar Duraci6n: 00:01
los contenidos vistos en clase
Duracién: 00:30
12 AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
IActividad practica en grupo para ejercitar
los contenidos vistos en clase
Duraci6n: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Seminario Participacién en clase
Duraci6n: 02:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
OT: Otras actividades formativas Evaluacién continua
Presencial
13 IActividad practica en grupo para ejercitar Duraci6n: 00:01

los contenidos vistos en clase
Duraci6n: 00:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

[Trabajos en grupo con presentacion en
clase

PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
14 " .
Evaluacion continua
Presencial

Duracion: 02:30

15

16

Examen teérico

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00

Examen Tedrico Final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

17 .
No presencial

Duracion: 02:00

ITrabajo escrito con presentacion en
clase

Pl: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion sélo prueba final

Presencial

Duracién: 00:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacién creada por la COVID-19.

GA_09BM_95000330 Ingenier?a Cl?nicay de Gesti?n Péagina 7 de 12
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6. Actividades y criterios de evaluacién
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
L del tipo . CE33
1 Participacion en clase . Presencial 00:01 1% 0/10
Trabajo CG11
Individual
TI: Técnica
I del tipo ) CE33
2 Participacion en clase . Presencial 00:01 1% 0/10
Trabajo CG11
Individual
TI: Técnica
L del tipo . CE33
3 Participacion en clase . Presencial 00:01 1% 0/10
Trabajo CG11
Individual
TI: Técnica
. CG13
S del tipo )
4 Participacion en clase . Presencial 00:01 1% 0/10 CE33
Trabajo
. CG11
Individual
TI: Técnica
L del tipo . CE33
5 Participacion en clase ) Presencial 00:01 1% 0/10
Trabajo CG11
Individual
TI: Técnica
L del tipo . CE33
6 Participacion en clase . Presencial 00:01 1% 0/10
Trabajo CG11
Individual
TI: Técnica
. CG13
L del tipo .
7 Participacion en clase . Presencial 00:01 1% 0/10 CE33
Trabajo
. CG11
Individual
TI: Técnica
L del tipo . CE33
8 Participacion en clase . Presencial 00:01 1% 0/10
Trabajo CG11
Individual
GA_09BM_95000330 Ingenier?a Cl?nicay de Gesti?n Péagina 8 de 12

1S_2020-21 Grado en Ingenieria Biomedica



PR/CL/001

UNIVERSIDAD . - - & i
&) | PROCESO DE COORDINACION DE B "R ETS. de Ingenieros de
LAS ENSENANZAS elecomunicacion
TI: Técnica
L del tipo . CE33
9 Participacion en clase . Presencial 00:01 1% 0/10
Trabajo CG11
Individual
TI: Técnica
L del tipo . CE33
10 Participacion en clase . Presencial 00:01 1% 0/10
Trabajo CG11
Individual
TI: Técnica
L del tipo . CE33
11 Participacion en clase . Presencial 00:01 1% 0/10
Trabajo CG11
Individual
TI: Técnica
L del tipo . CE33
12 Participacioén en clase . Presencial 00:01 1% 0/10
Trabajo CG11
Individual
TI: Técnica
o del tipo . CE33
13 Participacion en clase . Presencial 00:01 1% 0/10
Trabajo CG11
Individual
CG10
CG15
CE32
CG13
) CG14
PG: Técnica
. . CG19
Trabajos en grupo con del tipo .
14 . y Presencial 02:30 50% 3/10 CE33
presentacion en clase Presentacion
CE29
en Grupo
CE34
CG11
CG12
CG17
CGO01
EX: Técnica CE32
n del tipo . CE33
17 Examen teérico Presencial 02:00 37% 3/10
Examen CE34
Escrito CG11
6.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CE32
- . del tipo . CE33
17 Examen Tedrico Final No Presencial 02:00 50% 5/10
Examen CE34
Escrito CG11
CG13
CG14
CG10
CG15
. CE32
PI: Técnica
. . . . CG19
Trabajo escrito con presentacion del tipo .
17 Presencial 00:30 50% 5/10 CE33
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CE29
CE34
CG11
CG12
CG17
CGOo1

6.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

6.2. Criterios de evaluacion

La asignatura se aprobara cuando se obtenga una calificacion mayor o igual a 5 puntos sobre un total de 10.

La nota final en evaluacion continua se obtendra mediante suma de las calificaciones correspondientes a las

diferentes actividades de evaluacion, con los siguientes pesos:

Examen 37%

Realizacion y presentacion de trabajo en grupo, 50 %

- Asistencia y participacion 13%

Los estudiantes seran evaluados, por defecto, mediante evaluacion continua. El estudiante que desee renunciar a la

evaluacién continua y optar a la evaluacion por prueba final (formada por una o méas actividades de evaluacion

global de la asignatura), deberd comunicarlo por escrito mediante una solicitud dirigida al coordinador de la

asignatura a través del REGISTRO (en Secretaria de la Escuela) entre las semanas segunda y cuarta, ambas

inclusive, desde el inicio del curso, y en todo caso antes de que se fijen los grupos para la realizacion de trabajos

en grupo. A partir de ese momento

todos los que estén integrados formalmente en algin grupo seran considerados como que han optado por la

modalidad de evaluacién continua, mientras que aquellos que decidan no participar en la elaboracién de un trabajo

en grupo, se entendera que optan por la modalidad de evaluacién final con examen dnico.

La evaluacion comprobara si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la

evaluacion mediante prueba final usara los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan en la evaluacion

GA_09BM_95000330
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continua (EX, ET, TG, etc.), y se realizaran en las fechas y horas de evaluacion final aprobadas por la Junta de
Escuela para el presente curso y semestre, salvo aquellas actividades de evaluacién de resultados del aprendizaje

de dificil calificacién en una prueba final. En este caso, se podran realizar dichas actividades de evaluacion a lo

largo del curso.

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

ANX-PR/CL/001-01 IS E.T.S. de Ingenieros de
GUIA DE APRENDIZAJE

La evaluacién en la convocatoria extraordinaria se realizara exclusivamente a través del sistema de prueba final.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Clinical Engineering Handbook

Bibliografia

Dyro, Joseph F. ?Clinical Engineering
Handbook?, Academic Press, 2004 - 674
paginas, ISBN: 9780122265709

Economia de la salud

Bibliografia

Alvaro Hidalgo Vega, Indalecio Corugedo de
las Cuevas, Juan del Llano Sefaris,
?Economia de la salud?, Ediciones Piramide,
2005 ? 368 paginas, ISBN 9788436814545

Clinical Engineering

Bibliografia

Yadin David, Wolf W. von Maltzahn, Michael
R. Neuman, Joseph D. Bronzino, ?Clinical
Engineering?, CRC Press, 2013 - 432
paginas, ISBN: 9780849318139

Economia y salud: economia, gestién
econdémica y evaluacion econémica

en el ambito sanitario

Bibliografia

Ramon Gisbert i Gelonch, ?Economiay
salud: economia, gestiébn econémica y
evaluacion econémica en el ambito
sanitario?, Elsevier Espafia, 2002 - 282
paginas, ISBN: 9788445811801

Encyclopedia of Medical Devices and
Instrumentation

Bibliografia

John G. Webster, ?Encyclopedia of Medical
Devices and Instrumentation?, Wiley-
Interscience, 2006 - 6 paginas, ISBN:
9780470040676
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8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS numero 3, que impulsa garantizar una vida sana y promover el bienestar
para todos en todas las edades. Mas en detalle, en esta asignatura se explican los conceptos de Calidad de Vida y
de su medicién a la hora de realizar estudios de coste-efectividad y de coste-utilidad y por lo tanto se destaca la
importancia de saber tomar decisiones a la hora de mejorar procesos clinicos-asistenciales, que tengan en cuenta
indicadores que sean representativos no solo de la calidad y rendimiento de un servicio clinico sino también de la

calidad de vida percibida por los pacientes y ciudadanos.

Objetivo 5, durante los trabajos los alumnos tendran que representar un proceso clinico de un hospital y a la hora

de dimensionar los recursos humanos tendran en cuenta elementos para poder lograr la igualdad de género.

También se relaciona con el ODS numero 7, 9 y 12, destacando la importancia de estos objetivos a la hora de

definir y evaluar el gasto y el abastecimiento energético de una infraestructura hospitalaria.

Con el objetivo 8, porque a la hora de aprender cdmo realizar estudios de coste-efectividad se destacara la
importancia de incluir indicadores de huella de carbono para poder calcular el impacto real de una innovacion

sanitaria en cuanto a su rendimiento con respeto a los ecosistemas donde la misma innovacién se realiza.

La asignatura ayudara también a los subobjetivos 4.3: Asegurar que los estudiantes accedan a una formacién
técnica, profesional y superior de calidad; 4.4: Aumentar considerablemente el nimero de personas con las
competencias profesionales y técnicas necesarias para acceder al empleo y al emprendimiento; y 4.7: Asegurar
gue todos los estudiantes adquieran los conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover el desarrollo

sostenible.
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