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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 123000641 - Teledeteccion Ambiental
No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 12AC - Master Universitario en Ingenieria Geodesica y Cartografia
Centro responsable de la i ) ]
fitulacién 12 - E.T.S.l en Topografia, Geodesia y Cartografia
Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
L-10:30-12:30
IAigo Molina Sanchez o ) X-11:30 - 13:30
] 311/025 inigo.molina@upm.es
(Coordinador/a) X -18:30 - 19:30
J-12:30-13:30
. ) M -12:30 - 14:30
Cesar Garcia Aranda 432 cesar.garciaa@upm.es
X-10:30 - 14:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Geodesica y Cartografia no tiene definidas asignaturas

previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Tratamiento Digital de Imagenes

- Teledeteccion Fundamental

- Estadistica

- Fotogrametria

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CEL1 - Capacidad de disefio, elaboracidn, direccidén y gestidon de proyectos geomaticos cientifico-técnicos

CEL11 - Capacidad de analisis, planificacion, coordinacion y direccién de proyectos de produccién de informacion
espectral, integrable, eficientemente, en sistemas estandares de gestién de informacion territorial

CE13 - Gestionar, divulgar y estructurar la informacion geografica al mas alto nivel, analizando las colecciones de
datos, sus niveles de medida y su disposicién por el territorio

CE15 - Capacidad de usar las tecnologias de analisis espacial y temporal de la informacién geogréfica en distintos
ambitos (ambiental, geoldgico, hidrolégico)

CE2 - Dominio, capacidad de razonamiento y aplicacion practica de conocimientos avanzados en temas de
Geodesia y Geofisica, Fotogrametria y Teledeteccion y Topografia y Cartografia

GA_12AC_123000641 Teledeteccion Ambiental Pagina 2 de 11
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CEZ20 - Proyectar, elaborar y dirigir la gestién geomatica de proyectos para la ordenacion del territorio

CE21 - Contribuir desde la perspectiva geomatica a los proyectos de ingenieria medioambiental

4.2. Resultados del aprendizaje

RA146 - Conocer las formas, eficientes y estandarizadas, de transmitir los resultados a sistemas de analisis

integrados deinformacion geografica.

RA145 - Conocer las propiedades basicas de las cubiertas terrestres y la forma en que su naturaleza y estado
intervienen en los datos obtenidos desde satélite.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En una primera fase, esta asignatura esta enfocada al analisis del comportamiento espectral de la atmésfera y de
las cubiertas terrestres. Caracteristicas de los diferentes sistemas Opticos y térmicos de captura de informacion.
Calibraciéon y correcciones radiométricas. Singularidades de los modelos de correccion geométrica. Métodos
avanzados de extraccion de la informacién. Aplicaciones a la cartografia topografica y tematica. Modelos de datos
para imagenes y datos procedentes de satélite.

Se trata de una formacion tedrica y aplicada, a nivel avanzado, en el conocimiento de los modelos de datos y
procesos fundamentales aplicables en Teledeteccion espacial de la superficie terrestre.

Para ello es necesario profundizar en el conocimiento de los principios fisicos que intervienen en los procesos de
Teledeteccion y la forma en que condicionan la disponibilidad de los correspondientes datos, asi como de en el
conocimiento de las propiedades basicas de las cubiertas terrestres y la forma en que su naturaleza y estado
intervienen en los datos obtenidos desde satélite. Conocimiento de las principales metodologias de correccion de
los datos para su procesamiento.

Estos antecedentes tienen por objeto enfocar la asignatura hacia sus aplicaciones ambientales en las que se
estudiaran el célculo de indices espectrales y su posterior utilizacion en indicadores de caracter medioambiental.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Principios fisicos fundamentales que intervienen en un sistema de Teledeteccion espacial de la superficie

terrestre.
1.1. Introduccion.
1.2. La Radiacion. Leyes.
1.3. Cantidades Radiométricas. Interaccion de la Radiacion con la Materia
2. Calibracion de Imagenes
2.1. Respuesta de un sensor 0ptico
2.2. Calibracion Radiométrica Directa
2.3. Concepto de Ganancia y Desplazamiento
2.4. Calibracién Radiométrica Indirecta (vicarious)
3. Comportamiento de la atmésfera y cubiertas terrestres en relacion con la radiacién electromagnética.
3.1. Preliminares
3.2. Propagacion Atmosférica, Estructura y Constituyentes de la Atmosfera
3.3. Transferencia Radiativa,Calibracion o Correccién Atmosférica
4. Principales programas espaciales para vigilancia ambiental
4.1. Satélites de media y baja resolucién espacial. Landsat
4.2. Satélites de alta resolucién espacial. Singularidades
4.3. Satélites meteoroldgicos para estudios ambientales
5. Obtencién de variables biofisicas
5.1. Variables relativas al ciclo del carbono
5.2. El medio acuético
5.3. Otras variables de interés ambiental
6. Obtencién de indicadores ambientales
6.1. Definicion. Especificaciones
6.2. Principales sistemas indicadores ambientales

6.3. Diversidad de métodos de calculo de indicadores
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6. Cronograma

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S.I en Topografia,
Geodesia y Cartografia

6.1. Cronograma de la asignhatura *

UD3, 3.3.

Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
UD1, 1.1. UD1, 1.1.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1
UD1, 1.2. UD1, 1.1.
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
UD1, 1.2. UD1, 1.1.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2
UD1, 1.3. UD1, 1.1.
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
uD1, 1.3 uD1, 1.3
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
3
UD1, 1.3. UD1, 1.3.
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio Laboratorio
uD1, 1.3. uD1, 1.3.
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
4
UD1, 1.3. uD1, 1.3.
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
UD2, 2.1. UD2, 2.1.
5 Duraci6n: 03:00 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
UD3,3.1& 3.2 UD3,3.1& 3.2
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
6 UD3,3.1& 3.2 UD3,3.1& 3.2
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
UD3, 3.3. UD3, 3.3.
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
7

UD3, 3.3.

Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

GA_12AC_123000641
1S_2020-21

Teledeteccion Ambiental
Master Universitario en Ingenieria Geodesica y Cartografia

Pagina5de 11



g\ PR/CL/001

B) | PROCESO DE COORDINACION DE SUlA e SPRENDIZAJE Guodesiny Cortooratia
LAS ENSENANZAS
UD3, 3.3. UD3, 3.3.

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

UD6
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

UD6
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

8 UD3, 3.3. UD3, 3.3.
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
UD3, 3.3. UD3, 3.3.
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
° UD3, 3.3. UD3, 3.3.
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio Laboratorio
UD4 UD4 Trabajo 1, UD 1,2& 3
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 10:00
UD5 UD5
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
u UD5 UD5
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
UD5 UD5
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
12
UD5 UD5
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
UD5 UD5
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
B UD5 UD5
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
UD6 UD6
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
14 UD6 UD6
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
UD6 UD6
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Précticas de PL: Actividad del tipo Préacticas de
5 Laboratorio Laboratorio
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1S_2020-21

Teledeteccion Ambiental
Master Universitario en Ingenieria Geodesica y Cartografia

Péagina 6 de 11




g\ | o pRICL ANX-PR/CL/001-01 ETSlenT fi
tms | PR PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE Geode;: y(:;[:)r?;g;’ia
| LAS ENSENANZAS
UD6 UD6 PEC escrito, temas 1,2, 3,4,5y 6

Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial

Duraci6n: 01:00
16
[Trabajo 2,UD 4,5& 6

Pl: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 05:00

PRUEBA FINAL

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 02:00

(Trabajo 1,UD 1,2& 3

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
17 Evaluacién sélo prueba final

No presencial

Duracién: 10:00

Trabajo 2,UD 4,5 & 6

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion sélo prueba final

No presencial

Duraci6n: 05:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE1l1
CE2
TI: Técnica
. CE13
. del tipo .
10 Trabajo1,UD 1,2 &3 . No Presencial 10:00 25% 5/10 CE21
Trabajo
CE1l
Individual
CE20
CE15
CE1l1
CE2
PI: Técnica
CE13
. del tipo .
16 Trabajo 2, UD 4,5 &6 . No Presencial 05:00 25% 5/10 CE21
Presentacion
CE1l
Individual
CE20
CE15
EX: Técnica
. del tipo .
16 PEC escrito, temas 1, 2,3,4,5y 6 Presencial 01:00 50% 5/10
Examen
Escrito
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . L Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE1l1
CE2
EX: Técnica
. CE13
del tipo .
17 PRUEBA FINAL Presencial 02:00 50% 5/10 CE21
Examen
. CE1l
Escrito
CE20
CE15
TI: Técnica
. del tipo .
17 Trabajo 1, UD 1,2 & 3 . No Presencial 10:00 25% 5/10
Trabajo
Individual
GA_12AC_123000641 Teledeteccion Ambiental Pagina 8 de 11
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TI: Técnica
. del tipo .
17 Trabajo 2, UD 4,5 &6 . No Presencial 05:00 25% 5/10
Trabajo
Individual
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE11
CE2
Examen extraordinario, temas 1, 2, I?X: Tecnica del . CEL3
3.4 586 tipo I?xamen Presencial 01:00 50% 5/10 CE21
Escrito CEl
CE20
CE15
CE2
CE13
TI: Técnica del CE21
Trabajo1,UD 1,2 & 3 tipo Trabajo Presencial 10:00 25% 5/10 CE1l
Individual CE11
CE20
CE15
CE1l1l
CE2
TI: Técnica del CE13
Trabajo1,UD 4,5&6 tipo Trabajo Presencial 05:00 25% 5/10 CE21
Individual CE1l
CE20
CE15
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Todas las actividades evaluables especificadas en la tabla del apartado anterior (evaluacion sumativa) son de

caracter obligatorio. La nota de la asignatura se calcula segun los pesos fijados en dicha tabla. Se considera

superada la asignatura con una nota mayor o igual a 5 sobre 10.Las fechas de publicacién de notas y revisién se

notificaran en el momento de la correspondiente prueba. Se realizaran pruebas objetivas y entregas de

ejercicio.Las fechas y turnos concretos para la realizacion de los ejercicios con software especifico se publicaran

en el Aula Virtual o en la pagina web del grupo, en caso de existir.La calificacion del trabajo en grupo se realizara

después de la exposicion del mismo en base a la segunda entrega realizada y a la exposicién del mismo. La

primera entrega del trabajo podra ser motivo de discusién/andlisis durante las tutorias en grupo programadas. En

la convocatoria extraordinaria de Julio se realizara un Unico examen de toda la asignatura. No obstante, para

superar la asignatura tanto por el método de Evaluacion Continua, prueba final y prueba extraordinaria, se tendra

gue tener entregados todos los trabajos (Trabajos 1 y 2) planteados a lo largo de la asignatura.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones
o ) Asrar, G. (1989). Theory and Applications of
Theory and Applications of Optical o s ) . .
) Bibliografia Optical Remote Sensing. Wiley & Sons,734
Remote Sensing
p.
) ] Campell, J. B. (2008). Introduction to Remote
Introduction to Remote Sensing (3rd o i ] - ]
N Bibliografia Sensing (3rd Edition). Taylor & Francis, 620
Edition)
p.
Image Analysis, Classification and Canty, M. J. (2007). Image Analysis,
Change Detection in Remote Bibliografia Classification and Change Detection in
Sensing Remote Sensing. Taylor & Francis, 348 p.
S Egan, W. G. (1989). Photometry and
Photometry and Polarization in o o . )
) Bibliografia Polarization in Remote Sensing. Elsevier,
Remote Sensing
503 p.
o s Fraden, J. (1996). Handbook of Modern
Handbook of Modern Sensors Bibliografia )
Sensors". AIP Press Springer?Verlag, 556 p.
GA_12AC_123000641 Teledeteccion Ambiental Pagina 10 de 11
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. o ’ Hecht, E, & Zajac, A 1988. Optica. Addison
Optica Bibliografia

Wesley

Richards, J. A. (1994). Remote Sensing

Remote Sensing Digital Image o s o . )
Bibliografia Digital Image Analysis: an Introduction. 22

Analysis: an Introduction ) .
Ed. Springer?Verlag. Berlin. 340 p.

Sabins, F.F. (1999). Remote Sensing,

Remote Sensing, Principles and o i o )
Bibliografia Principles and Interpretation. W. H. Freeman

Interpretation
and Company, 494 p.

http://rscc.umn.edu/rscc/ISPRS/RSW

ebResources.htm

Recursos web

http://calval.cr.usgs.gov/ Recursos web

ERDAS, MATLAB, SNAP Equipamiento SOFTWARE

Revista de referencia en Teledeteccién

Remote Sensing of Environment Bibliografia Ambiental, https://www.journals.elsevier.com/
remote-sensing-of-environment

Editado por Nicolas Baghdadi and Mehrez
Bibliografia Zribi, Science Direct, ISBN<br />
978-1-78548-105-5. Elsevier Ltd., 2016

Land Surface Remote Sensing,
Environment and Risks

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asighatura

La asignatura se relaciona con el ODS6, ODS13 y el ODS15
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