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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

125008508 - Fisica |

No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

12GM - Grado en Ingenieria Geomatica

Centro responsable de la
titulacion

12 - E.T.S.l en Topografia, Geodesia y Cartografia

Curso académico

2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Horario de tutorias

Despacho Correo electrénico .

Jorge Miguel Gaspar
Escribano

L-15:30-17:30
X -08:30 - 09:30
J-08:30-09:30
V - 08:30 - 10:30

322b jorge.gaspar@upm.es

Rosa Maria Garcia Blanco
(Coordinador/a)

L -10:30-13:30
414 rosamaria.garcia@upm.es M -11:30 - 12:30
X -15:30 - 17:30
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L -15:30-17:30
Jose Luis Garcia Pallero 435 jlg.pallero@upm.es M - 18:30 - 20:30
J-15:30-17:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Geomatica no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para
esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Segundo de bachillerato

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CFB02 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de

la ingenieria.
CGO07 - Gestidn y ejecucién de proyectos de investigacidn desarrollo e innovacion en el &mbito de esta ingenieria

CTO01 - COMUNICACION ORAL Y ESCRITA Capacidad para transmitir conocimientos y expresar ideas y
argumentos de manera clara, rigurosa y convincente, tanto de forma oral como escrita, utilizando los recursos
graficos y los medios necesarios adecuadamente y adaptandose a las caracteristicas de la situacion y de la
audiencia.

CT05 - ORGANIZACION Y PLANIFICACION Capacidad de definir el curso de accion y los procedimientos
requeridos para alcanzar los objetivos y metas, estableciendo lo que hay que hacer para llegar al estado final
deseado.

CT09 - RESOLUCION DE PROBLEMAS Desarrollar en los alumnos una actitud mental mediante la aplicacion de

GA_12GM_125008508 Fisica Péagina 2 de 17
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procedimientos estructurados de resolucion de problemas que promueva su capacidad de aprender, comprender y
aplicar conocimientos de forma auténoma.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA30 - Adquirir, comprender y aplicar: los conceptos basicos, los principios y los teoremas de la mecanica
(cinematica, estatica y dinamica) y las caracteristicas generales de los fendmenos oscilatorios y ondulatorios.

RA31 - Adquirir, comprender y aplicar los conceptos basicos, los principios y las leyes relacionadas con la

transmision del calor y los procesos termodinamicos.

RA33 - Identificar y resolver los problemas fisicos basicos de mecanica, teoria de oscilaciones y ondas, y de la

termodinamica que se planteen en el ambito de esta ingenieria

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

¢ Andlisis vectorial y sistemas de vectores deslizantes.

¢ Cinematica de los sistemas de puntos materiales y del sélido rigido. Movimiento Relativo.
¢ Estética de los sistemas materiales. Centros de masa y Momentos de Inercia.

¢ Dinamica de los sistemas de puntos materiales y del solido rigido.

¢ Interaccién gravitacional y campo gravitatorio terrestre.

e Mecénica de medios deformables. Medios elasticos. Fluidos.

¢ Oscilaciones mecénicas y fendmenos ondulatorios.

¢ Fendmenos relacionados con la propagacion de ondas y la transmision de energia.

¢ Aspectos basicos relacionados con la transmision del calor y los principios de la Termodinamica.

GA_12GM_125008508 Fisica Péagina 3 de 17
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5.2. Temario de la asighatura

1. Magnitudes fisicas y unidades
1.1. Magnitudes fisicas
1.2. Andlisis dimensional
1.3. Sistemas de unidades. Sistema Internacional de Unidades
2. Andlisis vectorial. Sistemas de vectores deslizantes
2.1. Elementos y clases de vectores
2.2. Vectores libres en el espacio. Componentes y cosenos directores
2.3. Operaciones con vectores.
2.4. Campos escalares y vectoriales.
2.5. Momento de un vector respecto a un punto y respecto a un eje
2.6. Sistemas de vectores deslizantes
2.7. Invariantes de un sistema de vectores deslizantes
2.8. Momento minimo. Eje central
2.9. Sistema de vectores concurrentes
2.10. Sistema de vectores paralelos
2.11. Sistemas de vectores de resultante nula. Par de vectores
2.12. Equivalencia y reduccién de sistemas
3. Cinemaética del punto material y del sélido rigido. Movimiento relativo
3.1. Conceptos bésicos de cinemaética.
3.2. Vector velocidad, aceleracion y componentes intrinsecas
3.3. Clasificacion de movimientos
3.4. Sélido rigido. Condicion geométrica de rigidez
3.5. Condicién cinemética de rigidez de las velocidades
3.6. Movimiento de traslaciéon y movimiento de rotacion
3.7. Movimiento general del sdlido rigido
3.8. Movimiento absoluto, relativo y de arrastre. Conceptos basicos

3.9. Sistemas de referencia inerciales. Ecuaciones de transformacion de Galileo

GA_12GM_125008508 Fisica Péagina 4 de 17
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4. Estatica de los sistemas materiales constituidos por sélidos. Centros de masa y momentos de inercia.
4.1. Condiciones de equilibrio de un sélido rigido libre
4.2. Fuerzas de enlace o de reaccion vincular
4.3. Principio de liberacién de un sélido vinculado. Condiciones de equilibrio
4.4, Sistema constituido por varios sélidos. Principio de fragmentacion
4.5. Fuerzas de rozamiento
4.6. Centro de masas de un sistema de puntos materiales y de un sélido rigido
4.7. Teoremas de Pappus-Guldin
4.8. Momentos de inercia.
4.9. Momentos de inercia respecto a los ejes y planos de un sistema de referencia cartesiano
4.10. Productos de inercia. Radio de giro
4.11. Teoremas de Steiner
4.12. Célculo de momentos de inercia
5. Dinamica 1: Principios fundamentales. Momento lineal y momento angular
5.1. Principios fundamentales de la dinamica.
5.2. Sistemas de referencia no inerciales. Fuerzas de inercia.
5.3. Sistemas de puntos materiales. Momento lineal y momento angular. Teoremas.
5.4. Fuerzas centrales. Ley de las areas.
5.5. Movimiento del centro de masas de un sistema de puntos materiales.
5.6. Movimiento de rotacién de un sélido en torno a un eje fijo.
5.7. Teoria elemental del movimiento giroscépico. Brujula giroscopica.
6. Dinamica 2: Trabajo y energia. Campos de fuerza
6.1. Trabajo y potencia mecanica
6.2. Energia cinética de un punto y de un sistema de puntos materiales. Teorema de la energia cinética
6.3. Trabajo y energia cinética en el movimiento de rotacion de un soélido rigido en torno a un eje fijo
6.4. Energia cinética de un s6lido con un punto fijo y energia cinética de un sélido libre
6.5. Campos de fuerza. Intensidad de campo
6.6. Campos de fuerza conservativos. Energia potencial y potencial

6.7. Teorema de conservacion de la energia mecanica.

GA_12GM_125008508 Fisica Pagina 5 de 17
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7. Gravitacion universal y gravedad. Movimiento en un campo de fuerzas newtoniano
7.1. Movimiento de los planetas. Leyes de Kepler
7.2. Ley de Newton de Gravitacion Universal.
7.3. Campo gravitatorio o de atracciéon newtoniano. Intensidad de campo.- Energia potencial y potencial.
7.4. Gravedad terrestre. Variaciones con la latitud y la altura.
7.5. Movimiento de una particula sometida a una fuerza de tipo newtoniano.
7.6. Fuerza ejercida por fluidos sobre superficies sumergidas. Centro de presiones.
8. Mecanica de medios deformables, Medios elasticos. Fluidos.
8.1. Fuerzas elasticas. Ley de Hooke.
8.2. Relacién entre esfuerzos y deformaciones Mdédulos elasticos
8.3. Fluidos. Definicion y clasificacion.
8.4. Presion en un fluido. Principio de Pascal
8.5. Fuerza ejercida por fluidos sobre superficies sumergidas. Centro de presiones.
8.6. Principio de Arquimedes. Flotacion.
9. Oscilaciones
9.1. Movimiento arménico simple
9.2. Cinemética del movimiento armdnico simple
9.3. Composicion de movimientos armoénicos simples
9.4. Dindmica del movimiento armonico simple.
10. Caracteristicas basicas de las ondas. Movimiento ondulatorio armonico
10.1. Consideraciones generales sobre los fenédmenos ondulatorios
10.2. Descripcion matematica de un movimiento ondulatorio unidimensional. Ondas armonicas.
10.3. : Ecuacion diferencial del movimiento ondulatorio
10.4. Energia e intensidad en el movimiento ondulatorio.
10.5. Ondas sonoras.
11. Fenébmenos relacionados con la propagacion de ondas
11.1. Principio de Huygens.
11.2. Reflexion y refraccién de ondas

11.3. Interferencias de dos ondas armoénicas.- Ondas estacionarias.
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11.4. Difraccion. Polarizacion.
12. Introduccion a la Termodindmica
12.1. Introduccion. Conceptos basicos.
12.2. Calor y Temperatura. Principio cero de la termodinamica. Escalas termométricas.
12.3. Dilatacion de sdlidos, liquidos y gases.
12.4. Gases ideales. Ecuacion de estado.
12.5. Trabajo y energia interna.
12.6. Primer principio de la termodinamica.

12.7. Célculo del trabajo, la energia interna y el calor en procesos reversibles de un gas ideal.
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6. Cronograma

E.T.S.I en Topografia,
Geodesia y Cartografia

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Tl 1aT2_3
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

T1 1aT2.3
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

T2-3aT2-8
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

T2-8 a T2-12
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

T2-8 a T2-12
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

T2-6 a T2-12
Duracién: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

T3
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

T2-8 2 T2-12
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

1° prueba parcial

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 01:00

Cuaderno-entregas

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

No presencial

Duracién: 00:00

T3
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

T3
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

T4 1aT4.5
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

T3
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_12GM_125008508
1S_2020-21
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T4 5aT4_11
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

T4 7aT4_9
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

T5_1aT5_3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

T4_11aT4_112
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

2° prueba parcial

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:00

ICuaderno-entregas

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 00:00

T5_4aT5_7,
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

T5_1aT5_3
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

10

T5_4aT5_7
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

T5_4aT5_7,
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

11

T6_1aT6_7
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

T6_1aT6_7
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

12

T7
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

T7
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

3° prueba parcial

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duraci6n: 01:00

ICuaderno-entregas

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

No presencial

Duracién: 00:00

13

T8
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

T9_1aT9_2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_12GM_125008508
1S_2020-21
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T9_3aT10_2

Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

14
T10_ 2aT10_5
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
T11 1aT1l 4
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
15
T11_ 1aT11 4
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
T 12 42 prueba parcial
Duracién: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 01:00
16
ICuaderno-entregas
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua
No presencial
Duracién: 00:00
Prueba Global de recuperaciéon y mejora
de la calificacion de las pruebas
parciales
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duraci6n: 04:00
cuaderno y entregas
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua
No presencial
17 Duracién: 00:00

Prueba final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duracion: 04:00

cuaderno y entregas

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion sélo prueba final

No presencial

Duraci6n: 00:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

G
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o CTO09
EX: Técnica
. CG07
. del tipo .
4 1° prueba parcial Presencial 01:00 21.25% 5/10 CFB02
Examen
. CTO1
Escrito
CTO5
L CG07
TI: Técnica
. CFBO02
del tipo .
4 Cuaderno-entregas ) No Presencial 00:00 3.75% 5/10 CTO01
Trabajo
. CTO5
Individual
CTO09
. CTO09
EX: Técnica
) CGo7
. del tipo .
8 2° prueba parcial Presencial 01:00 21.25% 5/10 CFB02
Examen
. CT01
Escrito
CTO5
L CG07
TI: Técnica
. CFBO02
del tipo .
8 Cuaderno-entregas . No Presencial 00:00 3.75% 5/10 CTO01
Trabajo
. CTO5
Individual
CTO09
o CTO09
EX: Técnica
. CG07
. del tipo .
12 3° prueba parcial Presencial 01:00 21.25% 5/10 CFB02
Examen
. CTO1
Escrito
CTO5
L CG07
TI: Técnica
. CFB02
del tipo )
12 Cuaderno-entregas . No Presencial 00:00 3.75% 5/10 CT01
Trabajo
. CTO5
Individual
CTO09
o CG07
EX: Técnica
) CFBO02
. del tipo .
16 42 prueba parcial Presencial 01:00 21.25% 5/10 CTO01
Examen
. CTO09
Escrito
CTO5
GA_12GM_125008508 Fisica l Pagina 11 de 17
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o CGO7
TI: Técnica
. CFBO02
del tipo .
16 Cuaderno-entregas . No Presencial 00:00 3.75% 5/10 CTO01
Trabajo
. CTO5
Individual
CTO09
L CG07
o EX: Técnica
Prueba Global de recuperacién y del i CFB02
el tipo
17 mejora de la calificacion de las P Presencial 04:00 % 5/10 CT01
. Examen
pruebas parciales . CTO05
Escrito
CT09
o CG07
TI: Técnica
) CFB02
del tipo .
17 cuaderno y entregas . No Presencial 00:00 % 5/10 CTO01
Trabajo
o CTO05
Individual
CTO09
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
- CGo7
EX: Técnica
. CFBO02
. del tipo .
17 Prueba final Presencial 04:00 85% 5/10 CT01
Examen
) CT05
Escrito
CTO09
o CGO7
TI: Técnica
. CFBO02
del tipo .
17 cuaderno y entregas . No Presencial 00:00 15% 5/10 CT01
Trabajo
. CTO5
Individual
CTO09

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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7.2. Criterios de evaluacion

Sistema de Evaluaciéon Continua

a) La calificacion final de la asignatura (CF) se obtiene promediando las calificaciones de los cuatro bloques
tematicos en los que se divide la asignatura (C1, C2, C3 y C4), de acuerdo con esta férmula:CF =
(C1+C2+C3+C4)/ 4

b) Un alumno supera la asignatura si el valor de la calificacién final es igual o mayor que 5.0, es decir, si CF >=
5.0

c) Los elementos evaluados en un bloque tematico y sus respectivos pesos son:

- una prueba parcial tedrico practica (peso 85%).

- el cuaderno de la asignatura y las entregas (ejercicios, trabajos, memorias de practicas) solicitados por el
profesor (peso 15%).

La calificacién de cada bloque tematico (Ck ; k=1,2,3,4) se determina de acuerdo con la expresion:

Ck = (0.85 x CPk + 0.15 x CCk) x (1-F/T)

siendo:
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- CPk: calificacion de la prueba parcial (del bloque tematico k).

- CCk: calificacion del cuaderno de la asignatura incluyendo las entregas (del bloque tematico k).

- F: Namero de faltas de asistencia en el periodo de docencia del bloque tematico k.

- T: Nimero de horas presenciales en el periodo de docencia del bloque tematico k.

d) En ningln caso podra conservar la calificacién de un bloque teméatico para la convocatoria extraordinaria.

e) El alumno podré superar la asignatura por parciales o eliminar materia para la prueba global en determinados
supuestos que se detallan en los criterios de compensacion siguientes:

Al alumno que obtiene una calificaciéon Ck de 4.0 6 mas puntos en un determinado bloque tematico se le da la
opcién de no examinarse de dicho bloque en el examen final ordinario, conservando en ese bloque la calificacion
parcial Ck. En este caso, si el alumno decide presentarse a subir nota en la parte correspondiente a dicho bloque
tematico en el examen final ordinario, mantendra la calificacién mas alta entre las que se obtengan en las dos

pruebas.
Si el alumno obtiene en uno o mas de los bloques tematicos una calificacion Ck entre 4.0 y 5.0 puntos, podra
superar la asignatura (sin necesidad de presentarse al examen final ordinario) si la media aritmética de las

calificaciones de los cuatro bloques tematicos es igual o mayor que 5.0.

Si el alumno obtiene una calificacion Ck inferior a 4.0 puntos en un determinado bloque tematico k debera
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presentarse obligatoriamente a la parte del examen final ordinario referido a ese bloque tematico k y obtener en la
misma una calificacion igual o mayor que 3.0 para poder hacer el promedio con las notas de los demas bloques
tematicos (si obtiene una calificacion inferior a 3.0, entonces quedara la asignatura completa suspensa). Superara
la asignatura si la nota promedio de los bloques tematicos es igual o mayor que 5.0.

Sistema de Evaluacién mediante solo prueba final

Para superar la asignatura (ya sea en convocatoria ordinaria o extraordinaria) mediante solo prueba final es
necesario obtener una calificacion de 5.0 6 mas puntos de media (ponderada) entre la prueba final y el Cuaderno.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Punto de inicio de la UPM Recursos web
Mecéanicay Ondas (moodle) Recursos web aplicacion web

Apoyo para la preparacién de los estudios de
Open Course Ware (UPM) Recursos web ) o )
ingenieria y arquitectura

Aula con ordenador para el profesor, ) )
i L Equipamiento
video y pantalla de proyeccion.

Laboratorio de Informatica con conexion a
Laboratorio de informatica Equipamiento Internet y ordenadores individuales para los

alumnos

Alonso M., Finn, E.J. (1976). Fisica
Vol |y Il. Fondo Educativo Bibliografia
Interamericano.

Alonso M., Finn, E.J. (1995). Fisica.

) ] Bibliografia
Addison-Wesley Iberoamericana.
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Beer, F.P; Johnston,E.R.(1992)
Mecanica vectorial para ingenieros (
2 vol.estética y dindmica). McGraw-
Hill. Madrid.

Bibliografia

Burbano de Ercilla, S; Burbano
Garcia, E; Gracia Mufioz, C (2003).
Fisica General (32edicion) Editorial
Tébar S.L. Madrid.

Bibliografia

Burbano de Ercilla, S; Burbano
Garcia, E; Gracia Mufioz, C (2004).
Problemas de Fisica (27 dicion)
Editorial Tébar S.L. Madrid.

Bibliografia

De Juana, J.M. (2003) Fisica general
Vol | (22 edicién).Ed. Pearson
Prentice Hall. Madrid.

Bibliografia

De Juana, J.M,; Herrero M.A. (1993)
Mecanica Problemas de examenes
resueltos. Ed. Paraninfo.

Bibliografia

Fernandez, J.; Pujal, M.(1991).
Iniciacién a la fisica Vol 1 y 11..Ed.

Reverté Barcelona

Bibliografia

Gettys, W.E.; Keller, F. J; Skove,
M.J. (1991). Fisica Clasicay
Moderna. McGraw-Hill. Madrid.

Bibliografia

Giancoli, D.C. (1988). Fisica
General Vol | y 11. Prentice-Hall
Hispanoamericana S.A. Mexico.

Bibliografia

Sears. Zemansky. Young.(1996).
Fisica Universitaria (62 edicion).
Addison- Wesley iberoamericana.

Bibliografia

Serway,R.A; Jewett J.W. (2003).
Fisica Vol. l y II. (32 edicion).

Thomson Editores Spain

Bibliografia
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Tipler Mosca. (2005). Fisica para la
Ciencia y la Tecnologia Vol | y 1l (52 Bibliografia
edicioén). Ed. Reverté. Barcelona.

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La docencia se pasara a modo tele-ensefianza con el mismo programa si no fuera posible la docencia presencial.
El cronograma de esta guia esté disefiado para el grupo/s que empiece en septiembre.

El grupo/s que comience en octubre tendra el cronograma adaptado a las semanas lectivas impartiendo el mismo
tematrio.
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