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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

.
- etsiae

E.T.S. de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

145003004 - Ciencia de los Materiales

No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion

14IA - Grado en Ingenieria Aeroespacial

Centro responsable de la

titulaciéon

14 - Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio

Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
Los horarios de
_ ) tutorias estaran
Consolacion Perez Alda B 216 / LEM consolacion.perez@upm.es

publicados en la
pagina Moodle de

la asignatura

GA_14IA_145003004
1S_2020-21

Ciencia de los Materiales
Grado en Ingenieria Aeroespacial
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IRigo Aguirre De Carcer
Garcia

B 113
es

inigo.aguirredecarcer@upm.

Sin horario.

Los horarios de
tutorias estaran
publicados en la
pagina Moodle de

la asignatura

Maria Vega Aguirre Cebrian

B 216 / LEM mariavega.aguirre@upm.es

Sin horario.

Los horarios de
tutorias estaran
publicados en la
pagina Moodle de

la asighatura

Juan Manuel Antoranz Perez

LEM
es

juanmanuel.antoranz@upm.

Sin horario.

Los horarios de
tutorias estaran
publicados en la
pagina Moodle de
la asignatura

Carmen Arribas Arribas

(Coordinador/a)

Lab Quimica

D7 carmen.arribas@upm.es

Sin horario.

Los horarios de
tutorias estaran
publicados en la
pagina Moodle de

la asignatura

Margarita Gonzalez Prolongo

Lab Quimica

mg.prolongo@upm.es
D2 g.p g p

Sin horario.

Los horarios de
tutorias estaran
publicados en la
pagina Moodle de

la asignatura

Jose Antonio Heredero
Concellon

LEM
es

joseantonio.heredero@upm.

Sin horario.

Los horarios de
tutorias estaran
publicados en la
pagina Moodle de

la asighatura

GA_14IA_145003004
1S_2020-21
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Grado en Ingenieria Aeroespacial

Pagina 2 de 20




T | PR/CL/001 . .
g/ POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE ANX-PR/CL/001-01 — i ETs. de Ingenieria
DE MADRID LAS ENSERANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Aeronautica y del Espacio
1
Sin horario.
Los horarios de
. . ) ) tutorias estaran
Ignacio Luque Truijillo LEM ignacio.lugue@upm.es )
publicados en la
pagina Moodle de
la asignatura
Sin horario.
Los horarios de
. o _ » tutorias estaran
Nuria Martin Piris LEM nuria.mpiris@upm.es

publicados en la
pagina Moodle de
la asighatura

Jose Manuel Menendez
Martin

Lab Quimica

D3 jose.m.menendez@upm.es

Sin horario.

Los horarios de
tutorias estaran
publicados en la
pagina Moodle de
la asignatura

Angel Salamanca Garcia

LEM a.salamanca@upm.es

Sin horario.

Los horarios de
tutorias estaran
publicados en la
pagina Moodle de

la asignatura

Alejandro Baeza Garcia

Lab Quimica alejandro.baeza@upm.es

Sin horario.

Los horarios de
tutorias estaran
publicados en la
pagina Moodle de
la asignatura

Eva Maria Andres Lopez

B216 / LEM eva.andres.lopez@upm.es

Sin horario.

Los horarios de
tutorias estaran
publicados en la
pagina Moodle de
la asighatura
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Grado en Ingenieria Aeroespacial
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Sin horario.

Los horarios de
) ] tutorias estaran
Daniel Barba Cancho LEM daniel.barba@upm.es )
publicados en la

pagina Moodle de

la asignatura

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Quimica
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Aeroespacial no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE11 - Comprender las prestaciones tecnologicas, las técnicas de optimizacion de los materiales y la modificacion

de sus propiedades mediante tratamientos.

CE18 - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecéanica de fluidos; los
principios basicos del control y la automatizacion del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y
mecanicas de los materiales.

CE19 - Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodinamica; mecanica
de fluidos; aerodinamica y mecéanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacion aérea; tecnologia
aeroespacial; teoria de estructuras; transporte aéreo; economia y produccion; proyectos; impacto ambiental.

CG3 - Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos

GA_14IA_145003004 Ciencia de los Materiales Pagina 4 de 20
1S_2020-21 Grado en Ingenieria Aeroespacial
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CG4 - Capacidad para integrarse y formar parte activa de equipos de trabajo. Trabajo en equipo

CG8 - Capacidad de integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus actividades

4.2. Resultados del aprendizaje

RA22 - Conocimiento general de los distintos materiales metalicos utilizados en la ingenieria, como son los aceros

y las aleaciones ligeras.

RAZ20 - Conocimiento, comprension, aplicacion y andlisis de las propiedades, transformaciones y tratamientos de

los materiales y su aplicacion en ingenieria especialmente en el &mbito Aeroespacial.

RA21 - Conocimiento general de los distintos materiales no metalicos utilizados en la ingenieria, como son los

materiales poliméricos, los materiales termoplasticos, los materiales compuestos, etc.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura trata de formar al estudiante en el aspecto principal de la Ciencia de los Materiales: la relacién
existente entre la composicion, la microestructura y las propiedades de un material. Después de establecer cuales
son las propiedades mecanicas de los solidos, como se modeliza su estructura, cristalina o amorfa, y como esta
estructura se altera segun el proceso que se aplique sobre el material (deformacion, tratamiento térmico...), se
realiza una descripcidon de las principales categorias de materiales empleados en la industria y la ingenieria:

materiales metalicos, polimeros, ceramicos y materiales compuestos.

GA_14IA_145003004 Ciencia de los Materiales Pagina 5 de 20
1S_2020-21 Grado en Ingenieria Aeroespacial
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5.2. Temario de la asighatura

1. SOLIDOS CRISTALINOS
1.1. Introduccién a la Ciencia de los Materiales. Relaciéon entre estructura y propiedades de los materiales
1.2. Solidos cristalinos: sistemas cristalinos. Celdilla unidad. Tipos de redes
1.3. Definicién de direcciones y planos cristalograficos: indices de Miller. Empaquetamiento atomico
1.4. Redes cristalinas de materiales metalicos
1.5. Redes cristalinas de materiales ceramicos
1.6. Caracterizacion de estructuras cristalinas: Difraccion de Rayos X
2. DIAGRAMAS DE FASES
2.1. Introduccién a los diagramas de fase: Regla de las fases. Alotropia
2.2. Diagramas de fase de sistemas binarios. Constituyentes y tipos de fase
2.3. Diagramas de fase de sistemas isomorfos. Regla de la palanca. Reglas de Hime-Rothery
2.4. Transformaciones liquido-sélido. Eutéctica y peritéctica
2.5. Transformaciones en estado sélido: Eutectoide y peritectoide
3. PROPIEDADES MECANICAS DE LOS MATERIALES
3.1. Introduccién a las propiedades mecanicas: Ensayos mecanicos

3.2. Ensayo de traccion: comportamiento elastico, médulo y limite elastico. Comportamiento plastico.
Resistencia a traccion. Ductilidad

3.3. Dureza. Tenacidad. Ensayos de impacto
3.4. Fractura. Tenacidad de fractura
4. INTRODUCCION A LOS MATERIALES POLIMERICOS

4.1. Introduccién. Homopolimeros y copolimeros. Topologia macromolecular. Clasificacion tecnoldgica de

polimeros

4.2. Caracteristicas estructurales. Isémeros configuracionales y conformacionales

4.3. Pesos moleculares promedios en polimeros. Polidispersidad

4.4, Técnicas de determinacion de pesos moleculares

4.5, Polimerizacién: polimerizacién por adicién y por condensacién. Técnicas de polimerizacion

4.6. Solubilidad e hinchamiento en polimeros. Factores que afectan a la solubilidad

GA_14IA_145003004 Ciencia de los Materiales Péagina 6 de 20
1S_2020-21 Grado en Ingenieria Aeroespacial
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5. CRISTALINIDAD Y TRANSICIONES TERMICAS EN POLIMEROS
5.1. Estado amorfo y estado cristalino en polimeros
5.2. Métodos de determinacién de la cristalinidad en polimeros
5.3. Transiciones térmicas: fusion y transicién vitrea
5.4. Factores determinantes de las temperaturas de fusién y de transicion vitrea
5.5. Fibras. Obtencion y requisitos del polimero para la obtencion de fibras
5.6. Principales fibras de altas prestaciones: Propiedades
6. POLIMEROS RETICULADOS
6.1. Polimeros entrecruzados: Tipos
6.2. Etapas en la reaccion de curado de un termoestable
6.3. Diagrama tiempo-temperatura-transformacion
6.4. Estructura y propiedades de resinas epoxi, poliéster y fendlicas. Principales aplicaciones
6.5. Procesado de polimeros termoestables
6.6. Elastémeros: vulcanizacion, tipos y refuerzos
7. PROPIEDADES MECANICAS DE POLIMEROS. MODIFICACION DE PROPIEDADES
7.1. Comportamiento mecanico: influencia de la temperatura
7.2. Comportamiento viscoelastico en polimeros
7.3. Curvas tensién-deformacion segun el tipo de polimero. Fluencia
7.4. Termoplasticos de uso comun y de ingenieria
7.5. Modificacion de propiedades de polimeros
7.6. Procesado de polimeros termoplésticos
8. ADHESIVOS
8.1. Adhesivos. Ventajas e inconvenientes de la uniéon adhesiva
8.2. Etapas en la unién adhesiva. Humectacion. Endurecimiento. Criterios para la seleccién de un adhesivo
8.3. Trabajo de adhesion y de cohesion

8.4. Durabilidad de la union adhesiva. Agentes externos que limitan la durabilidad de la unién. Tratamientos
superficiales. Tipos de adhesivos

9. MATERIALES COMPUESTOS DE MATRIZ POLIMERICA

9.1. Introduccioén. Clasificacién de los materiales compuestos. Materiales compuestos en estructuras

GA_14IA_145003004 Ciencia de los Materiales Péagina 7 de 20
1S_2020-21 Grado en Ingenieria Aeroespacial
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9.2. Componentes de un material compuesto de matriz polimérica. Funcién y seleccion de la matriz y la fibra.

Distincion entre cinta y tejido
9.3. Preimpregnados. Fabricacion con preimpregnados y fibra seca
9.4. Procesado de materiales compuestos. Ciclo de curado en autoclave de un MC
10. MATERIALES CERAMICOS
10.1. Introduccion a los materiales ceramicos. Clasificacion de los materiales ceramicos. Estructura
10.2. Procesado de ceramicos
10.3. Propiedades térmicas, mecénicas y eléctricas de los ceramicos
10.4. Mecanismos de aumento de la tenacidad en ceramicos
10.5. Ceramicas técnicas o ingenieriles
10.6. Vidrios
11. IMPERFECCIONES EN REDES CRISTALINAS
11.1. Defectos puntuales en redes metdlicas
11.2. Otros defectos en redes metélicas
12. TRANSFORMACIONES LiQUIDO-SOLIDO EN MATERIALES METALICOS
12.1. Solidificacion
12.2. Estructura granular. Velocidad de enfriamiento y tamafio de grano
12.3. Segregacion
13. TRANSFORMACIONES EN ESTADO SOLIDO EN MATERIALES METALICOS
13.1. Difusién en estado sélido
13.2. Transformaciones térmicas: nucleacién y crecimiento
13.3. Alotropia
13.4. Transformaciones atérmicas o sin difusion
14. DEFORMACION PLASTICA DE MATERIALES METALICOS
14.1. Dislocaciones. Definicion y propiedades
14.2. Movimiento de dislocaciones
14.3. Interaccion entre dislocaciones

14.4. Origen y multiplicacion de las dislocaciones

GA_14IA_145003004 Ciencia de los Materiales Pagina 8 de 20
1S_2020-21 Grado en Ingenieria Aeroespacial
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14.5. Relacion entre las dislocaciones y la deformacion plastica: sistemas de deslizamiento
14.6. Capacidad de deformacién de redes metdlicas
14.7. Deformacion plastica de policristales
14.8. Textura
15. MECANISMOS DE ENDURECIMIENTO EN MATERIALES METALICOS
15.1. Endurecimiento por acritud. Mecanismos
15.2. Recocido contra acritud. Objetivo y etapas
15.3. Endurecimiento por solucién sélida
15.4. Endurecimiento por segundas fases
15.5. Endurecimiento por precipitacion
16. MECANISMOS DE FALLO EN SERVICIO: FATIGA
16.1. Definicion y etapas del proceso
16.2. Nucleacion y propagacion de la grieta
16.3. Vida a fatiga. Curvas S-N. Limite de fatiga
16.4. Factores que influyen en la vida a fatiga
17. MECANISMOS DE FALLO EN SERVICIO: FLUENCIA
17.1. Definicion y etapas del proceso
17.2. Mecanismos de fluencia
17.3. Factores que influyen en la deformacién por fluencia
17.4. Parametros para disefio en fluencia
18. OXIDACION Y CORROSION EN MATERIALES METALICOS
18.1. Mecanismos de oxidacion en metales. Relacién de Pilling-Bedworth
18.2. Corrosion en metales. Definicion y tipos
19. ALEACIONES FERREAS
19.1. Diagrama Fe-C. Constituyentes
19.2. Aceros y fundiciones
19.3. Descomposicién de la austenita. Curvas TTT
19.4. Transformacion martensitica

19.5. Aceros de baja aleacidn: aleantes e influencia en las curvas TTT

E.T.S. de Ingenieria
Aeronautica y del Espacio

GA_14IA_145003004 Ciencia de los Materiales
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19.6. Tratamientos térmicos de los aceros

19.7. Recocido y normalizado

19.8. Temple. Templabilidad. Agrietabilidad en el temple. Influencia de los elementos de aleacion

19.9. Revenido. Fragilidad de revenidos. Influencia de los elementos de aleacion

19.10. Otros tratamientos térmicos

19.11. Tratamientos superficiales del acero

19.12. Tipos especiales de aceros
20. ALEACIONES LIGERAS

20.1. Metales ligeros. Comparacion de propiedades

20.2. Aleaciones de aluminio. Tipos y nomenclatura

20.3. Endurecimiento por acritud. Estados H

20.4. Endurecimiento por precipitacion. Estados T

20.5. Propiedades y aplicaciones de las principales familias de aleaciones de aluminio
21. SELECCION DE MATERIALES

21.1. Eleccién de materiales de aplicacion en la industria aeroespacial

22. PRACTICAS DE LABORATORIO

GA_14IA_145003004 Ciencia de los Materiales Péagina 10 de 20
1S_2020-21 Grado en Ingenieria Aeroespacial



T PR/CL/001 . .
(VI PROCESO DE COORDINACION DE ANX-PR/CL/001-01 —w ETS. de Ingenieria
=y GUIA DE APRENDIZAJE suti i
poLTECNICA | LAS ENSENANZAS Aeronautica y del Espacio

6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio
Introduccién. Tema 1 Esta previsto realizar durante el curso Se realizaran durante el curso: Practicas
Duraci6n: 01:30 lalgunas précticas de laboratorio de laboratorio
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas [presenciales. En caso de no poderse Duracién: 02:00
realizar presencialmente, se sustituiran PL: Actividad del tipo Practicas de
por Trabajo/s en Grupo. Laboratorio
Duracion: 06:00
1 PL: Actividad del tipo Practicas de Introduccion. Tema 1
Laboratorio Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Introduccién. Tema 1
Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2 Tema 2
Duracién: 01:30 Duracién: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2
Tema 2
Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 3 Tema 3
Duracién: 01:30 Duracién: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
3
Tema 3
Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 4 Tema 4
Duracién: 00:30 Duracién: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 5 Tema 4
4 Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 5
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5 Tema 6
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5 Tema 5
5 Duraci6n: 00:30 Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_14IA_145003004
1S_2020-21

Ciencia de los Materiales
Grado en Ingenieria Aeroespacial
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Tema 6 Tema 7

Duracién: 00:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 7
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Duracién: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 9
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6
Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 7
Duraci6n: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 9
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 11
Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 10
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 11
Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 9
Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 11
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 12
Duracién: 00:45
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 13
Duraci6n: 00:45
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 14
Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 12
Duracién: 00:45
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 13
Duraci6n: 00:45
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 14
Duracién: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 12
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 13
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 14
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_14IA_145003004
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Tema 14 Tema 14

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 17
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 18

9
Tema 14
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 14 Tema 14 Prueba de evaluacion parte 1, PEI
Duracién: 00:30 Duracién: 00:30 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
No presencial
Tema 15 Tema 15 Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 01:30 Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10
Tema 14
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 15
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 15 Tema 15
Duracién: 00:30 Duracién: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 16 Tema 16
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 17 Tema 17
Duraci6n: 00:30 Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
11
Tema 15
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 16
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 17
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 17 Tema 17
Duraci6n: 00:30 Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 18 Tema 18
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 19 Tema 19
Duracién: 00:30 Duracién: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
12
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Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 19
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 19 Tema 19
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13
Tema 19
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 19 Tema 19
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
14
Tema 19
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 20 Tema 20
Duraci6n: 01:45 Duracion: 01:45
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 21 Tema 21
Duracién: 00:15 Duracién: 00:15
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
15
Tema 20
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 21
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
16
Prueba de evaluacion parte 2, PEI
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
IConvocatoria ordinaria
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duracion: 04:00
Evaluacion de practicas de laboratorio
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
No presencial
Duraci6n: 00:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica CEll
. del tipo . CE18
10 Prueba de evaluacion parte 1, PEI No Presencial 02:00 45% 5/10
Prueba CG3
Telematica CE19
EX: Técnica CE11
. del tipo . CE18
17 Prueba de evaluacion parte 2, PEI Presencial 02:00 45% 5/10
Examen CG3
Escrito CE19
CG3
TG: Técnica CG4
Evaluacién de practicas de del tipo . CG8
17 . . No Presencial 00:00 10% 4/10
laboratorio Trabajo en CE19
Grupo CE1l1
CE18
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CE18
. o del tipo . CG3
17 Convocatoria ordinaria Presencial 04:00 100% 5/10
Examen CE19
Escrito CE11
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . L Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CEl1
EX: Técnica del
. o . . CE18
Convocatoria extraordinaria tipo Examen Presencial 04:00 100% 5/10 cG3
Escrito
CE19
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7.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion del aprendizaje:

La evaluacién de los alumnos se estructura en dos partes correspondientes a los dos bloques teméticos en los
gue se divide la asignatura. La primera parte (parte 1) incluye los diez primeros temas del programa, mientras que
a la segunda (parte 2) le corresponden los once temas restantes. La evaluacion de cada una de las partes incluye

teoria y laboratorio.

La copia o el plagio en cualquiera de las actividades de evaluacion de la asignatura supondra el suspenso en esa
prueba y la anulacién de la evaluacién continua, teniendo el alumno que examinarse de la asignatura completa en

la convocatoria extraordinaria.

Evaluacion de los contenidos de la asignatura:

En cualquiera de los exdmenes de la asignatura podran incluirse preguntas relacionadas tanto con los contenidos
tedricos como con los précticos.

Se realizara dos pruebas de evaluacion intermedia (PEI).

Para la parte 1 se realizara un examen liberatorio (PEI 1) al finalizar la imparticion de los temas de dicha parte
(Temas 1 al 10). Para la evaluacion de la parte 2 (Temas 11 al 21) se realizara un examen liberatorio (PEI 2)
coincidiendo con el examen ordinario.

Para liberar los contenidos de las pruebas de evaluacién intermedias (PEI) correspondientes a cada una de las
partes se debera conseguir una nota igual o superior a cinco (5) en la calificacion correspondiente. El aprobado en

las pruebas de evaluacién intermedia se respetara hasta el examen extraordinario.

En el supuesto de que el alumno no supere alguna de las pruebas intermedias, tendra la opcion de recuperar esa

parte en el examen final.
Examen final:
Constara de dos partes de acuerdo a la estructura de la asignatura. Ambas partes podran promediar siempre que

la nota en cada una de ellas sea mayor o igual a 4. Para aprobar la asignatura la media de las dos partes debe ser
mayor o igual a 5.
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Las notas obtenidas en la convocatoria ordinaria mayores o iguales a 5 en cada una de las partes, se respetaran

hasta la convocatoria extraordinaria.

El peso de la calificacién de la teoria de la asignatura en la nota final sera del 90%.

Evaluacion del trabajo practico de laboratorio:

La realizacion de practicas de laboratorio presenciales dependera de la disponibilidad de medios y coordinacién
global de actividades y siempre que las condiciones sanitarias de distanciamiento entre personas lo permitan. En
caso de no poderse realizar practicas presenciales, se sustituiran por Trabajo/s en Grupo.

Si fuera posible la realizacion de practicas de laboratorio presenciales, se evaluara el trabajo realizado en las
mismas corrigiendo los trabajos elaborados por el alumno sobre las experiencias realizadas.En el caso de las
practicas no presenciales o de los Trabajos en Grupo la evaluacién se hara corrigiendo los trabajos presentados.
Para cada parte de la asignatura, la nota final de laboratorio sera la media de las calificaciones de cada trabajo. En
el caso de obtener en algun trabajo una nota inferior a 4 deberd presentarse uno nuevo para la siguiente

convocatoria. Las calificaciones iguales o superiores a 4 se mantendran para las siguientes convocatorias.

Para aprobar el laboratorio en su totalidad, las notas del trabajo practico del laboratorio de las partes 1y 2 de la

asignatura deben ser mayores o iguales a 4 y la media de las dos partes mayor o igual a 5.

La calificacién del laboratorio tendr& un peso del 10% en la nota final obtenida en la asignatura.

Se realizara el control de asistencia a las practicas, que seran obligatorias e indispensables para que el
alumno pueda ser evaluado de la asignatura. En el caso de los Trabajos en Grupo serd obligatoria su

presentacion.

Es necesario aprobar el laboratorio para superar la asignatura.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

ALFREDO GUEMES Y NURIA
MARTIN. "Ciencia de Materiales para | Bibliografia
Ingenieros". Ed. Pearson, 2012

W.D. CALLISTER, D.G.

RETHWISCH. "Ciencia e Ingenieria
de los Materiales" Ed. Reverté, 22 Bibliografia
Edicion, 2016.I1SBN:
978-84-291-7251-5

J.F. SHACKELFORD. "Introduccion a
la Ciencia de Materiales para
Ingenieros". Ed. Pearson, 2005, 62 Bibliografia
Edicion, ISBN: ISBN:
978-84-205-4451-9

W.F. SMITH, J. HASHEMI.
"Fundamentos de la Ciencia e
Ingenieria de Materiales". Ed. Mc. Bibliografia
Graw Hill, 42 Edicion, 2007, ISBN:
970-10-5638-8

V. JOHN. "Introduction to

Engineering Materials". Ed. Palgrave

) o Bibliografia

Mc Millan, 42 Edicién, 2003, ISBN:
0-333-94917-X
ARTURO HORTA ZUBIAGA.
"Macromoléculas". Ed. UNED o §

o o Bibliografia
Ediciones, 22 Edicién, 1991, ISBN:
84-362-2663-1
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M. CHANDA, Y.S.K. ROY. "Plastics
Technology Handbook". Ed. CRC o s
L Bibliografia
Press, 42 Edicion, 2007, ISBN:
0-8493-7039-6
D. HULL, T.W. CLYNE. "An
Introduction to Composite Materials". . )
) ) Bibliografia
Ed. Cambridge Univ. Press, 22
Edicidn, 1996, ISBN: 0-521-38190-8
GEROGE KRAUSS. "Steels: Heat
Treatment and Processing o i
. . Bibliografia
Principles”. Ed. ASM International,
ISBN: 0-87170-370-X
I.J. POLMEAR. "Light Alloys". Ed. o :
Bibliografia
Arnold, ISBN: 0-340-632070
. En esta plataforma se incluyen documentos
Plataforma de tele-ensefanza B- o )
) ] . docentes basicos de la asignatura, enlaces,
learning http://moodle.upm.es/titulaci L
- Recursos web test de autoevaluacion, ejercicios propuestos
ones/oficiales/ o .
y resueltos, etc. y se utiliza como método de
comunicacién de avisos y solucién de dudas.
Para la imparticién de la ensefianaza online
Teams, Collaborate u otra o
) o Recursos web se utilizaran plataformas como Teams,
herramienta similar o
Collaborate o similares.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

En el punto 2.1 de esta Guia "Profesorado implicado en la docencia", faltaria por incorporar a la lista un profesor

cuyo contrato esta pendiente de resolucion a la fecha de validacion de la guia.

El cronograma y la presencialidad de las distintas actividades formativas de la asignatura estaran sujetos a la
disponibilidad de medios y coordinacion global de actividades, asi como a las disposiciones de las Autoridades
Sanitarias y del Rectorado de la UPM, que puedan derivarse en caso de recidiva de la enfermedad COVID-19.

Las actividades presenciales programadas en el cronogarama se encuentran duplicadas como actividades no
presenciales con una duracién igual a cero, en estas actividades se ha omitido la duracion para que las horas
totales de docencia de la asignatura queden reflejadas en esta Guia. En caso de recidiva estas actividades no
presenciales tendrian la misma duracion que las actividades presenciales que sustituyen.

En caso de suspenderse las actividades presenciales porque asi lo dispongan las Autoridades Sanitarias, el
Rectorado de la UPM o la ETSIAE, se pasaria a docencia no presencial y las practicas de laboratorio se
sustituirian por Trabajo/s en Grupo.
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