SEI .
'/l/,: % UNIVERSIDAD PROCES,O DE %ﬁ E.T.S. de Ingenieria
‘\\{y Skl E(I:\IOS?EFI‘YII:\II??:SIOPNR?(EIJL(I)\; Aeronautica y del Espacio
POUT NICA

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

145005205 - Termodinamica Aplicada

PLAN DE ESTUDIOS

141A - Grado en Ingenieria Aeroespacial

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2020/21 - Primer semestre



O PR/CL/001 ‘
g/ UNNERSIDAD /CL/00 ANX-PR/CL/001-01 " »Ce ETS. de Ingenieria

: POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE " e .
POLlECNICA I DE MADRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Aeronautica y del Espacm
Indice
Guia de Aprendizaje
I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
A (o) 1= -V [0 1SR 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 2
4. Competencias y resultados de APrENUIZAJE. ... .. ..uueeiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e bbb e e e e aaaaeeesaaannneeneeees 2
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 3
(S @3 70T o]0 | ir= 1 o - VO OSSP 5
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 7
ST =T o U £To R o o =T 1o o 1 SRR 9

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns 10



R | PR/CL/001 S
5 g i} UNIVERSIDAD . ANX-PR/CL/001-01 - esee  ET.S, de Ingenieria
& POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE i
</ GUIA DE APRENDIZAJE Aeronautica y del Espacio

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 145005205 - Termodinamica Aplicada

No de créditos 3.75 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Tercero curso

Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 14IA - Grado en Ingenieria Aeroespacial

Centro responsable de la o ) o o ]
- 14 - Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio
Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Isidoro Martinez Herranz o ) J-09:00 - 12:00
) A238 isidoro.martinez@upm.es
(Coordinador/a) V -14:30 - 17:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Termodinamica

- Quimica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Rangos de incertidumbre en las magnitudes fisicas.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE35 - Conocimiento aplicado de: aerodinamica interna; teoria de la propulsion; actuaciones de aviones y de
aerorreactores; ingenieria de sistemas de propulsién; mecéanica y termodinamica.

CE38 - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y leyes que gobiernan la combustién

interna, su aplicacion a la propulsion, asi como, la aplicacion al intercambio de energia.
CG3 - Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos

CG9 - Razonamiento critico y capacidad de asociacidn que posibiliten el aprendizaje continuo
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA182 - Conocimiento, comprensidn, aplicacion, andlisis y sintesis del comportamiento térmico de componentes,
equipos y sistemas.

RA183 - Conocimiento, comprensidn, aplicacion, analisis y sintesis de las mezclas ideales, de las mezclas de aire
y agua y de las mezclas reactantes.

RA184 - Conocimiento, comprension, aplicacion, andlisis y sintesis de los distintos ciclos de potencia, incluyendo
el concepto de cogeneracion, y de los ciclos de refrigeracién y criogenia (ciclo de Carnot inverso, licuacion de
gases, etc.).

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

Se trata de aplicar los conocimientos bésicos de la termodinamica (temperatura, calor, energia, entropia...) a la
produccion de potencia, de calor, y de frio, poniendo énfasis en el aprovechamiento del ambiente
termohigrométrico y fisicoquimico.

5.2. Temario de la asighatura

1. MEZCLAS
1.1. Tipos de mezclas. Medida de composicion. Equilibrio. Segregacion
1.2. Propiedades molares parciales. Fugacidad y actividad
1.3. Mezclas ideales. Exergia de mezclas ideales. Desmezclado
1.4. Mezclas heterogéneas. Mezcla bifasica binaria ideal. Propiedades coligativas
2. AIRE HUMEDO
2.1. Mezclas de aire y agua. Aire himedo. Medidas de la humedad
2.2. Temperatura de rocio, de saturacion adiabética y de bulbo himedo
2.3. Acondicionamiento ambiental
2.4. Humidificacion, secado y enfriamiento evaporativo. Torres hiumedas
2.5. Termodinamica de la atmosfera. Efectos de la humedad.

3. MEZCLAS REACTIVAS
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3.1. Reacciones quimicas. Grado de avance. Afinidad y equilibrio
3.2. Entalpia de formacién y entropia absoluta
3.3. Energética de las reacciones. Poder calorifico
3.4. Exergia de las reacciones y exergia de los combustibles
3.5. Composicion de equilibrio. Estabilidad y sensibilidad
3.6. Reacciones de combustion. Aire tedrico. Dosado
3.7. Balance energético. Temperatura de combustion adiabatica
3.8. Cinética quimica. Ley de accidon de masas. Ley de Arrhenius
4. MAQUINAS TERMICAS
4.1. Maquinas térmicas directas e inversas. La utilizacion de la energia
4.2. Ciclos de potencia de gas. Cogeneracion
4.3. Ciclos de potencia de vapor. Ciclos combinados
4.4, Refrigeracion y bomba de calor. Rendimientos energéticos y exergéticos
4.5, Refrigeracion por compresion de vapor. Refrigeracion en cascada y multietapa

4.6. Ciclos de gas. Criogenia
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Mezclas
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Mezclas
2 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Mezclas
3 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

IAire himedo
4 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Aire himedo Primera prueba
Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
5 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Evaluacion continua

No presencial
Duraci6n: 01:00

Mezclas reactivas
6 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Mezclas reactivas
7 Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Mezclas reactivas
8 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Mezclas reactivas
9 Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Mezclas reactivas ISegunda prueba
Duraci6n: 03:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
10 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Evaluacién continua

No presencial
Duracién: 01:00

Maquinas térmicas
11 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Maquinas térmicas
12 Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Maquinas térmicas
13 Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Maquinas térmicas
14 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Maquinas térmicas ITercera prueba
Duraci6n: 03:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Evaluacién continua
No presencial
Duracién: 01:00
Primera prueba
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 01:00
ISegunda prueba
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacién sélo prueba final
Presencial
Duracién: 01:00
ITercera prueba
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 01:00
17

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. del tipo . CG3

5 Primera prueba No Presencial 01:00 33% /10
Examen CG9
Escrito
EX: Técnica
del tipo . CE38

10 Segunda prueba No Presencial 01:00 33% /10
Examen CG3
Escrito
EX: Técnica
del tipo . CG3

15 Tercera prueba No Presencial 01:00 33% /10
Examen CE35
Escrito

7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. del tipo . CG3

16 Primera prueba Presencial 01:00 33% /10
Examen CG9
Escrito
EX: Técnica
del tipo . CG3

16 Segunda prueba Presencial 01:00 33% /10
Examen CE38
Escrito
EX: Técnica
del tipo . CG3

16 Tercera prueba Presencial 01:00 33% /10
Examen CE35
Escrito

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
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L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del
. . . CG3
Primera prueba tipo Examen Presencial 01:00 33% /10 cGo
Escrito
EX: Técnica del
. . CE38
Segunda prueba tipo Examen Presencial 01:00 33% /10 co3
Escrito
EX: Técnica del
CG3
Tercera prueba tipo Examen Presencial 01:00 33% /10 CE35
Escrito

7.2. Criterios de evaluacion

Se evalla la capacidad del alumno para resolver problemas de Termodindmica Aplicada. El criterio basico es
comprobar que se sabe usar los fundamentos teéricos en las aplicaciones ingenieriles, mas que conocer la teoria.

Cada uno de los tres problemas que se proponen se evalla por separado, y cuentan igual para la nota final, pero
cada problema se califica globalmente, teniendo los apartados un caracter meramente orientativo. Se penalizaran

errores dimensionales (e.qg. julios en vez de vatios).

Se centra la evaluacion en los aspectos practicos, esto es, en una clara representacion grafica esquematica de los
procesos termodinamicos, la justificacion de las hipétesis simplificadoras asumidas, los desarrollos claros que den
lugar a resultados concretos, con un grado de precision que resulte practico (e.g. no concluir que una temperatura

de combustién es de 1234,56 K), y unas conclusiones razonables y razonadas.

En resumen, se evalla la efectividad en la resolucién de problemas practicos.
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Espacio en Moodle

Recursos web

Incluyen documentacion bésica de la
asignatura, enlaces, test de autoevaluacion,
ejercicios propuestos y resueltos, etc. y se
utiliza como método de comunicacion de

Sons, 2006. Version espafiola Edit.
Reverté, 2004.

avisos.
MARTINEZ, I. "Termodinamica o
o ) Bibliografia
basica y aplicada". Ed. Dossat, 1992.
MORAN, M.J. Y SHAPIRO, H.N.
"Fundamentals of engineering
thermodynamics”. Ed. John Wiley & Bibliografia

Practicas de laboratorio

Equipamiento

Dos sesiones de 2 h cada una, donde el
profesor explica la instrumentacion de los
ensayos, y el alumno realiza trabajos
practicos de medida y andlisis, con informe
escrito.

Guiones de practicas de laboratorio

Recursos web

Descripcién de equipos, métodos de ensayo,

y presentacion de resultados.
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1S_2020-21

Termodinamica Aplicada Pagina 9 de 10
Grado en Ingenieria Aeroespacial



PR/CL/001 iy o
W8 | Foleonion PROCESO DE COORDINACION DE ANX-PR/CL/001-01 - E.T.S. de Ingenieria

pE HADRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Aeronautica y del Espacio

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

El alumno podra usar todo tipo de material auxiliar durante los examenes.
Para los alumnos que hayan aprobado en la convocatoria ordinaria (por evaluacidn continua o por examen final),

el informe de laboratorio podra servir para aumentar la nota final hasta en dos puntos.
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