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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 20504416 - Modelizacion de Sistemas Biologicos
No de créditos 5 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 20BT - Grado en Biotecnologia
Centro responsable de la o ) ) ) o
- 20 - E.T.S. de Ingenieria Agronomica, Alimentaria y de Biosistemas
Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Angel Merchan Perez V -08:30 - 10:30

] CTB angel.merchan@upm.es o i .
(Coordinador/a) Solicitar cita previa
Fernando Perez Costoya fernando.perez@upm.es Sin horario.

Angel Rodriguez Mtnez.De i ) )
angel.rodriguez@upm.es Sin horario.
Bartolome

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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LAS ENSENANZAS

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CEOQ7 - Capacidad de conocer y saber aplicar los métodos matematicos, estadisticos y bioinformaticos basicos

para el estudio, andlisis y control de experimentos o procesos biotecnoldgicos.

CE10 - Conocimientos basicos de elementos de programacion y las bases para elaborar programas informaticos
de aplicacién en problemas de interés biotecnolégico.

CE12 - Ser capaz de conocer y aplicar procedimientos computacionales para el andlisis de las secuencias
biolégicas y la construccién de modelos de sistemas biolégicos a diferentes niveles de complejidad.

CTO02 - Aplicar el método cientifico para la resolucion de problemas de forma efectiva y creativa.
CTO8 - Ser capaz de manejar las tecnologias de la informacion y comunicacién en un contexto profesional.

CTO09 - Tener capacidad de analisis y sintesis para interpretar datos relevantes y abordar los problemas desde
diferentes perspectivas

3.2. Resultados del aprendizaje

RAB65 - Conocer los fundamentos tedricos de la modelizacién de sistemas biolégicos

RAG64 - Ser capaz de analizar modelos biologicos especificos basandose en casos practicos

RAG63 - Conocer las estrategias generales para construir modelos de sistemas biolégicos

RA67 - Adquirir una visién general de los distintos tipos de modelos aplicables a los sistemas biolégicos

RAG66 - Conocer las técnicas y herramientas de programacién y simulacion de sistemas biol6gicos
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura
El temario se divide en tres secciones, incluyendo una seccion inicial en la que se expondran los fundamentos
tedricos de modelizacion y simulacion, una segunda seccion en la que se introducirdn algunas delas herramientas
usadas para la simulacién biolégica y una tercera en la que se analizaran casos concretos en en los que se han
utilizado técnicas de modelizacion y simulacién para resolver problemas biolégicos concretos.
1. Fundamentos tedricos de modelizacion y simulacion

1.1. Técnicas genéricas de modelizacién y simulacion

1.2. Simulacion de sistemas bioldgicos
2. Herramientas de simulacion biologica

2.1.Uso bésico de herramientas para la programacion de modelos

2.2. Programacién préactica de modelos y realizacién de simulaciones
3. Estudio critico de los casos practicos

3.1. Andlisis de los resultados de las simulaciones

3.2. Presentacion de los resultados
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4.2. Temario de la asignatura

1. Fundamentos teéricos de la modelizacién y simulacion
1.1. Técnicas genéricas de simulacién y modelizacion
1.2. Simulacién de sistemas bioldgicos
2. Herramientas de simulacion biologica
2.1. Programacién de simuladores basicos
2.2. Ejemplos de herramientas de simulacion
3. Estudio critico de casos préacticos
3.1. Analisis de casos concretos de simulacion de sistemas bioldgicos

3.2. Simulacion de procesos bioldgicos concretos
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5.1. Cronograma de la asignatura *

ICooperativas

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Seccion 1. Seccion 1.
Duraci6n: 04:00 Duraci6n: 04:00
1 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
Seccion 1. Seccion 1.
Duraci6n: 04:00 Duracién: 04:00
2 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
Seccion 1. Seccion 1.
Duracién: 04:00 Duracién: 04:00
s AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
Seccion 1. Seccion 1.
Duracién: 04:00 Duracién: 04:00
4 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
Seccién 1. Seccion 1. [Trabajo basico con modelos. Ejercicios
Duracién: 04:00 Duracién: 04:00 sobre andlis critico de datos.
AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
5 ICooperativas Cooperativas Evaluacion continua
No presencial
Duracién: 00:00
Seccion 2. Seccion 2.
Duraci6n: 04:00 Duraci6n: 04:00
6 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
Seccion 2. Seccion 2.
Duraci6n: 04:00 Duraci6n: 04:00
7 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
Seccion 2. Seccion 2.
Duraci6n: 04:00 Duracién: 04:00
8 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
Seccion 2. Seccion 2.
Duracién: 04:00 Duracién: 04:00
° AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
Seccion 2. Seccion 2. Programacion de simuladores béasicos
Duracién: 04:00 Duracién: 04:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
10 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion continua

Cooperativas

No presencial
Duracién: 00:00

GA_20BT_20504416
1S_2020-21

Modelizacion de Sistemas Biologicos
Grado en Biotecnologia

Pagina5de9

Agronomica, Alimentaria y



®

PR/CL/001

UNIVERSIDAD

ANX-PR/CL/001-01

E.T.S. de Ingenieria

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE i . . .
POLTECNICA | DE MADRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE ﬁgré)i:(;?;;zﬁ;:;|mentana y
Seccion 3. Seccion 3.

Duraci6n: 04:00

Duraci6n: 04:00

1 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
Seccion 3. Seccion 3.
Duraci6n: 04:00 Duraci6n: 04:00
12 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
Seccion 3. Seccion 3.
Duraci6n: 04:00 Duracién: 04:00
13 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
Seccion 3. Seccion 3.
Duraci6n: 04:00 Duracién: 04:00
14 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
Seccion 3. Seccion 3. Uso de herramientas de simulacion
Duracién: 04:00 Duracién: 04:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
15 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion continua
ICooperativas Cooperativas No presencial
Duraci6n: 00:00
16
Examen final.
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
17 Evaluacion sélo prueba final

No presencial
Duracion: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

E.T.S. de Ingenieria

Agronomica, Alimentaria y

de Biosistemas

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CTO02
. . TI: Técnica CE12
Trabajo basico con modelos. .
o o del tipo . CE10
5 Ejercicios sobre analis critico de ) No Presencial 00:00 25% 5/10
Trabajo CT08
datos. .
Individual CEOQ7
CTO09
CT02
TI: Técnica CE12
Programacién de simuladores del tipo . CE10
10 ) . No Presencial 00:00 35% 5/10
béasicos Trabajo CT08
Individual CEO07
CT09
CT02
TI: Técnica CE12
. . . del tipo . CE10
15 Uso de herramientas de simulacion . No Presencial 00:00 40% 5/10
Trabajo CT08
Individual CEO07
CT09
6.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . L Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CTO02
TI: Técnica CE12
. del tipo . CE10
17 Examen final. No Presencial 02:00 100% 5/10
Trabajo CT08
Individual CEOQ7
CTO09
6.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
GA_20BT_20504416 Modelizacion de Sistemas Biologicos Pagina 7 de 9
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6.2. Criterios de evaluacion

Se evaluaran los conocimientos adquiridos por medio de la presentacion de trabajos relacionados con el uso de
herramientas de modelizacidn. Se evaluardn ademas los conocimientos adquiridos a partir del andlisis de casos
practicos.

El 25% de la calificacién corresponderd al uso de herramientas basicas aplicadas a casos practicos de
modelizacion. El 75% de la calificacion final correspondera a los trabajos de modelizacion realizados con
diferentes programas.

Los trabajos practicos se calificaran atendiendo al grado de dominio de las técnicas de modelizacién que los
alumnos demuestren. Se realizara asimismo un seguimiento individualizado del desarrollo de las practicas. Se
calificara el grado de comprension y la capacidad critica demostrada por los alumnos en la programacion de
modelos, y el analisis e interpretacion de los resultados.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Hoppensteadt, F. C., & Peskin, C. S.

(2002). Modeling and simulation in o §

o ) ) Bibliografia

medicine and the life sciences (Vol.

2). New York: Springer.

The R Project for Statistical )

) Otros https://www.r-project.org/

Computing

Netlogo Otros https://ccl.northwestern.edu/netlogo/

Matlab y Simulink Otros es.mathworks.com/
A Monte Carlo Simulator of Cellular

MCell Otros Microphysiology<br />
www.mcell.cnl.salk.edu

GA_20BT_20504416 Modelizacion de Sistemas Biologicos Pagina 8 de 9

1S_2020-21 Grado en Biotecnologia



UNIVERSIDAD

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01

.! ' PR/CL/001
s GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria
Agronomica, Alimentaria y
de Biosistemas

8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta Guia de Aprendizaje es la referencia general para esta asignatura.

La informacién real sobre su implementacion en el semestre corriente (calendario, horario, fechas, plazos, pesos,
avisos, listas, etc.), se publicara en el moodle de la asignatura. Cualquier conflicto, deficiencia, inconsistencia o
discrepancia entre la informacién de esta guia y la publicada en el moodle debera ser resuelta en favor de este

segundo.
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