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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 615000300 - Bases de Datos
No de créditos 9 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 61Cl - Grado en Ingenieria de Computadores
Centro responsable de la ) ) o ] )
titulacion 61 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria De Sistemas Informaticos
Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
) angel.gonzalez.prieto@upm. ) ]
Jose Angel Gonzalez Prieto Sin horario.
es
Carlos Camacho Gomez carlos.camacho@upm.es Sin horario.
Alejandro Martin Garcia alejandro.martin@upm.es Sin horario.
Eva Maria Gil Garcia evamaria.gil@upm.es Sin horario.
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Edgar Talavera Mufioz i .
(Coordinador/a) e.talavera@upm.es Sin horario.
oordinador/a
Raul Lara Cabrera raul.lara@upm.es Sin horario.
Fernando Ortega Requena fernando.ortega@upm.es - -
Manuel Bollain Perez manuel.bollain@upm.es Sin horario.
Jose Luis Sanchez Sanchez joseluis.sanchez@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Estructura De Datos

- Fundamentos De Programacion

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- No existen otros conocimientos previos definidos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CC12 - Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que
permitan su adecuado uso, y el disefio y el analisis e implementacién de aplicaciones basadas en ellos.

CC13 - Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y
acceso a los Sistemas de informacion, incluidos los basados en web

CC7 - Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la

resolucion de un problema.

CT1 - Analisis y sintesis: Descomponer la informacion en unidades méas pequefias separando los componentes

fundamentales de los no relevantes e identificando las relaciones existentes entre ellos. Sintesis: Combinar

GA_61CI_615000300 Bases De Datos Péagina 2 de 13
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informacion para construir un todo a partir de las entidades previamente analizadas

4.2. Resultados del aprendizaje

RA3 - Conoce las bases tedricas del modelado conceptual de datos y realiza el andlisis de los requisitos de datos
de un dominio concreto y el disefio del modelo conceptual de datos correspondiente.

RAG6 - Identifica las estructuras y problemas derivados de la integridad referencial en bases de datos

RAS - Conoce los fundamentos teéricos del proceso concurrente de transacciones en bases de datos asi como la
aplicacién de los mismos mediante las opciones que brindan los lenguajes de consulta a bases de datos

relacionales

RA7 - Lee un texto un articulo cientifico de cierta complejidad, o maneja diferentes fuentes de informacion relativo
a un tema no impartido previamente en clase, y distingue los conceptos principales de los secundarios, explica la
relacion entre dichos conceptos y sintetiza las ideas principales seleccionando la informacion relevante, realizando

un resumen, mapa conceptual o esquema de mayor complejidad.
RAZ2 - Conoce la estructura y utilizacién de ficheros indices para manejar ficheros de datos

RA1 - Conoce Yy utiliza correctamente las estructuras y tipos de ficheros de datos que conforman un sistema de
informacion.

RA4 - Conoce los fundamentos de los lenguajes de acceso a bases de datos relaciones y expresa consultas
complejas mediante los mismos

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura el alumno aprendera los conceptos fundamentales, tanto tedricos como practicos, necesarios
para conocer el funcionamiento de las bases de datos. Para ello, se abordara la problematica del almacenamiento
de los datos mediante diferentes niveles de abstraccidn: conceptual, l6gico y fisico.

Durante la asignatura el alumno estudiard las técnicas estandarizadas para trabajar en cada uno de estos niveles
de abstraccion. Del mismo modo se mostrard al alumno la metodologia que permite la transicion entre los

diferentes niveles de abstraccion.

La asignatura ha sido disefiada con un elevado contenido practico, de tal manera que los alumnos puedan aplicar
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los contenidos tedricos aprendidos en clase en entornos reales de trabajo con herramientas ampliamente

utilizadas en el sector productivo.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién
1.1. Introduccion a las bases de datos
1.2. Tipos de bases de datos
1.3. Arquitectura cliente-servidor
2. Modelado de datos
2.1. Modelo entidad-relacion
3. Modelo relacional

3.1. Introduccion al modelo relacional

3.2. Transformacion del modelo entidad-relacién en modelo relacional

3.3. Algebra relacional
4. El lenguaje SQL
4.1. Lenguaje de definicion de datos
4.2. Integridad referencial
4.3. Consultas
4.4, Actualizacion y borrado de datos
5. Gestion de bases de datos
5.1. Transacciones
5.2. Procedimientos
5.3. Triggers
6. Programacién contra bases de datos
6.1. Introduccion
6.2. Drivers nativos

6.3. Object Relational Mapping
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7. Almacenamiento de informacién basada en ficheros
7.1. CSV
7.2. JSON

7.3. XML
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignatura *

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacién de la asignatura Tema 2: Modelado de datos
Duraci6n: 00:15 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1
Temal: Introduccion
Duracién: 01:45
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2: Modelado de datos iTema 2: Modelado de datos Tema 2: Modelado de datos
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
2 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Préacticas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
Tema 2: Modelado de datos iTema 2: Modelado de datos Tema 3: Modelo relacional
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
3 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
Tema 3: Modelo relacional ITema 3: Modelo relacional Tema 3: Modelo relacional ICuestionario Tema 2: Modelado de datos
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
4 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Evaluacion continua
Laboratorio No presencial
Duraci6n: 00:30
Tema 3: Modelo relacional ITema 3: Modelo relacional Tema 3: Modelo relacional
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
5 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Préacticas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
Tema 3: Modelo relacional ITema 3: Modelo relacional Tema 3: Modelo relacional Practica 1: Modelado de datos
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
6 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Laboratorio No presencial
Duraci6n: 00:00
Tema 4: Lenguaje SQL ITema 4: Lenguaje SQL Tema 4: Lenguaje SQL ICuestionario Tema 3: Modelo relacional
Duracién: 02:00 Duracion: 02:00 Duracion: 02:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
7 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Laboratorio No presencial
Duracién: 00:30
Tema 4: Lenguaje SQL ITema 4: Lenguaje SQL Tema 4: Lenguaje SQL
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
8 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
Tema 4: Lenguaje SQL ITema 4: Lenguaje SQL Tema 5: Gestion de Base de Datos
0 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
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Tema 5: Gestion de Base de Datos
Duraci6n: 02:00

ITema 5: Gestion de Base de Datos
Duracién: 02:00

Tema 5: Gestion de Base de Datos
Duraci6n: 02:00

ICuestionario Tema 4: El lenguaje SQL
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica

10 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Laboratorio No presencial
Duraci6n: 00:30
Tema 5: Gestion de Base de Datos iTema 5: Gestion de Base de Datos Tema 5: Gestion de Base de Datos
Duracién: 00:00 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
u PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
Tema 5: Gestion de Base de Datos ITema 5: Gestion de Base de Datos Tema 6: Programacion contra bases de
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 datos
12 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 02:00
Laboratorio LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 6: Programacion contra bases de [Tema 6: Programacidn contra bases de |Tema 7: Almacenamiento de informacién |[Examen préactica 2: SQL
datos datos basada en ficheros EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00 Duracién: 02:00 Evaluacion continua
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Laboratorio Duraci6n: 02:00
13 Cuestionario Tema 5: Gestion de bases
de datos
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 00:30
Tema 6: Programacion contra bases de [Tema 7: Almacenamiento de informacion [Tema 7: Almacenamiento de informacién
datos basada en ficheros basada en ficheros
14 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
ICuestionario Tema 6: Programacion
contra bases de datos
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion continua
No presencial
Duracion: 00:30
15
Cuestionario Tema 7: Almacenamiento
de informacion basada en ficheros
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 00:30
Practica 3: Programacién contra bases
de datos
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
16 Evaluacion continua
No presencial
Duracion: 00:00
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:30
17

Examen s6lo prueba final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duracion: 02:30

GA_61CI_615000300
1S_2020-21

Bases De

Datos

Grado En Ingenieria De Computadores

Péagina 7 de 13

E.T.S. de Ingenieria de
Sistemas Informaticos




E.T.S. de Ingenieria de
Sistemas Informaticos

POLITECN CA PROCESO DE COORDINACION DE éﬂﬁ\'ﬁ/ f\'l;ﬁ’g,][',?; e

DE MADRID

g\ ' PR/CL/001
-y L
| LAS ENSENANZAS

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
. X . CT1
Cuestionario Tema 2: Modelado de del tipo .
4 No Presencial 00:30 2.5% 0/10 CC12
datos Prueba
- cc7
Telematica
TG: Técnica
CT1
. del tipo .
6 Préctica 1: Modelado de datos . No Presencial 00:00 17.5% 0/10 CC12
Trabajo en
cc7
Grupo
ET: Técnica
CT1
Cuestionario Tema 3: Modelo del tipo .
7 . No Presencial 00:30 2.5% 0/10 CC12
relacional Prueba
N Ccc7
Telemética
ET: Técnica
Cuestionario Tema 4: El lenguaje del tipo ) CC12
10 No Presencial 00:30 2.5% 0/10
SQL Prueba CC13
Telemética
EP: Técnica
o del tipo . CC12
13 Examen practica 2: SQL Presencial 02:00 17.5% /10
Examen de CC13
Précticas
ET: Técnica
Cuestionario Tema 5: Gestion de del tipo . CC12
13 No Presencial 00:30 2.5% 0/10
bases de datos Prueba CC13
Telemética
ET: Técnica CC12
Cuestionario Tema 6: .
B del tipo . CC13
15 Programacién contra bases de No Presencial 00:30 2.5% 0/10
Prueba CC7
datos .
Telematica CT1
ET: Técnica
Cuestionario Tema 7: del 1 CT1
el tipo
15 Almacenamiento de informacién P E No Presencial 00:30 2.5% 0/10 CC13
rueba
basada en ficheros N cc7
Telematica
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TG: Técnica
i . . CT1
Préctica 3: Programacion contra del tipo .
16 . No Presencial 00:00 10% 0/10 CC13
bases de datos Trabajo en
CC7
Grupo
EX: Técnica CT1
. del tipo . CC12
17 Examen final Presencial 02:30 40% 4/10
Examen CC13
Escrito CC7
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CT1
. del tipo . CC12
17 Examen so6lo prueba final Presencial 02:30 100% 5/10
Examen CC13
Escrito CC7
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
) CT1
EX: Técnica del
. . . CC12
Examen final tipo Examen Presencial 02:30 100% 5/10 co1s
Escrito
cc7

7.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria

Evaluacién continua

La evaluacion de la asignatura mediante evaluacion continua en convocatoria ordinaria se descompone en 3 tipos

de actividades:

# Cuestionarios telematicos en moodle (15%): [RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6]

Se realizara un cuestionario en la plataforma de tele-ensefianza moodle al finalizar la teoria de los temas 2, 3, 4, 5,

GA_61CI_615000300 Bases De Datos Pagina 10 de 13
1S_2020-21 Grado En Ingenieria De Computadores



%t PR/CL/001 o ord

@ UNIVERSIDAD . ANX-PR/CL/001-01 < T..ems  ET.S. de Ingenieria de

Gt POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE i : ;
GUIA DE APRENDIZAJE Sistemas Informaticos

DE MADRID

POLITECNICA LAS ENSENANZAS

6 y 7. Las preguntas de dichos cuestionarios versaran sobre el tema al que hagan referencia. Cada cuestionario
tendra un peso en la nota final de la asignatura de 2,5%. En caso de no realizar un cuestionario se contabilizara

como un 0.

# Practicas (45%): [RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6 y RA7]

Se realizaran 3 préacticas de la asignatura:

- Practica 1: Modelado de datos (17.5%). Los estudiantes deberan modelar un sistema de informacion empleando
el modelo Entidad-Relacion y realizar la transformacion del mismo en un modelo relacional. Esta practica se
realizar4 de manera individual y el modo de evaluacion contara con el sistema de evaluacién por pares. Es decir,
los estudiantes deberd entregar la practica y después corregir las practicas entregadas por otros estudiantes. De
cada practica sera evaluado: el trabajo entregado por los estudiantes (95% de la nota = 80% nota del profesor +
15% nota de pares) y la calidad de la evaluacion por pares (5% de la nota).

- Préactica 2: SQL (17.5%). Los estudiantes deberan realizar diferentes acciones sobre una base de datos
relacional empleando el lenguaje SQL. Mas tarde sera evaluada mediante un examen presencial de SQL sobre la
misma base de datos relacional utilizada en la practica.

- Préactica 3: Programacion contra base de datos (10%). Los estudiantes deberan codificar de un programa

informéatico en lenguaje Java que realice conexion con una base de datos SQL mediante drivers nativos (JDBC) y
ORM (Hibernate).

La no realizacion de una practica supondra una calificacion de 0 en dicha practica.

# Examen final (40%): [RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6 y RA7]

Prueba escrita final incluyendo preguntas teérico-practicas de todo el temario de la asignatura.

Es obligatorio alcanzar una nota minima de 4 puntos sobre 10.

GA_61CI_615000300 Bases De Datos Pagina 11 de 13
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Evaluacion sélo prueba final

# Examen final (100%): [RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RAG y RA7]

Prueba escrita final incluyendo preguntas tedrico-practicas de todo el temario de la asignatura.

Es obligatorio alcanzar una nota minima de 5 puntos sobre 10.

Los alumnos que deseen acogerse a la modalidad de evaluacion solo prueba final deberan comunicarlo al
coordinador de la asignatura mediante correo electronico antes de las 23:55 del viernes de la 42 semana de
docencia.

Convocatoria extraordinaria

#Examen final (100%): [RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6 Yy RA7]

Prueba escrita final incluyendo preguntas tedrico-practicas de todo el temario de la asignatura.

Es obligatorio alcanzar una nota minima de 5 puntos sobre 10.

GA_61CI_615000300 Bases De Datos Pagina 12 de 13
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Moodle Recursos web Material de la asignatura

) ) Ordenador para la realizacién de las
Ordenador Equipamiento o ]
practicas de la asignatura

Elmasri, R. A., & Navathe, S. B. (2007).
Bibliografia Fundamentos de sistemas de bases de datos

Fundamentos de sistemas de bases

de datos )

(No. 004.65). Addison Wesley,.

Silberschatz, A., Korth, H. F., Sudarshan, S.,
Fundamentos de bases de datos Bibliografia Pérez, F. S., Santiago, A. I., & Sanchez, A. V.

(2002). Fundamentos de bases de datos.

Date, C. J. (2001). Introduccioén a los
Bibliografia sistemas de bases de datos. Pearson

Introduccion a los sistemas de bases

de datos »
Educacion.

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

En previsién de posibles recidivas de la epidemia de COVID, la presente guia contempla la imparticion de la
asignatura en formato bimodal: todas las actividades formativas planificadas inicialmente como actividades
presenciales, en caso de ser necesario pasaran a desarrollarse a través de plataformas online.
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