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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

55000052 - Matematicas de la Especialidad Ingenieria Electrica

No de créditos 45 ECTS
Caracter Basica

Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

05TI - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

titulaciéon

Centro responsable de la

05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales

Curso académico

2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Jose Luis De La Fuente

O'connor

joseluis.delafuente@upm.es

Sin horario.
Consultar en

cualquier momento

Gabriela Sansigre Vidal
(Coordinador/a)

gabriela.sansigre@upm.es

Sin horario.
Consultar por
correo electrénico.
Se haréan tutorias
teleméticas por
Teams
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* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Conocimientos de programacion con lenguajes de alto nivel.

- Algebra lineal basica, calculo basico y algo de electrotecnia y estadistica. Haber manejado Matlab, o sistemas

similares.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEL1 - Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral;

ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; optimizacion.
CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.
CG10 - Capacidad para generar nuevas ideas (Creatividad).

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.
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CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y grafica, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

CGT7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA246 - Adquisicion de los conocimientos basicos sobre analisis numérico, incluyendo los correspondientes
algoritmos y su implementacién en una computadora (entorno MatLab).

RA247 - Planteamiento y modelizacion matematica de problemas de ingenieria, con especial atencion a los mas
relevantes en la Especialidad de Ingenieria Eléctrica.

RA522 - Conocimientos de Big Data y elementos necesarios para modelar sistemas de economia digital

RA248 - Criterio para la aplicacidon de procedimientos numéricos a la resolucion de problemas cuya solucién
analitica es imposible o muy costosa.

RA249 - Programaciéon en entorno Matlab como herramienta computacional a utilizar en la modelizaciéon y
resolucién de problemas..

RA250 - Conocimiento de las posibilidades y limitaciones de los métodos numéricos, de la estructura de los
modelos y de la forma de abordar su resolucion.

RA251 - Criterio para la evaluacion critica del alcance de los resultados numéricos en base a su relacién con los
problemas reales.
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5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura se ocupa del Célculo Cientifico y la Ingenieria de los Métodos Numéricos que nos deben permitir

analizar y resolver problemas practicos de nuestra profesion --Ingenieria industrial-- que se modelizan y simulan

en términos matematicos.

Objetivos de la asignatura:

e Introduccion al disefio, andlisis e ingenieria numeérica de procedimientos y algoritmos para abordar y

resolver problemas de ingenieria de base cientifica.
¢ Simulacién matematica de fenémenos naturales, econémicos y sociales.
¢ Disefio ingenieril y cientifico de modelos matematicos.

¢ Profundizacion en el manejo del ordenador como herramienta fundamental para dar solucion a esos

problemas y desafios.

5.2. Temario de la asighatura

8.

9.

. Repaso de matematicas

. Fundamentos de los métodos numeéricos en la ingenieria
. Elementos de algebra lineal numérica

. Solucién de ecuaciones de una variable

. Sistemas de ecuaciones lineales

5.1. Minimos cuadrados lineales

. Funciones de interpolacion y aproximacion. Transformada de Fourier

. Métodos iterativos para sistemas de ecuaciones lineales

Valores y vectores propios

Sistemas de ecuaciones lineales de grandes dimensiones: matrices dispersas

10. Sistemas de ecuaciones no lineales

11. Derivacion e integracion de funciones

12. Integracion de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales
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13. Optimizacion lineal
13.1. El método simplex
13.2. Dualidad
13.3. Métodos de puntos interiores
13.4. Programacion entera
14. Optimizacién no lineal
14.1. Optimizacion no lineal con condiciones
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Docencia
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Docencia IAsistencia a clase
Duracién: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
Docencia Proyecto
Duracién: 03:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
3 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 10:00
Docencia
4 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Docencia IAsistencia a clase
Duracién: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
Docencia Proyecto
Duracién: 03:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 10:00
Docencia Una préactica de computacion cientifica
Duraci6n: 03:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duracién: 02:00
Docencia IAsistencia a clase
Duracién: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
Docencia
9 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Docencia IAsistencia a clase
Duraci6n: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién continua

Presencial
Duracién: 00:00
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Docencia IAsistencia a clase
Duraci6n: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
11 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
Docencia Una préactica de computacion cientifica
Duracién: 03:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
12 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duracion: 02:00
Docencia lAsistencia a clase
Duraci6n: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duracién: 00:00
13
Proyecto
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 10:00
Docencia lAsistencia a clase
Duraci6n: 03:00 OT: Otras técnicas evaluativas
14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 00:00
15
16
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duracion: 01:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
OT: Otras
2 Asistencia a clase técnicas Presencial 00:00 2% /10
evaluativas
CG1
CG5
TI: Técnica CG10
del tipo . CE1l
3 Proyecto . No Presencial 10:00 25% /10
Trabajo CG2
Individual CG3
CG6
CG7
OT: Otras
5 Asistencia a clase técnicas Presencial 00:00 2% /10
evaluativas
CG1
CG5
TI: Técnica CG10
del tipo . CEl
6 Proyecto . No Presencial 10:00 25% /10
Trabajo CG2
Individual CG3
CG6
CG7
EP: Técnica
CG7
Una practica de del tipo .
7 L No Presencial 02:00 5% /10 CG1
computacion cientifica Examen de
o CG3
Précticas
OT: Otras
8 Asistencia a clase técnicas Presencial 00:00 2% /10
evaluativas
OT: Otras
10 Asistencia a clase técnicas Presencial 00:00 2% /10
evaluativas
OT: Otras
11 Asistencia a clase técnicas Presencial 00:00 2% /10
evaluativas
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EP: Técnica co7
Una practica de del tipo .
12 o No Presencial 02:00 5% /10 CG1
computacion cientifica Examen de co3
Précticas
OT: Otras
13 Asistencia a clase técnicas Presencial 00:00 2% /10
evaluativas
CG1
CG5
TI: Técnica CG10
del tipo . CEl
13 Proyecto . No Presencial 10:00 25% /10
Trabajo CG2
Individual CG3
CG6
CG7
OT: Otras
14 Asistencia a clase técnicas Presencial 00:00 3% /10
evaluativas
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CG1
CG5
EX: Técnica CG10
) del tipo ) CE1
17 Examen final Presencial 01:30 100% 5/10
Examen CG2
Escrito CG3
CG6
CG7

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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7.2. Criterios de evaluacion

El alumno debera asisitir a un minimo del 25% de las horas dedicadas a lecciones magistrales en clase y
acreditarlo mediante su firma personal.

En las evaluaciones de los trabajos o proyectos se analizara los resultados y como se ajustan a la solucion real de
los problemas propuestos. Para los trabajos se habran de formar grupos de alumnos de hasta cinco personas y
conservarse a lo lago del curso.

Cada trabajo se presentara en clase de acuerdo con los resultados que alguno de los grupos haya conseguido. La

presentacion se hara formalmente.

Se realizaran dos practicas de computacion en grupo y tendran un valor del 10%.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Programas de Matlab desarrollados por el
Matlab Recursos web
profesor

Ingenieria de los Algoritmos y o i
i . Se puede usar la edicion 1 6 2 de este
Métodos Numéricos. Un )
) o o § libro.<br />
acercamiento practico avanzado a la Bibliografia N
o ] o Esta en el sitio web del autor:<br />
computacion cientifica e ingenieril

www.jldelafuenteoconnor.es
con MATLAB

GA_05TI_55000052 Matematicas de la Especialidad Ingenieria Electrica Pagina 10 de 11
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Conviene tener nociones de programacion en ordenador, preferiblemente con Matlab, pues todo lo analizado e

impartido en el curso se basa en algoritmos desarrollados para ese instrumento y su ingenieria.

Como se indica en las notas sobre evaluacion, el alumno deberé asisitir presencialmente a un minimo del 25% del

namero de clases que se dedican a lecciones magistrales o imparticion de conocimientos.

Se debera acreditar esa presencia mediante firma personalizada en el momento de la clase. El 20% de la nota
final dependera de esa presencia en clase, actitud en clase, respeto al profesor y demas alumnos e involucracion

en lo impartido.
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