(: \3 UNIVERSIDAD PROCESO DE M 15, de Ingenieros
WEy! | fountcuica COORDINACION DE LAS - e
ENSENANZAS PR/C|J001 ETSII | UPM

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

55000055 - Matematicas de la Especialidad Materiales

PLAN DE ESTUDIOS

05Tl - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2020/21 - Segundo semestre



Sa | 4
g/ POLITECNICA ol ANX-PR/CL/001-01 M E.T.S. de Ingenieros

woow

POLITECKICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE e S s

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

Indice

Guia de Aprendizaje

B = 10 1S3 LTS ol ] o) Y01 OSSR
B (0] =ST0 T = To [ J O SEER
. CoNoCiMIeNtoSs Previos FECOMENUAUOS. ......coiuuueiiee ittt e bbbt e e bbbt e e sk et e e e s bbbt e e s aabb et e e e aabn e e e e s annneeeas

. Competencias y resultados de apreNdiZa]e.........ooiiiiiiuiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e aaaa e s

1
2
3
4
5. DescripCiOn de a aSignatura Y tEMAII0. ... ..cuuiiureiieiiiiiieeeisiiieesssibereesseebeeaesssereeeesssbeeaesaassbeeaesanssaeeeeaasseeeessansens
(G Ot 70T q o]0 | =11 o = VO TSP TUPPPPRT
7. Actividades Y CriterioS de EVAIUACION. ...........uuiiiiieiiiie e e e e e e e e e s e e s e e e e aaeeesesaaaaaebareeeeeaaaeeesesssnnnsrnnnenes
ST =T o £To 30 o =] oo 1 SRS

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns



/g\\ UNIVERSIDAD PR/CL/001
==

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

.IQ. E.T.S. de Ingenieros
INDUSTRIALES

TS or Industriales

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

55000055 - Matematicas de la Especialidad Materiales

No de créditos 45 ECTS
Caracter Basica

Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

05TI - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

titulaciéon

Centro responsable de la

05 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros Industriales

Curso académico

2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Maria Dolores Barrios

Rolania (Coordinador/a)

dolores.barrios.rolania@upm
.es

Sin horario.
Concertar cita

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Fundamentos De Programacion

- Calculo |

- Algebra

- Calculo li

- Ecuaciones Diferenciales

- Ampliacion De Calculo

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos basicos de Matlab

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEL1 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; optimizacion.

CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.
CG10 - Capacidad para generar nuevas ideas (Creatividad).

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales
apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

GA_05TI_55000055 Matematicas de la Especialidad Materiales Pagina 2 de 10
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CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y grafica, a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su

adecuado desarrollo profesional.

CGT7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA258 - Interpretar en términos fisicos los resultados obtenidos y ser capaz de extraer consecuencias y de realizar

predicciones en base a esos resultados.
RA256 - Plantear en términos matematicos problemas fisicos y de ingenieria.

RA257 - Resolver numéricamente (de forma aproximada) problemas cuya solucidon analitica es imposible o

demasiado costosa. Evaluar el alcance de las aproximaciones.

RA259 - Desarrollar una habilidad razonable para manejar Matlab que es una herramienta informatica muy util en

todo este tipo de problemas.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura se ocupa del estudio de métodos numéricos elementales y de su aplicacion a la resolucién
aproximada de problemas matematicos que se presentan en la Ingenieria Industrial. El estudio tedrico de los
temas se complementa con el estudio practico usando el ordenador, para lo que se utilizara el programa Matlab
como herramienta fundamental.

GA_05TI_55000055 Matematicas de la Especialidad Materiales Pagina 3 de 10
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5.2. Temario de la asighatura

1. Aritmética de los ordenadores
1.1. Representacion de nimeros en maquinas
1.2. Errores
1.3. Condicionamiento
2. Interpolacion
2.1. Interpolacion polinomial clasica. Férmulas de Lagrange y de Newton
2.2. Splines
2.3. Otros tipos de interpolacién
3. Resolucién aproximada de ecuaciones no lineales
3.1. Biseccidn, secante, Régula Falsi
3.2. Iteracion de punto fijo. Método de Newton-Raphson
4. Algebra lineal numérica
4.1. Factorizacion LU y Cholesky
4.2. Método de Gauss
4.3. Métodos iterativos para sistemas lineales
5. Aproximacion de funciones
5.1. Aproximacién por minimos cuadrados discreta
5.2. Aproximacion por minimos cuadrados continua
5.3. Otros tipos de aproximacién
6. Integracion numérica
6.1. Férmulas de Newton-Cotes
6.2. Formulas de Gauss
7. Resolucién aproximada de ecuaciones diferenciales
7.1. Método de Euler
7.2. Métodos de Runge-Kutta
7.3. Métodos multipaso

7.4. Métodos de tiro para problemas de contorno

GA_05TI_55000055 Matematicas de la Especialidad Materiales Pagina 4 de 10
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Docencia
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Docencia
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Docencia
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Docencia
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica de laboratorio

Duracion: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Docencia
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Docencia
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ejercicio escrito

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00

Docencia
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Préactica de laboratorio

Duraci6n: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Docencia
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Docencia
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Docencia
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica de laboratorio

Duracion: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

11

Docencia
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Docencia
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ejercicio escrito

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00
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Docencia Préactica de laboratorio
Duraci6n: 03:00 Duracién: 01:00
3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Docencia Proyecto en grupo
Duracién: 03:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo

14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 01:00

15

16
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duracién: 02:00

17
Examen escrito
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.

GA_05TI_55000055 Matematicas de la Especialidad Materiales Pagina 6 de 10
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7. Actividades y criterios de evaluacion

E.T.S. de Ingenieros
Industriales

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG7
EX: Técnica CG10
o . del tipo . CG1
6 Ejercicio escrito Presencial 02:00 20% /10
Examen CE1
Escrito CG2
CG3
CG7
EX: Técnica CG10
o ) del tipo . CG1
12 Ejercicio escrito Presencial 02:00 20% /10
Examen CEl
Escrito CG2
CG3
CG5
PG: Técnica
. CG7
del tipo .
14 Proyecto en grupo . Presencial 01:00 20% /10 CE1l
Presentacion
CG3
en Grupo
CG6
CG10
EX: Técnica CGl1
. del tipo . CE1l
17 Examen escrito Presencial 02:00 40% /10
Examen CG2
Escrito CG3
CG7
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG5
CG7
EX: Técnica CG10
. del tipo . CG1
17 Examen final Presencial 02:00 100% 5/10
Examen CEl
Escrito CG2
CG3
CG6
GA_05TI_55000055 Matematicas de la Especialidad Materiales Pagina 7 de 10
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

Modalidad de evaluacién continua:

En esta modalidad se realizaran tres pruebas escritas individuales a lo largo del curso. En cada una de ellas se
evaluaran tanto los fundamentos teéricos de los métodos numéricos estudiados como su aplicacion practica e

implementacion.

¢ La primera prueba se realizara aproximadamente en la semana 6. Su peso es un 20% de la nota final.

¢ La segunda prueba se realizard aproximadamente en la semana 12. Su peso es del 20% de la nota final.
¢ Latercera prueba se realizara en la semana 17 y su peso es del 40% de la nota final.

Ademas, se propondra un proyecto o trabajo en grupo. Dicho trabajo consiste en un estudio tedrico y practico de
un tema, método numérico o aplicacion, desarrollado en equipos de tres componentes. Cada uno de estos
equipos presentara una memoria con los resultados del trabajo y hard una presentacion del mismo en el momento

indicado. Este proyecto tiene un peso del 20% en la nota final de evaluacién continua.

Modalidad de evaluacién solo por prueba final:
Este modo de evaluacion consiste en un Unico examen final, cuyo peso es el 100% de la nota final. En este

examen se evaluaran tanto los aspectos tedricos de la asignatura como la aplicaciéon practica de los método
estudiados.

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria sera como en la modalidad de solo por prueba final.

GA_05TI_55000055 Matematicas de la Especialidad Materiales Péagina 8 de 10
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
"Analisis numérico: las matematicas
del calculo cientifico", Kincaid, D., o s
Bibliografia

Cheney, W., Addison Wesley
Iberoamericana, Buenos Aires (1994)

"Métodos Numéricos", Burden, R.L.,
Faires, J.D., Thomson Eds., Madrid Bibliografia
(2004) (2002)

"Métodos Numéricos con Matlab",

Mathews, J., Fink, K., Prentice Hall Bibliografia
(2000)

"Analysis of Numerical Methods",

Isaacson, E., Keller, H., Dover Pub. Bibliografia
(1994)

"Métodos numéricos: Teoria,

problemas y préacticas con MATLAB",

) Bibliografia
Infante del Rio, J.A., Rey Cabezas,
J.M., Ed. Piramide (2002)
Recursos de Mathworks disponibles bajo
https://es.mathworks.com/ Recursos web ) )
licencia UPM
Apuntes y otros recursos indicados
Otros
por el profesorado
GA_05TI_55000055 Matematicas de la Especialidad Materiales Pagina 9 de 10
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura
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