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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

65003042 - Trabajo Especial Realizado Como Aplicacion Especifica del

Nombre de la asighatura )
Practicum |.g.

No de créditos 1.5 ECTS
Caracter Optativa

Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 06GE - Grado en Ingenieria Geologica

Centro responsable de la ] ] . ) )
06 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Minas y Energia

titulaciéon

Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

*

Nombre Despacho Correo electronico

Domingo Alfonso Martin

domingoalfonso.martin@up

Sanchez (Coordinador/a) m.es

Jose Luis Parra Y Alfaro joseluis.parra@upm.es Sin horario.

Jose Miguel Galera ) ) ) )
josemiguel.galera@upm.es Sin horario.

Fernandez
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Jose Eugenio Ortiz ] ) ] ] ]
M q joseeugenio.ortiz@upm.es Sin horario.
enendez
o _ franciscojavier.elorza@upm. ) )
Fco.javier Elorza Tenreiro Sin horario.
es
Jorge Luis Costafreda ] ] ) ]
M i jorgeluis.costafreda@upm.es Sin horario.
ustelier
Juan Pous De La Flor juan.pous@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

2.3. Profesorado externo

Nombre

Correo electrénico

Centro de procedencia

Enrique Diaz Martinez

e.diaz@igme.es

IGME

Juan Llamas Borrajo

juan.llamas@upm.es

E.T.S.I MINAS Y ENERGIA (Dep
Energia y Combustibles)

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Practicum I.g

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos sobre la redaccion de informes y memorias

GA_06GE_65003042
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CGL1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Geoldgica.
CG10 - Creatividad.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos geoldgicos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG4 - Comprender el impacto de la ingenieria geoldgica en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la
sociedad y la importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y gréafica, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

CGT7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Geolégica en sus actividades profesionales.

CG9 - Organizacién y planificacién en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones de proyectos
y equipos humanos.

F14 - Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia.

F22 - Prospeccion Geofisica y Geoquimica

F25 - Ensayos mineraldgicos, petrograficos y geotécnicos. Técnicas de muestreo.
F27 - Geologia general y de detalle

F28 - Estudios hidroldgicos, hidrogeoldgicos, estratigraficos y paleontoldgicos.

F30 - Elaboracion de cartografia tematica

GA_06GE_65003042 Trabajo Especial Realizado Como Aplicacion Especifica del Practicum 1.g. Péagina 3 de 17
2S 2020-21 Grado en Ingenieria Geologica
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F34 - Ecologia y ordenacion del territorio. Planificacién y gestion territorial y urbanistica

F5 - Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en problemas relacionados con la

ingenieria. Climatologia

4.2. Resultados del aprendizaje

RA199 - Aplicar los conocimientos adquiridos durante el desarrollo del grado de manera integrada.
RA171 - Conocer y aplicar la terminologia cientifica cristalografica, mineralégica y petrogréfica.
RA172 - Reconocer los principales minerales y rocas, de visu y con el microscopio.

RA173 - Identificar rocas y minerales con contextos geoldgicos concretos.

RA174 - Conocer las principales aplicaciones industriales de minerales y rocas.

RA176 - Conocer los principios generales de los métodos de prospeccion geofisica.

RA177 - Conocer la forma en que se llevan a cabo las prospecciones geofisicas

RA184 - Conocer la metodologia de registro de diagrafias geofisicas

RA192 - Es capaz de redactar textos claros y detallados sobre temas diversos asi como defender un punto de

vista sobre temas generales indicando los pros y los contras de las distintas opciones.

RA196 - Saber adoptar una actitud y un comportamiento adecuados al mundo laboral.

RA270 - Conocer la metodologia y divisién de los métodos de prospeccién geofisica.

RA272 - Conocer los métodos gravimétricos, magnéticos, eléctricos y sismicos de prospeccion.
RA273 - Conocer los métodos de prospeccion eléctrica avanzados y los métodos electromagnéticos.
RA92 - Conocer las posibilidades de mitigacién del cambio climético que ofrece la Geologia.

RA166 - Disefiar, planificar y ejecutar obras e instalaciones hidrogeoldgicas.

RA191 - Es capaz de relacionarse con hablantes nativos con un grado suficiente de fluidez y naturalidad de modo

gue la comunicacion se realice sin esfuerzo por parte de los interlocutores.

RA193 - Aplicar, con una perspectiva global e interdisciplinar, todos los conocimientos adquiridos durante la

carrera.
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RA194 - Ser capaces de dar respuestas eficaces y eficientes a las situaciones y problemas de caracter profesional

gue se planteen durante la estancia.

RA254 - Conocer, comprender y aplicar las técnicas de la cartografia geoldgica.

RA88 - Aplicar los principios de la Ingenieria Ambiental al medio geoldgico natural o antropizado.
RA116 - Aplicar las ensefianzas al analisis de casos practicos

RA135 - Conocer los principios basicos de la Climatologia. Regiones climéticas.

RA139 - Conocer los efectos del cambio climatico en la Geosfera.

RA138 - Conocer los procesos y formas que se originan en los medios marinos y de transicion.

RA141 - Conocimiento de los sistemas de representacion bi y tridimensionales aplicados a los acontecimientos

geoldgicos

RA147 - Conocer las relaciones entre los distintos tipos de cuencas sedimentarias y la génesis de hidrocarburos.
RA178 - Conocer el proceso de datos y las bases de su interpretacion cualitativa y cuantitativa

RA253 - Conocer y comprender los principios generales de la geotectdnica del globo terrestre.

RA262 - Interpretar un mapa geolégico, en su aspecto cuatridimensional: espacial y cronoldgico, mediante cortes

estructurales y mapas de isolineas
RA263 - Conocer y aplicar las técnicas de interpretacion fotogeoldgicas.

RA264 - Conocer y aplicar la metodologia de ejecucion de una Cartografia geoldgica realizando un levantamiento

cartografico real.
RA275 - Es capaz de preparar y realizar el proceso necesario para conseguir un puesto de trabajo.

RA299 - Conocer y comprender las técnicas cartograficas y la expresiéon cartografica de las distintas estructuras

geoldgicas en la superficie

RA215 - El alumno ha de ser capaz de presentar un ejercicio original de naturaleza profesional, realizado por él
individualmente y defendible ante un tribunal universitario, cuyo tema esté claramente inscrito en el ambito de las
tecnologias especificas de la Ingenieria de Minas, en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas
en las ensefianzas de este Grado (Orden CIN/306/2009)

RA251 - Conocer, comprender y aplicar la terminologia la geologia estructural.

GA_06GE_65003042 Trabajo Especial Realizado Como Aplicacion Especifica del Practicum 1.g. Pagina 5 de 17
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RA255 - Conocer y comprender los procesos de Geodindmica Externa e Interna modeladores de la Tierra
RA256 - Conocer campos de aplicacion tecnolégica de la Geologia estructural y de la Cartografia geologica
RA258 - Conocer y comprender la deformacion ductil, fragil e intermedia dentro de la corteza terrestre.

RA269 - Conocer las aplicaciones de la prospeccion geofisica en problemas hidrogeol6gicos, geotécnicos,

mineros y medioambientales.
RA274 - Alcanzar capacidad para la utilizacion de sondeos eléctricos verticales y perfiles de sismica de refraccion.

RA136 - Conocer y reconocer los procesos y formas del terreno ligados a cada region climética y a los distintos
sustratos litologicos.

RA154 - Aplicar herramientas geoquimicas al andlisis del comportamiento de contaminantes orgénicos e

inorgénicos en el medio natural.

RAL170 - Conocer los conceptos y principios basicos de la Mineralogia y de la Petrografia.

RAB80 - Adquirir los conocimientos tedricos y practicos sobre cartografia, topografia y fotogrametria.

RA81 - Interpretar la cartografia y los planos topograficos que intervienen en un proyecto de ingenieria.

RA90 - Conocer y valorar los riesgos geolédgicos naturales ligados al clima. Degradacion ambiental y patrimonial.
RA145 - Conocer los métodos de exploracién especificos.

RA14 - Aplicar los recursos basicos del calculo a la resolucién de problemas.

RA140 - Practicar con facilidad la disposicién general de los episodios geoldgicos fundamentales

RA143 - Principios de la Geodinamica terrestre

RA144 - Conocer la geoquimica, génesis y migracion de los hidrocarburos.

RA146 - Conocer los aspectos que controlan y definen los reservorios, trampas y sellos.

RA148 - Conocer los recursos no convencionales de hidrocarburos.

RA149 - Conocer y comprender la composicion quimica de la Tierra y la abundancia relativa de los elementos.

RA137 - Conocer e interpretar las secuencias deposicionales ligadas los distintos ambientes climaticos y medios

deposicionales relacionados.

RA186 - Conocer y aplicar los conceptos y principios basicos de la formacion de los yacimientos minerales.

GA_06GE_65003042 Trabajo Especial Realizado Como Aplicacion Especifica del Practicum 1.g. Péagina 6 de 17
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RA185 - Conocer las aplicaciones y limitaciones de las diagrafias en los distintos problemas de la Ingenieria.

RA190 - Es capaz de comprender conferencias y discursos extensos asi como seguir las lineas argumentales

complejas, siempre que el tema sea relativamente conocido.
RA203 - Conocer los sistemas de produccion de hidrocarburos

RA257 - Conocer los principios generales de la tectonica y de la relacion tensién ? deformacion en los materiales

rocosos y de los parametros que intervienen.

RA268 - Conocer los criterios para seleccionar el método de prospeccion geofisica para localizacién y/o

caracterizacion en funcién de las propiedades del objetivo y de su entorno
RA300 - Conocer y aplicar las técnicas de interpretacion fotogeolégicas
RA152 - Aplicar herramientas geoquimicas en la caracterizacion de los sistemas hidrogeolégicos.

RA153 - Aplicar herramientas geoquimicas en la deteccion y caracterizacion de yacimientos minerales y de
hidrocarburos.

RA163 - Conocer, comprender y realizar estudios de hidrologia superficial y subterranea.
RA164 - Disefiar, planificar y ejecutar la prospeccion y extraccion de aguas subterraneas.

RA165 - Aplicar metodologias de estudio y evaluacién de impacto ambiental en aguas superficiales y

subterraneas.

RA167 - Planificar y gestionar recursos hidricos.

RA168 - Conocer los sistemas de extraccion de materias primas de origen mineral
RA169 - Conocer los distintos métodos de explotacion de los recursos minerales
RAL17 - Aplicar el desarrollo en serie a la resolucién de problemas

RA175 - Conocer y aplicar la terminologia geofisica.

RA179 - Conocer los campos de aplicacion de la Geofisica

RA259 - Conocer y comprender las técnicas de analisis estructural.

RAZ26 - Aplicar los conceptos previos a problemas de fiabilidad.

RA271 - Conocer las principales caracteristicas fisicas (densidad, velocidad, resistividad,?) de diferentes rocas y

GA_06GE_65003042 Trabajo Especial Realizado Como Aplicacion Especifica del Practicum 1.g. Péagina 7 de 17
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suelos que se utilizan en la prospeccion geofisica

RA32 - Comprender los fundamentos del tratamiento cientifico de los fendbmenos naturales.
RA44 - Conocer los procesos de Geodinadmica Externa e Interna modeladores de la Tierra
RAA45 - Conocer campos de aplicacién tecnolégica de la Geologia

RA89 - Conocer los riesgos geoldgicos derivados de la accion humana directa: tratamiento y estrategias de
gestion.

RA91 - Conocer los riesgos geoldgicos derivados del cambio climatico.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se trabajan los contenidos de la asignatura de Practicum IG, por lo que no podria desarrollarse
de forma independiente sin haber cursado anteriormente la asignatura antes citada. La asignatura se inparte
deforma intensiva durante el mes de Febrero favoreciendo que los alumnos de 4° puedan desarrollar con
posterioridad lasPracticas de Empresa y el Proyecto Fin de Grado

El objetivo fundamental es que los alumnos elaboren un informe escrito de todas las actuaciones realizadas en el
Practicum y que lo presenten de forma conjunta. De esta forma los alumnos repasen de forma practica gran parte
de los nichos de trabajo que se van a encontrar en el exterior. El trabajo es individual aunque se puede recurrir a
la consulta al grupo.

GA_06GE_65003042 Trabajo Especial Realizado Como Aplicacion Especifica del Practicum 1.g. Péagina 8 de 17
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5.2. Temario de la asighatura

1. TEMA 1/ CAPITULO 1 DEFINICION MEMORIA TECNICA
1.1. PARTES FUNDAMENTALES DE MEMORIA TECNICA
2. TEMA 2/CAPITULO 2 ANALISIS DE CUENCAS
2.1. PRESENTACION Y MEMORIA SALIDA ANALISIS DE CUENCAS Y CARTOGRAFIA
3. TEMA 3/CAPITULO 2 PROSPECCION GEOFISICA Y GEOQUIMICA
3.1. PRESENTACION Y MEMORIA SALIDA GEOFISICA'Y GEOQUIMICA
4. TEMA 4/CAPITULO 2 MINERALOGIA Y PETROGRAFIA
4.1. PRESENTACION Y MEMORIA SALIDA DE MINERALOGIA Y-PETROLOGIA
5. TEMA 5/CAPITULO 2 HIDROGEOLOGIA Y LUGARES DE INTERES GEOLOGICA

5.1. PRESENTACION Y MEMORIA SALIDA HIDROGEOLOGICA

GA_06GE_65003042 Trabajo Especial Realizado Como Aplicacion Especifica del Practicum 1.g. Pagina 9 de 17
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem | Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio |

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

|INTRODUCCION DE LA ASIGNATURA
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

1 PREPARACION CUERPO DE MEMORIA
TECNICA Y ELABORACION DE INDICE
Duraci6n: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

|INTRODUCCION DE LA ASIGNATURA
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PREPARACION CUERPO DE MEMORIA
TECNICA Y ELABORACION DE INDICE
Duraci6n: 00:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

PREPARACION MEMORIA CUENCAS

SEDIMENTARIAS Y CARTOGRAFIA
Duracién: 03:00

2 AC: Actividad del tipo Acciones

ICooperativas

PREPARACION MEMORIA CUENCAS
SEDIMENTARIAS Y CARTOGRAFIA
Duracién: 00:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

EVALUACION DE CUENCAS
ISEDIMENTARIAS Y CARTOGRAFIA
GEOLOFICA

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:15

PREPARACION MEMORIA
PROSPECCION GEOFISICA Y
GEOQUIMICA

PREPARACION MEMORIA
PROSPECCION GEOFISICA Y
GEOQUIMICA

EVALUACION CONTENIDO MEMORIA
IGEOFIiSICA Y GEOQUIMICA
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual

s Duracién: 03:00 Duracién: 00:00 Evaluacién continua
AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones Presencial
ICooperativas Cooperativas Duracion: 00:15
PREPARACION MEMORIA PREPARACION MEMORIA EVALUACION CONTENIDO MEMORIA
MINERALOGIA Y PETROLOGIA MINERALOGIA Y PETROLOGIA MINERALOGIA Y PETROLOGIA
Duracién: 03:00 Duracién: 00:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
4 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion continua
ICooperativas Cooperativas Presencial
Duracion: 00:15
PREPARACION MEMORIA PREPARACION MEMORIA EVALUACION CONTENIDO MEMORIA
HIDROGEOLOGIA Y LIG HIDROGEOLOGIA Y LIG HIDROGEOLOGIA Y LIG
Duracién: 03:00 Duracién: 00:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
5 AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion continua
ICooperativas Cooperativas Presencial
Duracion: 00:15
EVALUACION CONTENIDO MEMORIA
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
6 Evaluacién sélo prueba final
Presencial
Duracién: 03:00
7
8
9
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Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

. TI: Técnica
EVALUACION DE CUENCAS )
del tipo

2 SEDIMENTARIAS Y Presencial 00:15

. Trabajo
CARTOGRAFIA GEOLOFICA
Individual

25%

3/10

CG1
CG2
CG4
CG5
CG6
CG7
CG10
F5
F27
F30
F28
F14
CG3

. TI: Técnica
EVALUACION CONTENIDO .
del tipo

3 MEMORIA GEOFISICA Y Presencial 00:15

. Trabajo
GEOQUIMICA o
Individual

25%

3/10

CG3
CG1
CG2
CG4
CG5
CG6
CG7
CG10
F22
F27
F14

. TI: Técnica
EVALUACION CONTENIDO .
del tipo

4 MEMORIA MINERALOGIA Y Presencial 00:15

Trabajo
PETROLOGIA
Individual

25%

3/10

CG3
CG1
CG2
CG4
CG5
CG6
CG7
CG9
CG10
F27
F30
F25
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CG2
CG4
CG5
CG6

CG7
. TI: Técnica
EVALUACION CONTENIDO del i CG10
el tipo
5 MEMORIA HIDROGEOLOGIA Y p. Presencial 00:15 25% 3/10 F5
Trabajo
LIG F27
Individual

CG3
CG1
F30
F34

F28

7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final

o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CG3
CG1
CG2
CG4
CG5
CG6

o CG7
TI: Técnica
. ) CG9
EVALUACION CONTENIDO del tipo .
6 ) Presencial 03:00 100% 3/10 CG10
MEMORIA Trabajo Fs

Individual
F22

F27
F30
F34
F25
F28
F14

7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
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No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacidon

)
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Todas las actividades propuestas son obligatorias y suman un total del 100 % de la nota final. Estaran compuestas

por tres actividades distintas:

¢ Asistencia a los seminarios

¢ Consulta de bibliografia y realizacion de la parte de memoria correspondiente.

¢ Presentacion de memoria final con los resultados de la campafia de campo de forma escrita

(ocasionalmente oral)

La no participacion en alguna de las actividades propuestas supondra la no consolidacion del porcentaje DE

NOTA

propuesto eN la tabla anterior

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Tarbuck, E.J., Lutgens, F.K. (1999).
Geologia Fisica, 82 Edicién. Ed. Bibliografia LIBRO GEOLOGIA GENERAL
Prentice Hall
Garcia-Cortés, A., Mansilla, H., 1991.
Estratigrafia y Sedimentologia. ;
o i APUNTES ESTRATIGRAFIA'Y
Apuntes del Departamento de Bibliografia .
o o SEDIMENTOLOGIA
?Ingenieria Geolodgica de la E.T.S.I.
MINAS y Energia de Madrid
Gutiérrez Elorza, M., 2001. o . i
o Bibliografia LIBRO GEOMORFOLOGIA CLIMATICA
Geomorfologia climatica. Ed. Omega
MATTAUER, M., (1976). ? Las
deformaciones de los materiales de Bibliografia LIBRO GEODINAMICA INTERNA
la corteza terrestre. Ed. Omega
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CALVO, B. (1994). Mineralogia. Ed.
Fundacién Gémez Pardo. Madrid

Bibliografia

LIBRO MINERALOGIA

AMOROS, J.L. (1990). El Cristal:
morfologia, estructura y propiedades
Fisicas. (42 Ed) Ed. Atlas. Madrid.
600 pp

Bibliografia

LIBRO CRISTALOGRAFIA

Libro: Teoria y practica de la
Geofisica Aplicada (Diaz Curiel,
2000)

Otros

APUNTES GEOFISICA

Documento metodoldgico para la
elaboracion del inventario Espafiol
de lugares de interés geolégico
(IELIG)). Publicada en la web del
Instituto Geolégico y Minero de
Espafia

Otros

NORMATIVA LIG

TUTORIAS ONLINE

Recursos web

POR PROFESOR

MANUALES DE FUNCIONAMIENTO
PARA CADA INSTRUMENTACION
UTILIZADA

Otros

MANUALES

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta categoria corresponde a asignatura de semestre par, que comienzan su imparticién en febrero de

2021. Se planifica inicialmente con un esquema de total presencialidad y sin aplicar distancia social. En

este caso, se contempla también en el cronograma la tele-ensefianza, que so6lo se aplicaria si fuera

necesario.

Aungue no existen asignaturas llave que impidan la matriculaciéon en esta asignatura optativa, es evidente que no

es recomendable cursarla si previamente no se ha realizado el Practicum IG por tratar los datos obtenidos en la

citada asignatura.
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A continuacién presentamos las metas concretas dentro de cada ODS trabajado

4.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el nimero de jévenes y adultos que tienen las competencias
necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo decente y el
emprendimiento.

4.7 De aqui a 2030, asegurar que todos los alumnos adquieran los conocimientos tedricos y practicos necesarios
para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la educacion para el desarrollo sostenible y los
estilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la igualdad de género, la promocién de una cultura de paz y no
violencia, la ciudadania mundial y la valoracion de la diversidad cultural y la contribucién de la cultura al desarrollo
sostenible.

6.3 De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacién, eliminando el vertimiento y
minimizando la emision de productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de
aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado y la reutilizacion sin riesgos a nivel
mundial.

6.5 De aqui a 2030, implementar la gestion integrada de los recursos hidricos a todos los niveles, incluso mediante

la cooperacion transfronteriza, segun proceda.

7.3 De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética.

7.a De aqui a 2030, aumentar la cooperacién internacional para facilitar el acceso a la investigacion y la tecnologia
relativas a la energia limpia, incluidas las fuentes renovables, la eficiencia energética y las tecnologias avanzadas
y menos contaminantes de combustibles fésiles, y promover la inversién en infraestructura energética y

tecnologias limpias.

7.b De aqui a 2030, ampliar la infraestructura y mejorar la tecnologia para prestar servicios energéticos modernos
y sostenibles para todos en los paises en desarrollo, en particular los paises menos adelantados, los pequefios
Estados insulares en desarrollo y los paises en desarrollo sin litoral, en consonancia con sus respectivos

programas de apoyo.
9.1 Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas infraestructuras regionales y

transfronterizas, para apoyar el desarrollo econémico y el bienestar humano, haciendo especial hincapié en el
acceso asequible y equitativo para todos.

11.4 Redoblar los esfuerzos para proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y natural del mundo.
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15.3 Para 2030, luchar contra la desertificacion, rehabilitar las tierras y los suelos degradados, incluidas las tierras
afectadas por la desertificacion, la sequia y las inundaciones, y procurar lograr un mundo con una degradacion

neutra del suelo.

17.17 Fomentar y promover la constitucion de alianzas eficaces en las esferas publica, publico-privada y de la

sociedad civil, aprovechando la experiencia y las estrategias de obtencién de recursos de las alianzas
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