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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 125000440 - Analisis de Series Temporales
No de créditos 45 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano

i » 12TG - Grado en Ingenieria de las Tecnologias de la Informacion
Titulacién )
Geoespacial

Centro responsable de la ] ] ]
) » 12 - E.T.S.l en Topografia, Geodesia y Cartografia
titulacion

Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico

*

L-10:30-12:30
112 m.manso@upm.es L - 15:00 - 17:00
J-10:30-12:30

Miguel Angel Manso Callejo
(Coordinador/a)

L-11:30-12:30
Alejandra Staller Vazquez a.staller@upm.es M - 12:30 - 14:30
X -11:30 - 14:30
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. . _ X -10:30 - 12:30
Teresa lturrioz Aguirre teresa.iturrioz@upm.es
J-09:30-13:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Estadistica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria de las Tecnologias de la Informacion Geoespacial no tiene definidos otros
conocimientos previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEO3 - Capacidad de analizar y utilizar correctamente software para aplicar procedimientos técnicos sobre
modelos de regresién y series temporales.

CEQ9 - Conocimiento y aplicacion de los procedimientos, técnicas y herramientas para procesar estadistica y
geoestadistica

CFBO03 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informéticos con aplicacion en ingenieria.

CGO03 - Capacidad de razonar y describir la importancia de las Tecnologias de la Informacion Geoespacial en
distintos contextos a través de proyectos, articulos y ponencias.

CT09 - RESOLUCION DE PROBLEMAS Desarrollar en los alumnos una actitud mental mediante la aplicacion de
procedimientos estructurados de resolucion de problemas que promueva su capacidad de aprender, comprender y

aplicar conocimientos de forma auténoma
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CT10 - ANALISIS Y SINTESIS Capacidad de reconocer y describir los elementos constitutivos de una realidad y
proceder a organizar la informacién significativa segun criterios preestablecidos adecuados a un propésito.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA208 - Identificar y diferenciar la naturaleza y caracteristicas fundamentales de las series temporales.

RA210 - Reconocer y explicar las principales técnicas de identificacion de modelos de prediccién de series

temporales

RA211 - Identificar las técnicas de validacion y diagnostico de los principales modelos de prediccion de series
temporales

RA212 - Utilizar herramientas informaticas para seleccionar y ajustar modelos de prediccién de series temporales.

RA209 - Conocer los principales modelos utilizados en la prediccion de series temporales

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura Analisis de Series Temporales tiene por objeto dotar de las habilidades y competencias a los
alumnos del grado en Ingenieria de las Tecnologias de la Informacion Geoespacial relacionadas con el analisis de
observaciones, medidas, datos en general adquiridos con una cadencia constante para realizar predicciones a
corto plazo basado en modelos estocasticos y en la descomposicién de las series en su tendencia, estacionalidad
y estacionalidad. La parte practica de la asignatura se realizar4 con R, paquete informatico usado ampliamente

gue puede incorporar numerosas librerias adicionales entre las que se encuentran las series temporales.

Los descriptores de la asignatura son:

Series temporales: introduccién y conceptos. Analisis descriptivo de series temporales. Series temporales y
procesos estocasticos. Medida de la calidad de la prediccion. Transformaciones y ajustes. Métodos de alisado
exponencial. Métodos de descomposicion de series temporales. Modelos ARIMA. Procesos estocasticos.
Procesos de ruido blanco. Procesos auto-regresivos (AR). Procesos de media mévil (MA). Procesos ARMA.
Procesos integrados (ARIMA). Procesos ARIMA estacionales. Identificacion de modelos ARIMA. Diagnosis del
modelo y Prediccion con modelos ARIMA
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5.2. Temario de la asighatura

1. Conceptos basicos en las series temporales.
1.1. Concepto de serie temporal y su representacion
1.2. Introduccién a R
2. Métodos descriptivos para series temporales.
2.1. Analisis de tendencias deterministas y sus errores
2.2. Métodos de alisado simple, doble y exponencial.
2.3. Suavizado exponencial Holt-Winters
2.4. Descomposicion de series temporales, métodos aditivo y multiplicativo
3. Los modelos lineales de series temporales
3.1. Procesos estocésticos en una serie temporal
3.2. Funciones de autocovarianzas y autocorrelacion de una serie temporal
3.3. Estacionaridad en sentido débil
3.4. Funciones de autocorrelacién simple y parcial
3.5. Procesos Autoregresivos (AR)
3.6. Procesos de Medias Moviles (AM)
3.7. Procesos ARMA
3.8. Procesos Integrados ARIMA
3.9. Modelos para series con estacionalidad
3.10. Metodologia Box-Jenkins
3.11. Prediccidn con distintos modelos
4. Extensiones sobre las series temporales.
4.1. Imputacion de valores ausentes (missingdata imputation)
4.2. Deteccién de Valores atipicos (Outliers detection)

4.3. Analisis de Series temporales Intermitentes (series con muchos ceros, y valores bajos y altos como
pueden ser los datos de Demanda de bienes)

4.4, Andlisis de Series temporales de imagenes (sobre indices u otras imagenes tematicas)

4.5, Ejercicios con Series Temporales de datos Geofisicos
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
1
Leccion 1.1, Introduccion, Leccién 1 Leccion 1.2. IConceptos fundamentales de series
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 temporales
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
2 Laboratorio Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 00:30
Leccion 2.1y 2.2 Practicas lecciones 2.1y 2.2
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Leccion 2.3y 2.4 Practicas Lecciones 2.3y 2.4
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
4
Practica Tema 2
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Lecciones 3.1,3.2y 3.3 Practicas Lecciones 3.1,3.2y 3.3 IComparar técnicas de regresién, con
Duracién: 02:00 Duracion: 02:00 suavizado y Holt Winters y
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de [descomposicion de series
5 Laboratorio ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duraci6n: 02:00
Leccion 3.4 Practica Leccion 3.4
Duracién: 01:00 Duraci6n: 02:00
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Leccion 3.5 Préactica Leccion 3.5
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Leccion 3.6 Préactica Leccion 3.6
Duracién: 01:30 Duraci6n: 02:30
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Leccién 3.7 Practica Leccion 3.7
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
9 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Leccion 3.8 Préactica Leccion 3.8
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
10 Leccién 3.9
Duraci6n: 01:00 Préactica Leccion 3.9

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio
Leccion 3.10 Préactica Leccion 3.10 Cuestionario teérico sobre los
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 conceptos del tema 3.
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Laboratorio Evaluacién continua
Leccion 3.11 Presencial
un Duraci6n: 01:00 Practica Tema 3. Descripcion e inicio de Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral la tarea
Duracion: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio
Leccion 4.1 Practicas Lecciones 4.1y 4.2 Entrega de la practica asociada al tema 3
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Leccion 4.2 Duracién: 00:00
12 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Leccion 4.3
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Leccion 4.4 Descripcion e inicio de la tarea practica
Duracién: 01:00 lasociada al tema 4

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00
13 PL: Actividad del tipo Practicas de
Leccién 4.5 Laboratorio

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ITutoria para desarrollo de la practica del
tema 4
14 Duracién: 04:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

15

Presentacion de la préactica final global
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual

16 Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 04:00

Examen teérico de los conceptos del
tema 3

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion sélo prueba final

No presencial

Duraci6n: 00:30

17
Presentacion de la practica final global
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion sélo prueba final

Presencial

Duracién: 04:00
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Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.

GA_12TG_125000440 Analisis de Series Temporales Pagina 7 de 10
2S 2020-21 Grado en Ingenieria de las Tecnologias de la Informacion Geoespacial



PR/CL/001 - .
2 | roureonca PROCESO DE COORDINACION DE ANPR/CLIO0T 01 A ETS en !T,%l:)r?;;:fﬂa
LAS ENSERNANZAS

7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
Conceptos fundamentales de del tipo .
2 . No Presencial 00:30 10% 3.5/10 CEO09
series temporales Prueba
Telematica
L B TI: Técnica
Comparar técnicas de regresion, del i CEO09
el tipo
5 con suavizado y Holt Winters y T bp' No Presencial 02:00 15% 3.5/10 CEO3
rabajo
descomposicion de series . ,J CFBO03
Individual
ET: Técnica
Cuestionario tedrico del tipo . CEO03
11 Presencial 01:00 15% 4/10
sobre los conceptos del tema 3. Prueba CT09
Telematica
TI: Técnica
Entrega de la practica asociada al del tipo .
12 . Presencial 00:00 20% 4/10
tema 3 Trabajo
Individual
CFBO3
TI: Técnica CGO03
Presentacioén de la préactica final del tipo . CT09
16 . Presencial 04:00 40% 4/10
global Trabajo CT10
Individual CEO3
CE09
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L ) ) . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
Conceptos fundamentales de del tipo .
2 . No Presencial 00:30 10% 35/10 CEO09
series temporales Prueba
Telematica
TI: Técnica
Comparar técnicas de regresion, del 1 CEO09
el tipo
5 con suavizado y Holt Winters y T bp' No Presencial 02:00 15% 3.5/10 CEO3
rabajo
descomposicion de series . ,J CFBO03
Individual
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17

Examen tedrico de los conceptos
del tema 3

ET: Técnica
del tipo
Prueba
Telematica

No Presencial

00:30

15%

4/10

17

Presentacion de la préctica final

global

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

04:00

60%

4/10

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluaciéon extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

La entrega de practicas retrasada sera penalizada con 5% de la calificacion por dia de retraso sobre la fecha

acordada para su entrega.

Para poder tener retroalimentacion y poder corregir las practicas se permitira entregar la practica antes de tiempo.

Los que lo hagan en la fecha limite o posterior no podran tener esta iteracion.

En caso de elegir evaluacion final, el trabajo completo ha de ser entregado con 5 dias de antelacién a la del

examen o defensa oral, y el tema del trabajo ha de ser acordado con los profesores para cubrir los objetivos y las

competencias de la asignatura.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

A Course in Time Series Analysis,
edited by Pefia, D., Tiao, G.C. and Bibliografia
Tsay, R.S. John Wiley.2001

Andlisis de series temporales, by

) o Bibliografia
Pefa, D. Alianza Editorial. 2005
Introduction to Time Series and
Forecasting, by Brockwell, J.P. and Bibliografia
Davis, R.A. Springer-Verlag.1996.
Time Series Analysis: Forecasting
and Control, by Box, G.E.P., Jenkins, o

Bibliografia

G.M. and Reinsel, G.Prentice-Hall.
1996

http://www.statmethods.net/advstats/t
) ) Recursos web
imeseries.html

http://www.stat.pitt.edu/stoffer/tsa3/R
Recursos web
_toot.htm

http://www.statoek.wiso.uni-goettinge
n.de/veranstaltungen/zeitreihen/som Recursos web
mer03/ts_r_intro.pd
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