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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

145006001 - Fabricacion Aeroespacial

No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

14IA - Grado en Ingenieria Aeroespacial

titulaciéon

Centro responsable de la

14 - Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio

Curso académico

2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
Felix Calvo Narvaez 14C.01.029 felix.calvo@upm.es Sin Horario
Ver MOODLE
) Sin horario.
Jose Leopoldo Casado joseleopoldo.casado@upm.e ) )
14C.01.029 Sin Horario
Corpas S
Ver MOODLE
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. . . L ) Sin horario.
Agustin Javier Castejon agustinjavier.castejon@upm. ) )
14C.01.029 Sin Horario
Rosauro es
Ver MOODLE
. Sin horario.
Ignacio Fausto Gonzalez ] ) ) ]
) 14C.01.030 ignaciof.gonzalez@upm.es Sin Horario
Requena (Coordinador/a)
Ver MOODLE
) Sin horario.
Pablo Rodriguez De ] ] ]
) 14C.01.027 pablo.rodriguez@upm.es Sin Horario
Francisco
Ver MOODLE
Sin horario.
Alfredo Sanz Lobera 14C.01.028 a.slobera@upm.es Sin Horario
Ver MOODLE

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Ciencia De Los Materiales

- Resistencia De Materiales Y Elasticidad

- Estadistica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Aeroespacial no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE11 - Comprender las prestaciones tecnologicas, las técnicas de optimizacion de los materiales y la modificacion

de sus propiedades mediante tratamientos.
CE12 - Comprender los procesos de fabricacion

CE19 - Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodinamica; mecanica
de fluidos; aerodinamica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacion aérea; tecnologia
aeroespacial; teoria de estructuras; transporte aéreo; economia y produccion; proyectos; impacto ambiental.

CG1 - Capacidad de Organizacion y de Planificacion

CG3 - Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos
CG4 - Capacidad para integrarse y formar parte activa de equipos de trabajo. Trabajo en equipo

CG6 - Uso de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones

CG7 - Comunicacion oral y escrita

CG9 - Razonamiento critico y capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo

4.2. Resultados del aprendizaje

RA193 - El alumno es capaz de realizar un informe que permita la ejecucién exitosa de un proceso de produccion.
RA192 - El alumno conoce toda la informacién necesaria para llevar a cabo un proceso de produccion.

RA191 - El alumno conoce los procesos de produccion, sus principales parametros definitorios y su campo de
aplicacién.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura comprende el estudio y conocimiento de los procesos de fabricacion y su integracion en el contexto

productivo en el que deberan ser aplicados.

5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 1. INTRODUCCION A LOS PROCESOS DE FABRICACION
1.1. Esquema de proceso productivo.
1.2. Evolucion histérica de los sistemas productivos.
1.3. Clasificacién de los procesos de produccion.
1.4. Conceptos generales aplicados a la produccion.
1.5. Campos de aplicacién en la Industria Aeronautica y Aeroespacial.
2. Tema 2. ESPECIFICACIONES DE DISENO.
2.1. Normalizacién. Introduccién y conceptos generales.
2.2. Sistema ISO de tolerancias dimensionales.
2.3. Ejemplos de aplicacion.
2.4. Calibres de limites.
2.5. Ajustes: Normalizacion.
2.6. Operaciones con cotas.
3. Tema 3. METROLOGIA Y ACABADO SUPERFICIAL.
3.1. Introduccién y conceptos generales.
3.2. Perfiles de rugosidad y ondulacion.
3.3. Sistema de referencia.
3.4. Parametros de acabado superficial.
3.5. Patrones.
3.6. Organizacion Metrolégica.

3.7. Incertidumbre de medida.
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3.8. Relacion Tolerancia-Incertidumbre.
4. Tema 4. FUNDICION Y MOLDEO.
4.1. Introduccion y conceptos generales.
4.2. Operaciones y fases de los procesos de moldeo.
4.3. Materiales para moldeo.
4.4, Consideraciones al disefio de moldes..
4.5, Clasificacién de los procesos de moldeo.
4.6. Estudio de los procesos de moldeo.
4.7. Estudio comparativo y campo de aplicacion.
5. Tema 5. SINTERIZADO.
5.1. Introduccién y conceptos generales.
5.2. Obtencién de polvos metdlicos.
5.3. Compresién en frio.
5.4. Sinterizado.
5.5. Operaciones de acabado.
5.6. Campo de aplicacion.
6. Tema 6. FABRICACION ADITIVA
6.1. 6.1. Introduccion y conceptos generales.
6.2. Procesos de Fabricacion Aditiva.
6.3. Operaciones de acabado.
6.4. Campo de Aplicacion.
6.5. Conceptos de disefio mediante Fabricacion Aditiva
6.6. Optimizacion de trayectoria y Optimizacion Topolégica.
7. Tema 7. CONFORMACION POR DEFORMACION PLASTICA.
7.1. Introduccién y conceptos generales.
7.2. Comportamiento plastico de los materiales.
7.3. Métodos de analisis.
7.4. Clasificacion de los procesos de conformacion por deformacién plastica.

7.5. Estudio de los procesos de conformacion por deformacion plastica.
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7.6. Estudio comparativo y campo de aplicacion.
8. Tema 8. UNION DE PARTES.

8.1. Introduccién y conceptos generales.

8.2. Soldadura oxiacetilénica.

8.3. Soldadura por arco eléctrico.

8.4. Soldadura en atmosferas controladas.

8.5. Soldadura Eléctrica por Resistencia.

8.6. Otros métodos de soldadura.

8.7. Uniones no desmontables.
9. Tema 9. MECANIZADO.

9.1. Introduccion y conceptos generales.

9.2. Elementos de una operacién de mecanizado.

9.3. Clasificacion de las Maquinas-Herramienta y de las operaciones de mecanizado.

9.4. Parametros y condiciones de corte.

9.5. Operaciones de torneado.

9.6. Operaciones de Fresado y taladrado.

9.7. Célculo de parametros de proceso.
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Tema 1
Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de Presentacion
Duraci6n: 00:50
OT: Otras actividades formativas

Tema 2
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de laboratorio/seminario practico:
Definicion del trabajo

Duracion: 02:00

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
estudiantes

Duracién: 00:50

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duraci6n: 02:00

OT: Otras actividades formativas

Tema 2
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duraci6n: 00:50
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase de laboratorio/seminario practico:
Elaboracién de informes

Duracion: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
estudiantes

Duracién: 00:50

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duracién: 00:50

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
estudiantes

Duracion: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Tema 3
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de laboratorio/seminario practico:
Elaboracién de informes

Duracion: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duraci6n: 00:50

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
estudiantes

Duracion: 01:30

OT: Otras actividades formativas
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Tema 3 Clase de laboratorio/seminario practico: JActividades online sustitutorias de las

Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Elaboracion de informes
Duracion: 01:30
OT: Otras actividades formativas

actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
estudiantes

Duracién: 00:50

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duraci6n: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Tema3y 4
Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3y 4
Duraci6n: 00:50
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase de laboratorio/seminario practico:

Elaboracion de informes
Duracion: 01:30
OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duracién: 00:50

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duraci6n: 00:50

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duracion: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Tema 5
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de laboratorio/seminario préactico:

Elaboracién de informes
Duracién: 01:30
OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duraci6n: 00:50

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duraci6n: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Tema5y 6
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de laboratorio/seminario préactico:

Presentacion de resultados
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duraci6n: 00:50

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duracién: 02:00

OT: Otras actividades formativas

Evaluacion de Proyecto

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial

Duracion: 02:00

GA_141A_145006001
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Tema 7 Clase de laboratorio/seminario practico: JActividades online sustitutorias de las  |Evaluacién de Proyecto

Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7
Duraci6n: 00:50
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Presentacion de resultados
Duracion: 02:00
OT: Otras actividades formativas

actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
estudiantes

Duracién: 00:50

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duraci6n: 00:50

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duraci6n: 02:00

OT: Otras actividades formativas

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 02:00

10

Tema 7
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duraci6n: 00:50

OT: Otras actividades formativas

11

Tema 8
Duraci6n: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
estudiantes

Duracién: 00:50

OT: Otras actividades formativas

12

Tema 8
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8
Duraci6n: 00:50
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
estudiantes

Duracién: 00:50

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
estudiantes

Duracién: 00:50

OT: Otras actividades formativas

13

Tema 9
Duracién: 00:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes

Duracién: 00:50

OT: Otras actividades formativas

Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
estudiantes

Duracién: 01:30

OT: Otras actividades formativas
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Tema 9 Actividades online sustitutorias de las
Duracién: 00:50 actividades presenciales, manteniendo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral contacto directo sincrono con los
14 estudiantes
Duracién: 00:50
OT: Otras actividades formativas
Tema 9 Actividades online sustitutorias de las
Duracion: 00:50 actividades presenciales, manteniendo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral contacto directo sincrono con los
estudiantes
Tema 9 Duracién: 00:50
Duraci6n: 00:50 OT: Otras actividades formativas
15 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Actividades online sustitutorias de las
actividades presenciales, manteniendo
contacto directo sincrono con los
lestudiantes
Duracién: 00:50
OT: Otras actividades formativas
Examen Final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duracién: 04:00
17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG4
CG6
L CG9
TG: Técnica
. CG1
. del tipo .
8 Evaluacién de Proyecto . Presencial 02:00 15% 5/10 CG3
Trabajo en
CG7
Grupo
CE11
CE19
CE12
CG4
CG6
. CG9
TG: Técnica
. CG1
. del tipo )
9 Evaluacién de Proyecto . Presencial 02:00 15% 5/10 CG3
Trabajo en
CG7
Grupo
CE11
CE19
CE12
CG3
EX: Técnica CG7
. del tipo . CE11
16 Examen Final Presencial 04:00 70% 5/10
Examen CG9
Escrito CG1
CE12
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG4
CG6
. CG9
TG: Técnica
. CG1
B del tipo .
8 Evaluacion de Proyecto . Presencial 02:00 15% 5/10 CG3
Trabajo en
CG7
Grupo
CE1l1
CE19
CE12
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CG4
CG6
CG9

) CG1
y del tipo .
9 Evaluacién de Proyecto . Presencial 02:00 15% 5/10 CG3
Trabajo en

CG7

CE1l1
CE19
CE12

TG: Técnica

Grupo

CG3
EX: Técnica CG7
. del tipo . CE1l1
16 Examen Final Presencial 04:00 70% 5/10
Examen CG9
Escrito CG1

CE12

7.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

L . . - Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CG9
CG1
Examen escrito EX: Técnica del CG3
Solamente valido para la parte tipo Examen Presencial 04:00 70% 5/10 CG7
tedrica Escrito CE11
CE19
CE12

CG6
CG9

Examen practico solamente L CG1
. . . EP: Técnica del
aplicable a quienes han realizado . . CG3
o tipo Examen de Presencial 05:00 30% 5/10
las préacticas y no las han superado L CG7
S . Précticas
en la evaluacion continua CE11

CE19
CE12
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7.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion del aprendizaje
La evaluacion de los alumnos se estructura en dos partes, una parte tedrica y otra de practicas de laboratorio. No
seran evaluados en el examen de teoria aguellos alumnos que no hayan superado las practicas de laboratorio.

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una calificacion igual o superior a 5 puntos en teoria y en
practicas. (NT >=5y NP >=5). En estas condiciones, la nota final del curso (NF), sera:

(NF) = a-(NT) + b-(NP) + (NTVC)

NF: Nota final. (Siempre sera = 5.

Trabajos voluntarios especificos

Permiten al alumno profundizar en temas especificos de la asignatura e incrementar su nota final de curso siempre
y cuando haya aprobado la asignatura. Son de caracter voluntario y su puntuacion depende del tiempo dedicado y
de los resultados obtenidos, pudiendo llegar hasta un incremento maximo de 1,5 puntos sobre la nota final NF.
Para su realizacion se requiere que un profesor, de acuerdo con el alumno, defina sus contenidos y alcance,

siendo conveniente iniciarlos en el comienzo del semestre.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
MARTIN MARTIN, R., RODRIGUEZ
DE FRANCISCO, P., SANZ
LOBERA, A. Y GONZALEZ . )
L Bibliografia
REQUENA, I. "Fabricacién
Aeroespacial: TEORIA". ETSI
Aeronauticos Madrid, 2015.
LASHERAS ESTEBAN, JOSE
MARIA. "Tecnologia Mecéanica y
Metrotecnia" (2 Tomos)". Ed. Bibliografia
Donostiarra, San Sebastian, 1984.
ISBN: 9788470630897
KALPAKJIAN, S., & SCHMID,S. R.
(2014). "Manufacturing engineering o :
) Bibliografia
and technology" Singapore:
Pearson/Prentice Hall.
. En esta plataforma se incluyen documentos
Plataforma de tele ensefianza . ]
) ) docentes basicos de la asignatura, enlaces,
Blearning http://moodle.upm.es/titula . L
) - Recursos web test de autoevaluacion, ejercicios propuestos
ciones/oficiales/ - .
y resueltos, etc. y se utiliza como método de
omunicacion de avisos y solucion de dudas
En el laboratorio los alumnos dispondran del
_ ) ) material e instrumentos necesarios para
Laboratorio Equipamiento )
realizar<br />
las practicas programadas de la asignatura.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Se impartirdn dos horas semanales de clases de teoria (LM). En ellas el profesor ofrecerd una visién global del
tema a tratar, apoyandose en material docente (presentaciones, apuntes, etc.) que se facilitara a los alumnos. Se
incidira en aquellos conceptos clave para una mejor comprension.

CLASES DE PROBLEMAS

Durante el desarrollo de alguna de las sesiones se realizardn ejercicios de aplicacion practica o problemas

relacionados con el tema tedrico.

PRACTICAS DE LABORATORIO/SEMINARIOS PRACTICOS

Las sesiones de practicas de laboratorio o de seminarios practicos se desarrollaran en grupos cuyo nimero de
integrantes se fijara en funcion del numero de alumnos matriculados. Cada practica comenzara con una
explicacion del profesor de los conceptos basicos necesarios para la comprension del trabajo que realizaran
posteriormente los alumnos. Tras la realizacion de las sesiones, los estudiantes deberan elaborar y presentar
publicamente un informe a partir del trabajo realizado.

TRABAJOS EN GRUPO

Los alumnos trabajaran en grupo en las sesiones de laboratorio o de seminarios practicos y para la realizacion de

los correspondientes informes de evaluacion.

TUTORIAS

Los estudiantes seran atendidos de manera individual por los profesores que imparten la asignatura en las horas
programadas a tal fin y que seran publicadas al principio del semestre.

TRABAJOS VOLUNTARIOS ESPECIFICOS

Permiten al alumno profundizar en temas especificos de la asignatura e incrementar su nota final de curso,
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siempre y cuando haya aprobado la asignatura. Son de caracter voluntario y su puntuacién depende del tiempo
dedicado y de los resultados obtenidos, pudiendo llegar hasta un incremento maximo de 1,5 puntos sobre la nota
final. Para su realizacion se requiere que un profesor, de acuerdo con el alumno, defina sus contenidos y alcance,
siendo conveniente iniciarlos en el comienzo del semestre.

NOTA IMPORTANTE SOBRE PRESENCIALIDAD

Las actividades incluidas en el apartado de telensefianza, estan programadas como alternativa a las
correspondientes actividades presenciales en prevision de que éstas puedan no tener lugar. En caso de
realizarse, se llevaran a cabo en formato online sincrono, es decir, con la presencia del profesor online durante el
tiempo dedicado a la actividad. Por este motivo, la suma total de horas reflejada (69.5 horas) recoge el doble de la
presencialidad real (34.75 horas) que tendra lugar en la imparticién de la asignatura.

ALINEACION CON OBJETIVOS ODS

Ademas, cuando sea pertinente, se resaltara la relacion de los contenidos de la asignatura con Objetivos de
Desarrollo Sostenible propuestos por la ONU. En particular los siguientes ODS: 4 (Educacion de Calidad), 8
(Trabajo Decente y Crecimiento Econdmico), 9 (Industria, Innovacién e Infraestructura) y 12 (Produccién y
Consumo responsables).
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