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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

145006405 - Construccion

No de créditos 6 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Tercero curso

Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 14IA - Grado en Ingenieria Aeroespacial

Centro responsable de la o ] o o ]
T 14 - Escuela Técnica Superior de Ingenieria Aeronautica y del Espacio
titulacion

Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico

*

Sin horario.
Las horas de
) ) ) tutorias se
Angel Paris Loreiro Laborat. Aerop. angel.paris@upm.es o
publicaran en la

pagina web del

Departamento
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Sin horario.

Los horarios de
tutorias se
Antonia Pacios Alvarez _ ) publicaran en la
] B-225 antonia.pacios@upm.es .
(Coordinador/a) pagina web del
Departamento y en
la platforma

moodle.

Sin horario.

Los horarios de
tutoria se
Manuel Agustin Tarifa ] publicaran en la
B-225 manuel.tarifa@upm.es .
Crespo pagina web del
departamento y en
la plataforma

moodle.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Geotecnia
- Expresion Grafica

- Materiales De Construccion

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Conocimientos generales de aerddromos

- Conocimientos sobre el comportamiento de Materiales de Construccién

- Destreza en laboratorio

- Utilizar con soltura los Sistemas de Representacion y el Disefio Grafico para la representacion de detalles

GA_14IA_145006405 Construccion Péagina 2 de 18
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE58 - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La normativa especifica de edificacion; los
procedimientos de control y ejecucion de obras; el funcionamiento y la gestion del aeropuerto y el transporte

aéreo.

CE59 - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de las
diferentes soluciones de edificacion y pavimentacion de aeropuertos; el célculo de los sistemas especificos de los
aeropuertos y sus infraestructuras; la evaluaciéon de las actuaciones técnicas y econdémicas de las aeronaves; el
manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; las
técnicas de inspeccion, de control de calidad y de deteccion de fallos; los planes de seguridad y control en

aeropuertos.

CE60 - Conocimiento aplicado de: edificacién; electricidad; electrotecnia; electrénica; mecéanica del vuelo;
hidraulica; instalaciones aeroportuarias; ciencia y tecnologia de los materiales; teoria de estructuras;
mantenimiento y explotacion de aeropuertos; transporte aéreo, cartografia, topografia, geotecnia y meteorologia.

CG3 - Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos
CG8 - Capacidad de integrar el respeto al medio ambiente en el desarrollo de sus actividades

CG9 - Razonamiento critico y capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo

GA_14IA_145006405 Construccion Péagina 3 de 18
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA68 - Capacidad para saber aplicar los conocimientos adquiridos y de andlisis y sintesis de los mismos que le
permitan disefar detalles complejos en los que intervengan varios elementos constructivos diferentes

RA66 - Conocimiento y comprension de los distintos elementos que componen desde el punto constructivo una
edificacion y la obra civil.

RA67 - Conocimiento y comprension de las distintas formas de solucionar un mismo elemento constructivo,
identificando las caracteristicas distintivas de cada una y sabiendo valorar la idoneidad o no de las mismas para
cada aplicacién concreta.

RA69 - Conocimiento de la normativa de especificaciones técnicas aplicable en cada caso a las obras de
construccion.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

En esta asignatura se muestran las distintas técnicas constructivas a aplicar para la ejecucion de los edificios
aeroportuarios y las obras de infraestructuras relativas al campo de vuelos de un aeropuerto. Tras cursar la
asignatura el alumno debe conocer y valorar dichas técnicas de cara a aplicarlas tanto en fase de proyecto, como
de ejecucion y control de obras en cualquier tipo de edificio o infraestructura aeroportuaria.

5.2. Temario de la asighatura

1. PROYECTO DE CONSTRUCCION
2. ESTRUCTURAS DE CONTENCION
2.1. Muros de contencién
2.2. Pantallas de contencion
3. CIMENTACIONES
3.1. Clasificacién de las cimentaciones. Tipos y caracteristicas
3.2. Cimentaciones superficiales
3.3. Cimentaciones semiprofundas y profundas

4. ESTRUCTURAS RETICULARES.

GA_14IA_145006405 Construccion Péagina 4 de 18
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4.1. Las estructuras reticulares: caracteristicas generales.
4.2. Estructuras de madera
4.3. Estructuras de acero.
4.4, Estructuras de hormigén ejecutado in situ.
4.5, Estructuras de hormigén prefabricadas
4.5.1. Nudos entre pilares y vigas
4.6. Estructuras mixtas
5. ESTRUCTURAS DE CUBIERTA.
5.1. Estructuras de pdrticos planos para naves industriales
5.2. Estructuras laminares de hormigén armado: tipos y caracteristicas.
5.3. Estructuras espaciales de acero: tipos y caracteristicas. Barras y nudos.
5.4. Cubiertas suspendidas y atirantadas: tipos y caracteristicas.
5.5. Estructuras sustentadas por aire: tipos y caracteristicas.
6. FORJADOS.
6.1. Clasificacion y elementos de un forjado tipo.
6.2. Forjados unidireccionales
6.3. Forjados bidireccionales
7. MUROS DE FABRICA Y MUROS DE HORMIGON.
8. CERRAMIENTOS Y COMPARTIMENTACIONES.
8.1. Cerramientos de paneles prefabricados: tipos y caracteristicas.
8.2. Cerramientos transventilados.
8.3. Muros cortina: tipos de paneles, estructura auxiliar y sistemas de fijacion.
8.4. Compartimentaciones: tipos y caracteristicas
9. CUBIERTAS.
9.1. Cubiertas inclinadas. Tipos y caracteristicas. Sistemas constructivos. Resolucion de encuentros.
9.2. Cubiertas planas. Tipos y caracteristicas. Sistemas constructivos. Resolucion de encuentros.
10. Tema 6. ESCALERAS Y RAMPAS.
11. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FIRMES.

11.1. Nivelaciéon y movimiento de tierras

GA_14IA_145006405 Construccion Pagina 5 de 18
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11.2. Firmes flexibles

11.3. Firmes rigidos

11.4. Célculo de firmes flexibles y rigidos

11.5. Ensayos con firmes. Mantenimiento y rehabilitaacion de firmes. Calculo de recrecidos
12. DRENAJE Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

12.1. Pluviometria. Tiempo de concentracion. Caudales

12.2. Drenaje superficial y subterrdneo del Aeropuerto

12.3. Obras de drenaje en Aeropuertos.

12.4. Célculo de la red de drenaje

GA_14IA_145006405 Construccion Péagina 6 de 18
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Temal
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2. Solucién de detalles
constructivos

Duraci6n: 01:00

OT: Otras actividades formativas

Tema3
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 4
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 4
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
4 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Temab
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 6
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 6
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_14IA_145006405 Construccion Péagina 7 de 18
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Tema7

Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 8
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 8
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica de laboratorio 1
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

PRIMER PARCIAL LIBERATORIO
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duraci6n: 01:30

Tema 9
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema9
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica de laboratorio 2
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

10

Tema 9
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 10
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica de laboratorio 3
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

11

isita aeropuero/obra
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas

Tema 11
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Tema 11
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 11
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ISEGUNDO PARCIAL LIBERATORIO
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duraci6n: 01:30

13

Tema 11
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 12
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_141A_145006405
2S_2020-21
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Temas 12 Coleccioén de actividades en aula
Duracién: 04:00 (minimo tres actividades) en FECHAS
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral IALEATORIAS.
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
ITrabajo optativo de VISITA A OBRA o
adjudicado en clase
14 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo

Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 00:00

INFORMES SOBRE PRACTICAS DE
LABORATORIO

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:00

15

ITERCER PARCIAL LIBERATORIO (La
nota incluye trabajo pavimentos)

EX: Técnica del tipo Examen Escrito

16 ” N
Evaluacién continua
Presencial

Duraci6n: 01:30

EXAMEN FINAL ORDINARIO

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sdélo prueba final
Presencial

Duracion: 02:30

17
EXAMEN PRACTICAS

EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion sélo prueba final

No presencial

Duracién: 01:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.

GA_14IA_145006405 Construccion Pagina 9 de 18
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. CE59
del tipo .
8 PRIMER PARCIAL LIBERATORIO Presencial 01:30 20% 4/10 CE58
Examen
) CG3
Escrito
EX: Técnica CG3
SEGUNDO PARCIAL del tipo . CG9
12 Presencial 01:30 20% 4/10
LIBERATORIO Examen CE59
Escrito CE58
. . TI: Técnica
Coleccion de actividades en del 1
el tipo
14 aula (minimo tres actividades) en - bp' Presencial 00:00 15% 3/10
rabajo
FECHAS ALEATORIAS. :
Individual
TG: Técnica CG3
Trabajo optativo de VISITA A del tipo ) CG9
14 o . No Presencial 00:00 0% 5/10
OBRA o adjudicado en clase Trabajo en CG8
Grupo CE58
TG: Técnica
INFORMES SOBRE PRACTICAS del tipo .
14 . Presencial 01:00 15% 5/10
DE LABORATORIO Trabajo en
Grupo
CG3
EX: Técnica CG9
TERCER PARCIAL LIBERATORIO
. ) del tipo . CG8
16 (La nota incluye trabajo Presencial 01:30 30% 4/10
. Examen CE59
pavimentos) .
Escrito CE58
CE60
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . . Peso en la o Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG3
EX: Técnica CG9
del tipo . CG8
17 EXAMEN FINAL ORDINARIO Presencial 02:30 85% 5/10
Examen CE59
Escrito CE58
CE60
GA_14IA_145006405 Construccion Pagina 10 de 18
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CG3
EP: Técnica
. CG9
. del tipo )
17 EXAMEN PRACTICAS No Presencial 01:00 15% 5/10 CG8
Examen de
. CE59
Précticas
CE58
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG3
EX: Técnica del CG9
EXAMEN FINAL ] )
tipo Examen Presencial 03:00 85% 5/10 CG8
EXTRAORDINARIO .
Escrito CE59
CE58
CG3
) EP: Técnica del CG9
EXAMEN SOBRE PRACTICAS DE X X
tipo Examen de | Presencial 01:00 15% 5/10 CG8
LABORATORIO .
Précticas CE59
CE58

7.2. Criterios de evaluacién

Debido al nimero de alumnos que se matriculan en esta asignatura, las actividades de docencia que se realizan
en aula (actividad docente tipo A 0 B) se imparten a un Unico grupo. Las actividades de docencia de practicas de
laboratorio (actividad docente tipo C) se imparten a tres grupos diferentes. Las practicas de laboratorio podran ser
presenciales en laboratorio o telepresenciales, dependiendo del acceso a las instalaciones permitido en el

momento de realizacién de las mismas.

Existen dos modelos de evaluacion, siendo la modalidad de EVALUACION CONTINUA la que aplicara por
defecto. Los alumnos que quieran optar por evalaucién por final deberdn comunicarlo en las primeras semanas del

curso.

CONVOCATORIA ORDINARIA

GA_14IA_145006405 Construccion Pagina 11 de 18
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EVALUACION CONTINUA.

Los conocimientos se evaluaran mediante:

- 3 exdmenes parciales (peso del 70% - 20% el primer parcial, 20% el segundo y 30% el tercero que incluye el
peso del trabajo en grupo de los temas 11y 12).

- Un trabajo en grupo de los temas 11 y 12 cuya nota se incluye en el 30% de la nota del tercer parcial.

- Practicas de laboratorio (peso del 15% en la nota final).

- Actividades realizadas en aula (peso 15% en la nota final).

* Alternativamente a las actividades realizadas en aula se podra realizar un tabajo en grupo, con un peso del 15%,
gue consistird en una visita a obra y descripcion de la construccién y control del sistema constructo que se esté

realizando.

Los examenes parciales seran liberatorios, guardandose la nota de los mismos hasta el examen final ORDINARIO.

La nota final sera la media ponderada con su correspondiente porcentaje.
Para aprobar serd necesario tener una nota minima de 5.0 en la media ponderada de los examenes parciales (con
nota minima de 4.0 en cada

parcial) y un 5,0 en las practicas. El aprobado se establece en 5.0, teniendo en cuenta una escala de 0 a 10.

EVALUACION NO CONTINUA. Los conocimientos se evaluaran mediante:

- Un examen final ordinario en el que se evaluaran los conocimientos de toda la asignatura. Se exigira haber

cursado las practicas de laboratorio para realizar este examen (peso 85 %).

- Practicas de laboratorio (peso del 15%).
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La nota final sera la media ponderada con su correspondiente porcentaje.

El aprobado se establece en 5.0, teniendo en cuenta una escala de 0 a 10. Para aprobar sera necesario tener una

nota minima de 5.0 en la media ponderada de los examenes parciales (con nota minima de 4.0 en cada

parte) y un 5,0 en las précticas.

En caso de suspenso, bien por evaluacion continua bien por evaluacion no continua, el/la alumno/a tendra la

oportunidad de acudir a la convocatoria extraordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

En caso de suspenso, bien por evaluacion continua bien por evaluacion no continua, el/la alumno/a tendra la
oportunidad de acudir al examen final extraordinario de Julio, en el que se evaluaran los conocimientos de toda la
asignatura (85% en la nota final). Los alumnos con las practicas suspensas, podran realizar un examen de
practicas (peso del 15% en la nota final). Se exigira haber cursado las practicas para poder realizar este examen.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

C. VIELBA. "Muros de hormigén".

Servicio de publicaciones EIAE, Bibliografia

1990.

C. VIELBA. "Forjados". Servicio de o i
o Bibliografia

publicaciones EIAE, 1992.

C. VIELBA. "Complementos de los

cerramientos: puertas y ventanas". o i
o o Bibliografia

Servicio de publicaciones EIAE,

2000.

F. CASSINELLO PEREZ.

"Construccién: hormigoneria". Ed Bibliografia

Rueda, 1974

H. SCHMITT. "Tratado de o §

Bibliografia

construccién”. Ed. Gustavo Gili, 2009

M. GARCIA CRUZADO. "Ingenieria
Aeroportuaria”. Ed. UPM, ETSI Bibliografia
Aeronduticos, 2006.

Y. HUANG. "Pavement analysis and
design”. Ed. Pearson Prentice Hall, Bibliografia
2004.

C. KRAEMER Y OTROS. "Ingenieria
de carreteras". Ed.

McGrawHill/Interamericana de Bibliografia
Espafia, 2009.
FEDERAL AVIATION
ADMINISTRATION. "AC No:
150/5320-6E Airport Pavement Bibliografia
Design and Evaluation". Fecha de
pub: 9/30/2009.
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FEDERAL AVIATION
ADMINISTRATION. "150/5320- 5c -
Surface Drainage Design". Fecha de
pub: September 29, 2006.

Bibliografia

Ministerio de Fomento, orden
fom/3460/2003, de 28 de noviembre,
por la que se aprueba la norma 6.1-ic
"SECCIONES DE FIRME", DE LA
INSTRUCCION DE CARRETERAS.

Bibliografia

Ministerio de Fomento, orden de 14
de mayo de 1990 por la que se
aprueba la INSTRUCCION DE
CARRETERAS 5.2-IC "DRENAJE
SUPERFICIAL

Bibliografia

Ministerio de Fomento. PG-3: Pliego
de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y
puentes. Aprobado por ORDEN
MINISTERIAL de 6 de febrero de
1976 y modificado por sucesivas
Ordenes posteriores.

Bibliografia

Aerédromos. Volumen |. Disefio y
operaciones de aerédromos (Quinta
edicién. Julio de 2009 ? en vigor
desde el 19/11/09). Volumen II.
Helipuertos (Tercera edicién. Julio de
2009 ? en vigor desde el 19/11/09).

Bibliografia

Normativa de OACI

MANUAL DE DISENO DE
AERODROMOS (DOC 9157

Bibliografia

Normativa de OACI

MANUAL DE SERVICIOS DE
AEROPUERTOS (DOC 9137) Parte
2.- Estado de la superficie de los
pavimentos (Cuarta edicion. 2002).
Parte 9.- Métodos de mantenimiento
de aeropuertos (Primera edicion.
1984).

Bibliografia

Normativa de OACI
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LETREROS DINAMICOS DE
INFORMACION PUBLICA
RELACIONADOS CON LOS Bibliografia Normativa de OACI
VUELOS (DOC 9249) (Primera
edicién. 1978).

SENALES INTERNACIONALES
PARA ORIENTACION DEL
PUBLICO EN LOS AEROPUERTOS Bibliografia Normativa de OACI
Y LAS TERMINALES MARITIMAS
(DOC 9636) (Primera edicion. 1995).

MANUAL NORMATIVO DE
SENALIZACION EN LOS
AEROPUERTOS ESPANOLES o s ]
) . » Bibliografia Normativa de AENA Aeropuertos
Aena. Direccién de Gestién de
Operaciones y Servicios 22 Edicion.

2003 / Actualizaciéon 2008

MANUAL NORMATIVO DE
SENALIZACION EN EL AREA DE
MOVIMIENTO (EXA 40). Aena.
Direccién de Operaciones y Bibliografia Normativa de AENA Aeropuertos
Sistemas de Red Edicién 2006
Enmienda n° 4. Fecha de aplicacion:
Noviembre 2008.

MEZCLAS BITUMINOSAS
CONFORMES A LA NORMATIVA
EUROPEA, DE UTILIZACION EN
LOS PROYECTOS DE AENA DE
PAVIMENTACION DE CAMPOS DE
VUELOS Direccién de
Infraestructuras. Division de

Bibliografia Normativa de AENA Aeropuertos

Proyectos Doc n°:
DIVP/PCV/INF/001-01/09 / Marzo
2009.
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En esta plataforma se incluyen<br />
documentos docentes béasicos de<br />
la asignatura, enlaces, test de<br />
Espacio MOODLE de la asignatura autoevaluacion, ejercicios<br />
Recursos web
http://moodle.upm.es/ propuestos y resueltos, etc. y se<br />
utiliza como método de<br />
comunicacion de avisos y<br />

solucioén de dudas.

En el laboratorio los alumnos<br />
dispondran del material e<br />
Laboratorio Equipamiento instrumentos necesarios para<br />
realizar las practicas<br />

programadas de la asignatura

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Las actividades de evaluacion se pueden mover ligeramente en fecha para adaptarse al calendario principal

coordinado con las pruebas de evaluacion de otras asignaturas.

La asignatura se relaciona con el ODS4, con el ODS9, ODS11y el ODS12 que son:

Objetivo 4: Educacion de calidad.

Objetivo 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y sostenible y fomentar la

innovacion.

Objetivo 11: Ciudades y comunidades sostenibles.
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Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

Por causa mayor podran cambiarse de fecha las pruebas de evaluacion intermedia, lo que se avisara a los
alumnos con la antelacién debida.
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