'/(,\—% UNIVERSIDAD PROCES,O DE
=) POLITECNICA COORDINACION DE LAS
ENSENANZAS PR/CL/001

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

545000121 - Construccion De Estructuras De Acero

PLAN DE ESTUDIOS

541D - Doble Grado En Edificacion Y En Administracion Y Direccion De Empresas

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2020/21 - Segundo semestre



POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

A |
_g/'f UNIVERSIDAD PR/CL/001 ANX-PR/CL/001-01
| LAS ENSENANZAS

Indice

Guia de Aprendizaje

I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
A (o) 1= -V [0 1SR 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 2
4. Competencias y resultados de APrENUIZAJE. ... .. ..uueeiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e bbb e e e e aaaaeeesaaannneeneeees 2
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 4
(S @3 70T o]0 | ir= 1 o - VO OSSP 5
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 7
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S 11
LS I ® 1 = U1 10] 2 T Vo (o] o PSPPSR 12

IO AN (=T 3 [0 =TT 14



T | PR/CL/001 \
(. L) | roLrréonic s ANX-PR/CL/001-01 ‘ . E.T.S. de Edificacion

g POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE ; 7 P
. DE MADRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE %\%‘;Q
S

1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 545000121 - Construccion de Estructuras de Acero
No de créditos 3 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Segundo curso

Semestre Cuarto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

i » 541D - Doble Grado en Edificacion y en Administracion y Direccion de
Titulacion
Empresas

Centro responsable de la ] ] o
) » 54 - Escuela Tecnica Superior De Edificacion
titulacion

Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
David Caballol Bartolome ) _ se publicaran
] Asignatura david.caballol@upm.es )
(Coordinador/a) previamente al
inicio del curso

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Materiales De Construccion |

- Construccion De Fabricas Y Revestimientos

- Fundamentos De Materiales. Quimica Y Geologia

- Introduccion A La Construccion

- Materiales De Construccion li

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Doble Grado en Edificacion y en Administracion y Direccion de Empresas no tiene definidos
otros conocimientos previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE15 - Aptitud para identificar los elementos y sistemas constructivos, definir su funciéon y compatibilidad, y su
puesta en obra en el proceso constructivo. Plantear y resolver detalles constructivos.

CE16 - Conocimiento de los procedimientos especificos de control de la ejecucion material de la obra de
edificacion.
CEZ29 - Aptitud para analizar, disefiar y ejecutar soluciones que faciliten la accesibilidad universal en los edificios y

Su entorno.

CGO1 - Dirigir la ejecucion material de las obras de edificacién, de sus instalaciones y elementos, llevando a cabo
el control cualitativo y cuantitativo de lo construido mediante el establecimiento y gestién de los planes de control
de materiales, sistemas y ejecucion de obra, elaborando los correspondientes registros para su incorporacion al
Libro del Edificio.

CGO05 - Elaborar los proyectos técnicos y desempefiar la direccion de obras de edificacion en el ambito de su
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habilitacién legal.
CGO08 - Elaborar estudios del ciclo de vida util de los materiales, sistemas constructivos y edificios.

CG10 - Asesorar técnicamente en los procesos de fabricacibn de materiales y elementos utilizados en la
construccion de edificios.

CTO3 - Creatividad.
CTO07 - Capacidad de busqueda, andlisis y seleccion de informacion.
CT10 - Normas y Reglamentos.

CT14 - Iniciativa, compromiso, entusiasmo, capacidad de motivacion.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA196 - RA6 - Organizacion y Planificacion. Aprendizaje auténomo.

RA188 - RA9 - Elaborar los proyectos técnicos y desempefiar la direccion de obras de edificacion en el &mbito de
su habilitacion legal.

RA192 - RA310 -Ostentar la representacion técnica de las empresas constructoras de estructuras de acero en las
obras de edificacion.

RA198 - RA11 - Asesorar técnicamente en los procesos de ejecucion de estructuras de acero

RA194 - RA10 - Gestionar las nuevas tecnologias edificatorias y participar en los procesos de gestion de la calidad
en la edificacion.

RA96 - Resolver problemas de forma creativa e innovadora.

RA199 - RA4 - Uso de las tic's (Tecnologias de informacién y comunicacién)
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Construccion de estructuras de Acero es una asignatura de 3 Créditos Europeos que esta dedicada a la
construccion del esqueleto metdlico del edificio.El desarrollo de las unidades teméticas que componen la
asignatura es el siguiente. En un primer apartado se enuncian conceptos generales como son: Fundamentos del
material a emplear, conociendo sus cualidades composicién propiedades, agentes de deterioro, herramientas y
magquinaria para su ejecucion, etc.Enlace de piezas, tipos de uniones, conociendo los elementos, sistemas y
medios de union.En segundo lugar se abarcan conceptos generales y especificos de todos y cada uno de los
elementos resistentes estructurales. El grueso de la asignatura se dedica al desarrollo de detalles constructivos de
encuentro entre los distintos elementos estructurales, o de estos con el resto de la edificacion, de forma que el
alumno comprenda como es la ejecucion real de un estructura y de que factores dependen las uniones en las
estructuras metélicas.

5.2. Temario de la asighatura

1. Tipologia y sistemas de unién
1.1. El acero en la cerrajeria de armar
1.2. Uniones atornilladas
1.3. Uniones soldadas
2. Construccion y montaje de estructuras de acero
2.1. Pilares
2.2. Vigas
2.3. Entramados resistentes
2.4. Vigas de alma aligerada
2.5. Cerchas

2.6. Naves industriales

GA_54ID_545000121 Construccion De Estructuras De Acero Pagina 4 de 14
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacion
Duracion: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1
IAcuerdo de normas
Duraci6n: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Ejercicio perfiles
2 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Preparacion del Acero / Tornillos /
soldadura
s Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Practica A-1
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
4 Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
Ejercicio pilares
5 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Flectores
6 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
igas y Forjados
7 Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Practica A-2
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
8 Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
Entramados / Vigas de alma aligerada
9 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Practica A-3
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
10 Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
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Practica A-4

EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 02:00

11
Examen 1 o Practica A 4 bis

EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00

Naves industriales
12 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

iTrianguladas
13 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica A-5

EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
14 Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00

Practica A-6

EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
15 Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 02:00

[Trabajo en equipo / Entrega / Puesta en
comun

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo

16 ” .
Evaluacién continua
No presencial

Duracién: 02:00

Examen 2

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 02:00

17
Examen SPF

EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion sélo prueba final

Presencial

Duraci6n: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

E.T.S. de Edificacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o CE15
EP: Técnica
. CG08
o del tipo .
4 Préctica A-1 Presencial 02:00 7.5% 3/10 CT10
Examen de
o CE29
Practicas
CT03
o CGO05
EP: Técnica
. CE15
o del tipo .
8 Practica A-2 Presencial 02:00 7.5% 3/10 CG10
Examen de
o CGO01
Practicas
CE16
. CGO05
EP: Técnica
. CE15
Lo del tipo .
10 Préctica A-3 Presencial 02:00 7.5% 3/10 CG10
Examen de
o CGO01
Précticas
CE16
L CG05
EP: Técnica
} CE15
o del tipo .
11 Préctica A-4 Presencial 02:00 7.5% 3/10 CG10
Examen de
_— CGO01
Précticas
CE1l6
CGO05
EP: Técnica CE15
o . del tipo . CG10
11 Examen 1 o Practica A 4 bis Presencial 02:00 20% 5/10
Examen de CGo1
Précticas CT10
CE16
. CG05
EP: Técnica
) CE15
e del tipo .
14 Préctica A-5 Presencial 02:00 7.5% 3/10 CG10
Examen de
o CGO01
Précticas
CE16
L CG05
EP: Técnica
. CE15
o del tipo .
15 Préctica A-6 Presencial 02:00 7.5% 3/10 CG10
Examen de
o CGO01
Practicas
CE16
GA_54ID_545000121 Construccion De Estructuras De Acero Pagina 7 de 14
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CTO07
TG: Técnica
. . ) CE15
Trabajo en equipo / Entrega / del tipo .
16 ) ) No Presencial 02:00 15% 3/10 CT14
Puesta en comun Trabajo en
CGO01
Grupo
CE16
CGO05
EP: Técnica CE15
del tipo . CG10
17 Examen 2 Presencial 02:00 20% 5/10
Examen de CGO01
Practicas CT10
CE16
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . L Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CGO05
CTO07
CTO03
) CE15
EP: Técnica
) CG10
del tipo .
17 Examen SPF Presencial 02:00 100% 5/10 CT14
Examen de
. CGO08
Précticas
CG01
CT10
CE16
CE29
7.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
L . . - Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CGO05
CTO7
CT03
CE15
EP: Técnica del CG10
Examen de Julio tipo Examen de | Presencial 02:30 100% 5/10 CT14
Précticas CGo8
CG01
CT10
CE16
CE29

GA_54I1D_545000121
2S_2020-21

Construccion De Estructuras De Acero
Doble Grado En Edificacion Y En Administracion Y Direccion De Empresas

Pagina 8 de 14




€1 : PR/CL/001 MY o
-@L FoLEcA PROCESO DE COORDINACION DE B 4 Ry ETS deEdificacion
POLITECNICA o LAS ENSENANZAS

7.2. Criterios de evaluacion

Como regla general se seguirdn dos procedimientos alternativos: Método de Evaluacion continuada y método de
evaluacidncon solo prueba final

La evaluaciéon continuada se realizara seglin los siguientes criterios:

Existiran dos oportunidades para demostrar que se ha adquirido el nivel suficiente en las competencias asignadas
gue permite superar la asignatura.

12 Oportunidad:Evaluacién continuada a lo largo del cuatrimestre.Consistira en:

- En el transcurso del semestre se prevé la realizacién de al menos 5 ejercicios practicos individuales (como

minimo) y 1 trabajo en equipo.

- La calificacién obtenida en los ejercicios y trabajos supondra el 60% de la calificacion final. Y para ser calificado
sera necesario haber realizado y entregado, en plazo y con aprovechamiento, al menos el 75 % de los mismos.

- Los ejercicios y trabajos que no estén bien resueltos serdn devueltos y no computados como entregados,

debiendo ser repetidos correctamente por sus autores para que puedan computarse.

-La entrega de trabajos y ejercicios en segunda ronda y posteriores significard una ponderacién a la baja en la

calificacion.

- Al acabar el cuatrimestre se realizara una prueba objetiva de conocimientos basicos y de competencias
complejas aplicadas que incluira conceptos basicos que es necesario conocer. Dichos conceptos habran sido
puestos de relieve por el profesorado y no podra superar la asignatura el alumno que no demuestre entenderlos.
La calificacion global, por tanto, estard condicionada a la estabilidad, coherencia, y posible construccién de los
detalles representados en los ejercicios.

-Esta prueba objetiva podra dividirse en varias partes, sera obligatoria y necesaria para aprobar la asignatura
(eliminatoria) y supondra, una vez superada con al menos la mitad de su calificacién, un 40% de la calificacion
final.

-En el supuesto de que algun grupo tuviera un nimero de alumnos matriculados igual o inferior a 30, su profesor,
podra considerar suficiente la realizacion de trabajos y ejercicios a lo largo del curso y/o proponer otros nuevos,
decidiendo si procede obviar la realizacion de la prueba objetiva de conocimientos béasicos y de competencias

complejas aplicadas en su pequefio grupo.

GA_54ID_545000121 Construccion De Estructuras De Acero Pagina 9 de 14
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En algunos de los ultimos cursos ésta ha sido la metodologia de evaluacion.

22 Oportunidad:Convocatoria Extraordinaria (Julio).

-Prueba objetiva de fundamentos y conocimientos basicos (tipo test o preguntas cortas). 30% de la calificacion
final

- Prueba objetiva de competencias complejas aplicadas. 70% de la calificacion final

- Ambas pruebas podran ser sustituidas por una prueba Unica que incluya y evalué ambos aspectos.

-En cualquier caso, la calificacion global estard condicionada a la estabilidad, coherencia, y posible construccion
de los detalles representados en los ejercicios.

La evaluacion con solo prueba final se realizara segun los siguientes criterios:

Existiran dos oportunidades para demostrar que se ha adquirido el nivel suficiente en las competencias asignadas
gue permite superar la asignatura.

12 Oportunidad:Convocatoria ordinaria (Junio)

-Prueba objetiva de fundamentos y conocimientos basicos (tipo test o preguntas cortas). 30% de la calificacion
final

-Prueba objetiva de competencias complejas aplicadas. 70% de la calificacion final

-Ambas pruebas podran ser sustituidas por una prueba Unica que incluya y evalué ambos aspectos.

-En cualquier caso, la calificacion global estara condicionada a la estabilidad, coherencia,y posible construccion de
los detalles representados en los ejercicios.

22 Oportunidad:Convocatoria Extraordinaria (Julio). Con los mismos criterios de evaluaciéon descritos en la
convocatoria ordinaria
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

AULA INVERTIDA

Recursos web

Metodologia que potencia el trabajo

autébnomo guiado en casa y la realizacion de

tareas practicas en el aula.

https://moodle.upm.es/titulaciones/ofi

Recursos web

ciales/

CTEDB SE A Bibliografia
CTE DB AE Bibliografia
EAE Bibliografia
CTEDBC Bibliografia
Hurtado Mingo. C.; Estructuras de o

Acero de Edificacion. APTA Bibliografia
Hurtado Mingo. C; Vega Clemente

R.; Construccién en acero. Ed. Bibliografia
Munilla

Arguelles Alvarez, R; Arriaga

Martitegui, F y otros; Estructuras de o

Acero, Uniones y Sistemas Bibliografia
Estructurales. Madrid Edit. Bellisco

Apuntes de la asignatura Bibliografia

Salas para trabajo en grupo

Equipamiento

Aula informatica de libre acceso

Equipamiento

Biblioteca

Equipamiento

Aula museo

Equipamiento

GA_54I1D_545000121
2S_2020-21

Construccion De Estructuras De Acero

Doble Grado En Edificacion Y En Administracion Y Direccion De Empresas

Pagina 11 de 14



e8g,

5, UNIVERSIDAD PR/CL/00T ANX-PR/CL/001-01 ‘ @éﬁ E.T.S. de Edificacion
= a2

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE i
g DE MADRID o GUIA DE APRENDIZAJE
POLITECNICA LAS ENSENANZAS

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con los ODS 1; ODS 3; ODS4; ODS 5; ODS 6; ODS7; ODS 9; ODS10; ODS11; ODS12;
ODS14; ODS16 y ODS17.

Todas las actuaciones que aparecen en esta Guia se adaptan a la normativa vigente.

- NOTA MUY IMPORTANTE PARA LOS ALUMNOS QUE SE MATRICULEN EN ESTA ASIGNATURA:

La asignatura se impartird mediante la metodologia de aula invertida (flipped learning). Esta metodologia
concede a los alumnos la responsabilidad de revisar los contenidos tedricos en casa, para que luego puedan
resolver sus dudas y trabajar los conceptos en clase de forma individual o colaborativa mediante ejercicios
practicos y casos reales.

Para tener éxito en una asignatura impartida mediante este método es IMPRESCINDIBLE la dedicacién del
tiempo necesario de trabajo mas alla de las paredes del aula y la implicacion del alumno en su propio

aprendizaje.

La presente Guia Docente se realiza con el supuesto probable de poder impartir presencialmente docencia.

En caso de que un nuevo rebrote de la pandemia (Covid-19) lo impidiera la docencia se organizaria del siguiente
modo:

- Las clases presenciales y de problemas..... se realizarian mediante videoconferencias(Collaborate; Zoom, etc..)

- Los trabajos en grupo (en caso de haber) .... se realizaran mediante entornos colaborativos de trabajo (Teams o

similar)
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- Las entregas de los trabajos ....se realizarian mediante el médulo Tarea de Moodle

- La evaluacion mediante test (en caso de haber) .... se realizaria mediante el modulo cuestionario de Moodle

- La parte de la asignatura organizada como aula invertida se mantendria del mismo modo.

- En caso necesario, se informaria a los alumnos via foro de Moodle, de las normas y horario de comunicacién con

el profesorado.
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10. Adendas

- Dadas las circunstancias especiales provocadas por el Covid-19 se plantea una estrategia de docencia Bi-modal
para intentar mantener lo mas posible la docencia presencial a pesar de ser un grupo de alumnos demasiado
numeroso. Esta estrategia se basa en lo siguiente: 1- Los alumnos trabajaran durante el semestre en equipos de 2
personas. Ay B en cada equipo. 2- Los alumnos A de cada equipo acudiran a clase las semanas impares del
curso y los alumnos B seguiran la clase mediante videoconferencia a través de la camara de video instalada en el
aula. Lo mismo pero al reve? (B en aula y A en casa) sucedera en las semanas pares. 3- Las practicas no
puntuaran pero sera imprescindible haber realizado con aprovechamiento el 80% para poder presentarse
“mediante evaluacién continua”. 4- Se realizaran varias practicas a lo largo del curso y cada equipo de 2
personas, corregird su practica y la de su compafiero, basdndose en el ejercicio corregido por el profesor. 5- De
cada practica se entregara en Moodle el ejercicio corregido del compafiero de equipo junto con un pequefio
informe comentando los errores que ha cometido (y corregido). Si el compafiero ha hecho todo mal o no ha hecho
nada o casi nada, se reflejard en el informe y se redibujara la practica entera. Al alumno que haga esto, la practica
le contabilizara como valida (aunque la tenga que copiar directamente de la solucién explicada) y al alumno que la
ha dejado practicamente en blanco no. 6- Todos examenes seran presenciales en la medida de lo posible. 7- Si
las circunstancias obligaran a pasar el curso a modo on-line, se intentara mantener la estructura y el disefio

educativo presentado lo més posible.
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