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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 595030273 - Sistemas Dinamicos

No de créditos 3 ECTS

Carácter Optativa

Curso Tercero curso

Semestre Sexto semestre

Período de impartición Febrero-Junio

Idioma de impartición Castellano

Titulación 59TL - Grado en Ingenieria Telematica

Centro responsable de la

titulación

59 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieria y Sistemas de

Telecomunicacion

Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho Correo electrónico
Horario de tutorías

*

Rafael Jose Hernandez

Heredero (Coordinador/a)
a2106

rafael.hernandez.heredero@

upm.es
Sin horario.

* Las horas de tutoría son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deberá confirmar los horarios de tutorías

con el profesorado.
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3. Requisitos previos obligatorios

3.1. Asignaturas previas requeridas para cursar la asignatura

- Algebra Lineal

- Calculo I

- Calculo II

3.2. Otros requisitos previos para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado En Ingenieria Telematica no tiene definidos requisitos para esta asignatura.

4. Conocimientos previos recomendados

4.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Calculo Ii

- Algebra Lineal

- Calculo I

4.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Telematica no tiene definidos otros conocimientos previos para esta

asignatura.
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5. Competencias y resultados de aprendizaje

5.1. Competencias

CE B1 - Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la ingeniería.

Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: álgebra lineal; geometría; geometría diferencial; cálculo diferencial e

integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algorítmica numérica; estadística y

optimización.

CE B2 - Conocimientos básicos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas operativos, bases de

datos y programas informáticos con aplicación en ingeniería.

CG 03 - Capacidad para expresarse correctamente de forma oral y escrita y transmitir información mediante

documentos y exposiciones en público.

CG 04 - Capacidad de abstracción, de análisis y de síntesis y de resolución de problemas.

CG 05 - Capacidad de trabajo en equipo y en entornos multidisciplinares.

CG 11 - Habilidades para la utilización de las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones.

CG 13 - Habilidades de aprendizaje con un alto grado de autonomía.

5.2. Resultados del aprendizaje

RA1081 - Capacidad de aplicar las técnicas del análisis cualitativo de ecuaciones diferenciales ordinarias en la

resolución de problemas en la Ingeniería de Telecomunicación

RA232 - Se concretarán para cada asignatura optativa o para la realización de prácticas en empresas.
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6. Descripción de la asignatura y temario

6.1. Descripción de la asignatura

Esta asignatura es una introducción a la teoría de las Ecuaciones Diferenciales desde el punto de vista de la teoría

de Sistemas Dinámicos. Se expondrán técnicas de análisis cualitativo de ecuaciones y casos de aplicaciones en

electrónica y ciencias.

6.2. Temario de la asignatura

1. EDOs de primer orden

2. Sistemas lineales planos

3. Sistemas lineales en mas dimensiones

4. Introduccion a los sistemas no lineales

5. Tecnicas no lineales globales

6. Aplicaciones

6.1. Aplicaciones en biología

6.1.1. Modelos epidemiológicos: SIR y SIS

6.2. El circuito RLC

6.3. La ecuación de van der Pol

6.4. Ejemplo de bifurcación de Hopf

7. El sistema de Lorenz: caos

7.1. El atractor de Lorenz

7.2. Un modelo para el atractor de Lorenz

8. Fenomenos homoclinicos.El circuito de Chua

8.1. Fenomenos homoclinicos

8.2. La aplicación de la herradura

8.3. El circuito de Chua
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7. Cronograma

7.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-enseñanza Actividades de evaluación

1

Tema 1

  Duración: 02:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

2

Tema 2

  Duración: 02:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

Entrega de problemas

PI: Técnica del tipo Presentación Individual

Evaluación continua

No presencial

Duración: 00:00

3

Tema 2

  Duración: 02:00

  PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

4

Tema 2

  Duración: 02:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

5

Tema 3

  Duración: 02:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

Entrega de problemas

PI: Técnica del tipo Presentación Individual

Evaluación continua

No presencial

Duración: 00:00

6

Tema 4

  Duración: 02:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

7

Tema 4

  Duración: 01:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

Tema 4

  Duración: 01:00

  PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

8

Tema 4

  Duración: 02:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

Entrega de problemas

PI: Técnica del tipo Presentación Individual

Evaluación continua

No presencial

Duración: 00:00

9

Tema 5

  Duración: 02:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

10

Tema 5

  Duración: 02:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

11

Tema 6

  Duración: 02:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

12

Tema 6

  Duración: 02:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

Entrega de problemas

PI: Técnica del tipo Presentación Individual

Evaluación continua

No presencial

Duración: 00:00
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13

Tema 7

  Duración: 01:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

Presentación de trabajos en grupo

PG: Técnica del tipo Presentación en Grupo

Evaluación continua

Presencial

Duración: 01:00

14

Tema 8

  Duración: 02:00

  LM: Actividad del tipo Lección Magistral

15

16

17

Examen global

EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluación continua

Presencial

Duración: 02:00

Examen final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluación sólo prueba final

Presencial

Duración: 03:00

Para el cálculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicará dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificación teórica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situación creada por la COVID-19.
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8. Actividades y criterios de evaluación

8.1. Actividades de evaluación de la asignatura

8.1.1. Evaluación continua

Sem. Descripción Modalidad Tipo Duración
Peso en la

nota
Nota mínima

Competencias

evaluadas

2 Entrega de problemas

PI: Técnica

del tipo

Presentación

Individual

No Presencial 00:00 10% 5 / 10  

5 Entrega de problemas

PI: Técnica

del tipo

Presentación

Individual

No Presencial 00:00 10% 5 / 10  

8 Entrega de problemas

PI: Técnica

del tipo

Presentación

Individual

No Presencial 00:00 10% 5 / 10  

12 Entrega de problemas

PI: Técnica

del tipo

Presentación

Individual

No Presencial 00:00 10% 5 / 10  

13 Presentación de trabajos en grupo

PG: Técnica

del tipo

Presentación

en Grupo

Presencial 01:00 10% 5 / 10 CG 03

17 Examen global

EX: Técnica

del tipo

Examen

Escrito

Presencial 02:00 50% 5 / 10

CG 04

CG 05

CE B1

CE B2

CG 11

CG 13

8.1.2. Evaluación sólo prueba final

Sem Descripción Modalidad Tipo Duración
Peso en la

nota
Nota mínima

Competencias

evaluadas

17 Examen final

EX: Técnica

del tipo

Examen

Escrito

Presencial 03:00 100% 5 / 10

CG 04

CG 05

CE B1

CE B2

CG 11

CG 13
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8.1.3. Evaluación convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluación extraordinaria.

8.2. Criterios de evaluación

La evaluación continua será realizada de acuerdo con el esquema anterior. El examen final es solo para los

alumnos que eligen esta modalidad de evaluación, siendo en ese caso la única actividad evaluable.

9. Recursos didácticos

9.1. Recursos didácticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Python Equipamiento

Se dispondrá del lenguaje python instalado

en el laboratorio (canopy)  y en los

ordenadores personales de los alumnos

Hirsch M., Smale S., Devaney R.

Differential equations, dynamical

systems and an introduction to chaos

(Elsevier, 2004)

Bibliografía Libro de referencia
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10. Otra información

10.1. Otra información sobre la asignatura

Contribución a los ODS:

Por un lado, la asignatura contribuye al ODS 4 (sub-objetivo 4.4): Aumentar considerablemente el número de

jóvenes y adultos que tienen las competencias profesionales y técnicas necesarias para acceder al empleo y al

emprendimiento.

Por otro lado, la asignatura estudia herramientas matemáticas fundamentales que se emplean en el modelado de

diferentes tipos de sistemas como, por ejemplo, los biológicos (ODS 3), los de procesamiento de datos para la

innovación industrial y las ciudades/comunidades sostenibles (ODSs 9 y 11), los climatológicos (ODS 13) o los

ecosistemas (ODSs 14 y 15).

Debido a problemas informáticos, pudiera no haber sido posible indicar correctamente en esta guía las

competencias correspondientes. Son las siguientes:

Competencias Generales

·   Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la ingeniería. Aptitud para

aplicar los conocimientos sobre: álgebra lineal; geometría; geometría diferencial; cálculo diferencial e integral;

ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algorítmicos numéricos; estadísticos y

optimización.

·   Capacidad de búsqueda y selección de información, de razonamiento crítico y de elaboración y defensa de

argumentos dentro del área.

·   Capacidad para expresarse correctamente de forma oral y escrita y transmitir información mediante documentos y

exposiciones en público.

·   Capacidad de abstracción, de análisis y de síntesis y de resolución de problemas.

·   Habilidades para la utilización de las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones.
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·   Habilidad para las relaciones interpersonales y el trabajo en un contexto nacional e internacional, con capacidad

para expresarse de forma oral y escrita en lengua inglesa.

·   Habilidades de aprendizaje con un alto grado de autonomía.

 

Competencias específicas

·   Capacidad de aplicar las técnicas del análisis cualitativo de ecuaciones diferenciales ordinarias en la resolución de

problemas en la Ingeniería de Telecomunicación.

·   Capacidad de utilizar los conceptos básicos de la teoría de sistemas dinámicos matemáticos en la Ingeniería de

Telecomunicación.
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