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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 53001362 - Maquinas Hidraulicas y Motores Térmicos
No de créditos 4.5 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Primer curso

Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 05BC - Master Universitario en Ingenieria Quimica
Centro responsable de la ) ) ] )
- 05 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Industriales
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Jesus Casanova Kindelan ] X -11:00 - 14:00
] Motores T. jesus.casanova@upm.es
(Coordinador/a) J-11:00 - 14:00
Alberto Mendez Conde Laboratorio MT alberto.mendez@upm.es V -15:30 - 18:30
Manuel Colera Rico Lab M Fluidos m.colera@upm.es M - 10:00 - 12:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Quimica no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Mecénica de Fluidos basica

- Termodinamica

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su

area de estudio

CE1 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables

econdémicamente a problemas técnicos.

CGL1 - Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y
resolver problemas complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente
cambios en su composicion, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria quimica y de otros
sectores relacionados entre los que se encuentran el farmacéutico, biotecnolégico, materiales, energético,

alimentario o medioambiental.

CG11 - Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de la

ingenieria quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesion
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CG2 - Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el
ambito de la ingenieria quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia,
uso racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio ambiente.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA70 - Ser capaz de entender el fundamento de las fuentes de energia

RA30 - Desarrollar una capacidad de razonamiento y abstraccién en el ambito de las maquinas hidraulicas y los
motores térmicos ampliable a multiples campos de la tecnologia

RA29 - Conocimientos del modo de funcionamiento de las maquinas hidraulicas y térmicas usados en la industria

RA94 - Utiliza el pensamiento critico para la resolucion de problemas

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura se enmarca en el plan de estudios del Master de Ingeniero Quimico con objeto de que el
estudiante sea capaz de comprender los principios de funcionamiento de las maquinas que usan fluidos
compresibles o incompresibles en su operacion: maquinas hidraulicas y maquinas y motores térmicos. Por ello se
aportan los conocimientos y las habilidades de célculos necesarias para entender el funcionamiento de los
diferentes procesos que tienen lugar, asi como comprender la operacion y regulacion de estas maquinas en el
sector industrial en general, pero en el de la industria quimica en particular. No solo la industria quimica utiliza este
tipo de maquinas sino que los materiales, combustibles y fluidos que utilizan son parte importante de su actividad,

unido a los efectos en el medio ambiente.

La ensefianza teorico - practica de la asignatura se centra en la explicacion de los principios de funcionamiento de
los procesos que tienen lugar en las maquinas hidraulicas y en los motores térmicos mas comunes como bombas,
turbinas hidraulicas, ventiladores, motores de combustidn interna alternativos, turbinas de gas, turbinas de vapor y
los compresores volumeétricos, de manera que ese conocimiento pueda ser usado para comprender su

comportamiento, regulacion, utilizacion y criterios de seleccion. Con los conocimientos adquiridos, el alumno debe
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ser capaz de comprender los campos de aplicacion mas comunes de estos equipos, asi como las posibles lineas

de desarrollo futuras.

La asignatura esta basada en una filosofia de imparticion tedrico-practica con referencias continuas a la aplicacion
industrial de estos equipos. En clase se aporta para cada tema una base tedrica previa y una aplicaciéon posterior.
Ademas, con objeto de agilizar las habilidades de célculos y fijaciébn de conceptos el alumno debe resolver
diversos problemas préacticos justificando los resultados y debe ser capaz de realizar trabajos de su aplicacién real.

5.2. Temario de la asighatura

1. Maquinas de fluidos: conceptos, definiciones y clasificacién

2. Intercambio de energia en las turbomaquinas: ecuacion de Euler. Potencias y rendimientos

3. Leyes de semejanza en maquinas hidraulicas y térmicas

4. Funcionamiento de las turbinas hidraulicas: Pelton, Francis y Kaplan

5. Funcionamiento de las bombas hidraulicas: dimensionamiento, curvas caracteristicas y regulacion
6. NPSH y cavitacién en bombas hidraulicas

7. Fundamentos, definiciones y clasificacion de las maquinas y motores térmicos

8. Generacion de estado térmico: combustion y formacion de emisiones contaminantes

9. Compresores: funcionamiento y regulacion

10. Motores alternativos: ciclos, procesos, funcionamiento y balance térmico

11. Turbinas de vapor y de gas: fundamentos de su funcionamiento y parametros del ciclo
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Imparticion del Tema 1
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Imparticion del tema 2
2 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Imparticion del tema 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Problemas de los temas 1a 3
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Imparticion del tema 4
4 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Imparticién del tema 5
5 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Imparticion del tema 5
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAplicacion practicay problemas de los
temas 4y 5

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Imparticion del tema 6 Entrega trabajo de aplicacién y calculo
Duraci6n: 02:00 de una instalacién con maquinas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral hidraulicas
7 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Problemas del tema 6 Evaluacién continua y sélo prueba final
Duracién: 01:00 No presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duracién: 00:00

Imparticion del tema 7 Prueba de Evaluacion Continua
Duraci6n: 03:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito

8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua

Presencial

Duracién: 02:00

Imparticion del tema 8
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas de los temas 7y 8
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Imparticion del tema 9
10 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IContinuar imparticién del tema 9
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
11
Problemas del tema 9
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Imparticién del tema 10
12 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Lecicon 13. Turbinas de Vapor
13 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Imparticion del tema 12 Entrega de un trabajo sobre aplicacion y
Duraci6n: 02:00 calculo de un motor térmico
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
14 Evaluacion continua y solo prueba final
Problemas d los temas 11y 12 No presencial
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 00:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

15

16
Prueba de Evaluacion continua
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00

17

Examen Final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

No presencial

Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. o TI: Técnica
Entrega trabajo de aplicacion y del 1 CG2
el tipo
7 célculo de una instalacién con T bp' No Presencial 00:00 15% 5/10 CB7
rabajo
maquinas hidraulicas ) _J CG11
Individual
L CG2
EX: Técnica
} CB7
y . del tipo .
8 Prueba de Evaluacion Continua Presencial 02:00 35% 4/10 CB10
Examen
) CE1
Escrito
CG1
TI: Técnica
Entrega de un trabajo sobre del 1 CG2
el tipo
14 aplicacion y célculo de un motor T bp' No Presencial 00:00 15% 5/10 CB7
rabajo
térmico . AJ CG11
Individual
- CG2
EX: Técnica
. CB7
y . del tipo .
17 Prueba de Evaluacion continua Presencial 02:00 35% 4/10 CB10
Examen
) CE1
Escrito
CG1
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. o TI: Técnica
Entrega trabajo de aplicacion y del i CG2
el tipo
7 calculo de una instalacion con T bp' No Presencial 00:00 15% 5/10 CB7
rabajo
maquinas hidraulicas . AJ CG11
Individual
) TI: Técnica
Entrega de un trabajo sobre del 1 CG2
el tipo
14 aplicacion y célculo de un motor T bp' No Presencial 00:00 15% 5/10 CB7
rabajo
térmico ! CG11
Individual
- CG2
EX: Técnica
) CB7
. del tipo .
17 Examen Final No Presencial 03:00 70% 5/10 CB10
Examen
. CE1
Escrito
CG1
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
7.2. Criterios de evaluacioén

En esta asignatura, la asistencia a clase se considera fundamental pues el profesor va desgranando y explicando
los conocimientos necesarios para superar las pruebas y trabajos. Algunos de los problemas efectuados forman
parte del trabajo del alumno evaluable.

Las pruebas de evaluacién continua son independientes, la primera se realiza a mitad del semestre y la segunda
coincidiendo con el examen final. El alumno debe superar un 5/10 en la media de las dos, pero debe tener 4 o mas

en cada una de ellas.

Los alumnos que opten por solo examn final, deben realizar también los trabajos individuales para superar la
asignatura

El cronograma puede sufrir ajustes de Ultima hora, y tiene consideracion de orientativo, atendiendo a las posibles
circunstancias que se presenten durante el desarrollo del curso.

En los examenes escrito se evaluaré:
¢ Los conocimientos de la materia y las habilidades de célculo
¢ El orden y la concision en las respuesta

¢ La calidad de la redaccién

En los trabajos individuales se evaluaré:

El nivel y la profundidad del texto y los datos aportados
¢ El orden de la presentacion

¢ La calidad del texto y las ilustraciones

El manejo de las referencias
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Coleccion de diapositivas Recursos web En la plataforma Moodle

Piezas y equipos Equipamiento Los motores y maquinas mas habituales

Turbomaquinas Bibliografia Claudio Mataix- Ediciones ICAI

Motores de Combustion interna o s )

) Bibliografia F. Payri y otros
Alternativos

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asighatura

Esta asignatura esta organizada para ensefianza presencial. En el caso de que la Comisién Académica del Master
de Ingeniero Quimico opte por la ensefianza presencial, esta asignatura se impartiria en el horario establecido por
el Proyecto de Organizacion Docente pero en forma de tele-ensefianza por medio de las plataformas Teams o
Zoom. En caso de que esto ocurra, toda la columna "Actividad Presencial en Aula" se pasara completa y sin
cambios a la columna Tele-ensefianza del Cronograma de esta Guia de Aprendizaje. Las presentaciones de
trabajos se haran presenciales si furra posible, y en caso contrario por medios on-line.

En las clase presenciales o de tele-ensefianza, el profesor va desgranando los conceptos con el apoyo de
presentaciones que estan disponibles en la plataforma Moodle. El alumno atiende, pregunta y toma apuntes sobre

las explicaciones del profesor.

El alumno resuelve problemas que el profesor le propone.
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