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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

55001002 - Algebra

No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

05IQ - Grado en Ingenieria Quimica

Centro responsable de la
titulacion

05 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Industriales

Curso académico

2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
Previa cita por
correo electrénico.
Jose Maria Chaquet . ] Telematicas
) ) Matematicas jm.chaquet@upm.es
Ulldemolins (Coordinador/a) (teams) o

presenciales (si la
situacion sanitaria

lo permite).

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
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con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Quimica no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para esta
asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Nociones de teoria de conjuntos
- Aritmética basica de nimeros complejos; raices de polinomios de segundo grado, regla de Ruffini.

- Geometria elemental de rectas y planos; resolucion de sistemas lineales con parametros; nociones de
operaciones con matrices.

- Determinantes de segundo y tercer orden.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 1 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: Algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calculo diferencial e integral,
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales, métodos numéricos y algoritmica numérica

CG 1 - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria
Industria

CG 10 - Creatividad.

CG 3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en contextos amplios,
siendo capaces de integrar los trabajando en equipos multidisciplinares

CG 5 - Comunicar conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral como escrita, a publicos especializados y no
especializados de modo claro y sin ambigliedades
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CG 6 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un
desarrollo profesional adecuado

CG 7 - Incorporar las TIC y las tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades
profesionales

4.2. Resultados del aprendizaje

RA83 - Comprensidn de la diagonalizacién de matrices y sus aplicaciones.

RA84 - Comprensidn de lo que es un espacio euclideo

RA85 - Comprensidn y significados geométricos de las proyecciones y simetrias ortogonales y de los giros.
RA86 - Comprension del significado y aplicaciones de las soluciones de minimos cuadrados.

RAB80 - Comprensidn del concepto de espacio vectorial y sus aplicaciones.

RA81 - Comprension del cambio de bases y sus aplicaciones.

RA82 - Capacidad de relacionar las operaciones entre aplicaciones y sus matrices asociadas.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura aborda conceptos del Algebra Lineal basica:

¢ Espacios vectoriales
¢ Aplicaciones lineales
e Matrices

¢ Producto escalar
También se estudian algunas de sus aplicaciones en ingenieria como:

¢ Proyecciones y simetrias

¢ Soluciones de minimos cuadrados

¢ Diagonalizacién de matrices

¢ Condicionamiento de sistemas lineales

GA_05IQ_55001002 Algebra Péagina 3 de 12
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¢ Resolucion de sistemas de ecuaciones diferenciales diagonalizables

5.2. Temario de la asighatura

1. Los espacios vectoriales Rny Cn
1.1. Los nimeros complejos.

1.2. Definicién de espacio vectorial Rn y Cn. Combinaciones lineales. Clausura lineal. Dependencia e

independencia lineal. Subespacios vectoriales.

1.3. Bases. Dimensién. Interseccion y suma de subespacios. Suma directa. Subespacios suplementarios. La

relacion de Grassmann.
1.4. Definicion y ejemplos de otros espacios vectoriales.
2. Algebra matricial y sistemas lineales
2.1. Aplicaciones lineales. Matrices. Composicion de aplicaciones lineales y producto matricial.
2.2. Imagen y nucleo de una aplicacion lineal. Rango de una matriz.
2.3. Representacion de una aplicacion lineal: cambio de base, cambio de coordenadas.

2.4. Sistemas lineales. Estructura de las soluciones. Teorema de Rouché-Frobenius. Resolucion de sistemas

por reduccién gaussiana.
3. Producto escalar y ortogonalidad
3.1. Producto escalar y norma asociada en Rn. Desigualdades de Cauchy-Schwarz y triangular.

3.2. Ortogonalidad. El teorema de la proyeccién ortogonal. Bases ortonormales. El método de
ortonormalizacion de Gram-Schmidt y la factorizacion QR.

3.3. Matriz de proyeccién ortogonal sobre un subespacio.
3.4. El problema de minimos cuadrados. Soluciones de minimos cuadrados de un sistema.
3.5. Matriz de simetria ortogonal respecto a un subespacio.
4. Reduccién por semejanza de una matriz
4.1. Valores y vectores propios. Polinomio caracteristico. Subespacios propios.
4.2. Semejanza de matrices. Diagonalizacion.
4.3. Matrices normales: diagonalizacién unitaria. Teorema espectral.
5. Aplicaciones

5.1. Formas cuadréticas. Cociente de Rayleigh. Clasificacion de matrices reales simétricas
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5.2. Condicionamiento. Acotacién de errores.

5.3. Sistemas diferenciales lineales homogéneos con coeficientes constantes x'(t)=Ax(t) con matriz A
diagonalizable. Matriz fundamental. Exponencial de una matriz.

5.4. Sistemas oscilatorios de segundo orden: oscilador arménico.
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6.1. Cronograma de la asignatura *

Clases de problemas: Tema 3
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Leccién tedrica: Tema 1 Leccién teérica: Tema 1
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1
Leccion tedrica: Tema 1 Leccion tedrica: Tema 1
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Leccion tedrica: Tema 1 Leccién teérica: Tema 1
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2
Clases de problemas: Tema 1 Clases de problemas: Tema 1
Duracién: 03:00 Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases de problemas: Tema 1 Clases de problemas: Tema 1
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
3
Leccion tedrica: Tema 2 Leccion tedrica: Tema 2
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Leccion tedrica: Tema 2 Leccién teérica: Tema 2
Duraci6n: 03:00 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
4
Clases de problemas: Tema 2 Clases de problemas: Tema 2
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases de problemas: Tema 2 Clases de problemas: Tema 2
5 Duraci6n: 04:00 Duraci6n: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Leccion teérica: Tema 3 Leccién teérica: Tema 3 PEC1
Duracién: 04:00 Duracion: 04:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 01:00
Leccion tedrica: Tema 3 Leccion tedrica: Tema 3 Practica de Computacion Cientifica 1
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Evaluacion continua
7 No presencial

Clases de problemas: Tema 3
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Duraci6n: 02:00
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Clases de problemas: Tema 3

Clases de problemas: Tema 3

8 Duraci6n: 04:00 Duraci6n: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Leccion tedrica: Tema 4 Leccion tedrica: Tema 4
9 Duracién: 04:00 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Leccién tedrica: Tema 4 Leccién teérica: Tema 4 PEC2
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
10 Presencial
Clases de problemas: Tema 4 Clases de problemas: Tema 4 Duraci6n: 01:30
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases de problemas: Tema 4 Clases de problemas: Tema 4 Practica de Computacion Cientifica 2
Duraci6n: 04:00 Duracion: 04:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
11 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Evaluacién continua
No presencial
Duracién: 02:00
Leccion teérica: Tema 5 Leccién teérica: Tema 5
12 Duraci6n: 04:00 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Leccion tedrica: Tema 5 Leccion tedrica: Tema 5
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13
Clases de problemas: Tema 5 Clases de problemas: Tema 5
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Clases de problemas: Tema 5 Clases de problemas: Tema 5 PEC3
Duracién: 04:00 Duracién: 04:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
14 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
15
Examen final para los alumnos que no
lescojan EC
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 02:30
17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
- CG1
ET: Técnica
. CG5
del tipo .
6 PEC1 Presencial 01:00 20% 0/10 CG7
Prueba
. CG 10
Telemética
CE1l
EP: Técnica CG1
Préactica de Computacion Cientifica | del tipo . CG6
7 No Presencial 02:00 0% 5/10
1 Examen de CG7
Précticas CE1
CG1
ET: Técnica
. CG5
del tipo .
10 PEC2 Presencial 01:30 30% 0/10 CG7
Prueba
. CG 10
Telemética
CE1l
EP: Técnica CG1
Préactica de Computacion Cientifica | del tipo . CG6
11 No Presencial 02:00 0% 5/10
2 Examen de CG7
Précticas CE1l
CG1
EX: Técnica CG3
del tipo . CG5
14 PEC3 Presencial 02:00 40% 3/10
Examen CG 6
Escrito CG 10
CE1l
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
. . . . Peso en la o Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG3
. CG5
EX: Técnica
) ) CG1
Examen final para los alumnos que del tipo .
16 . Presencial 02:30 100% 5/10 CG6
no escojan EC Examen
. CG7
Escrito
CG 10
CE1
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

Evaluacién continua

La Evaluacién Continua (EC) consta de:

-Tres pruebas parciales individuales con un valor respectivo de 2, 3 y 4 puntos (sobre 10).

-Queda una calificacién de hasta 1 punto que serd asignada por el profesor, a partir de la nota en una o varias
pruebas.

Ademas, los alumnos de Algebra realizaran unas préacticas obligatorias de computacion cientifica: una vez
superadas, a cada alumno se le asignara una nota de practicas de hasta 0'5 puntos. Cuando el alumno apruebe la
asignatura, dicha nota de practicas se le sumara a la calificacion obtenida en la asignatura.

Evaluacion por examen final
En cuanto a los alumnos que no escogen EC, la evaluacion consiste en un examen escrito al final del semestre

con una duracion de 2:30 horas. Las practicas de computacion cientifica deberan estar aprobadas para aprobar la

asignatura.

Examen extraordinario

Asimismo, la convocatoria extraordinaria consiste en un examen de todo el programa de 2:30 horas de duracion.
Solamente se examinaran de practicas aquellos alumnos que no las hayan realizado o estén suspensas.

GA_05IQ_55001002 Algebra Pagina 9 de 12
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones

Apuntes utilizados conjuntamente con
Algebra el GITI. Desarrollan el temario con

Apuntes de la asignatura Recursos web ) )
todo detalle y disponen de una amplia
coleccion de ejercicios resueltos.
) Trasparencias del profesor, tanto de las
Trasparencias Recursos web ) .
lecciones teodricas, como de problemas.
En la plataforma Moodle estan resueltos
Problemas de examen Recursos web problemas de examenes y pruebas de afios
anteriores.
En la pagina web de la asignatura se
Minivideos docentes Recursos web colgaran minivideos docentes modulares en
el marco de un proyecto de |IE
] Atencion individual o colectiva al estudiante
Tutorias Otros ) )
para orientarle en su el estudio.
) o Material de autoaprendizaje para las
Guiones de préacticas Otros

practicas de laboratorio con MatLab

Algebra Lineal: definiciones,
teoremas y resultados. Juan de Bibliografia
Burgos (2007)

Algebra Lineal. S. I. Grossmann

Bibliografia

(2007)

Algebra Lineal y sus aplicaciones. D. o
Bibliografia

C. Lay (2007)

Algebra Lineal Aplicada. B. Noble y o )

) Bibliografia
J. W. Daniel (1989)
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

En cuanto a la Evaluacion Continua, se recuerda que, en cada prueba, el alumno debe conocer y saber aplicar
todos los contenidos explicados hasta la fecha, y no sélo los Ultimos. En esta asignatura, la adquisicion de
conocimientos es acumulativa: cada nuevo concepto esta relacionado con todos los anteriores, y no puede

desligarse de ellos.

El cronograma de la asignatura y la duracién de los examenes es orientativo y pueden ser modificados por el
coordinador durante el curso en funcién de las necesidades docentes. Las fechas de las Pruebas de Evaluacion
Continua y Practicas aln no estan asignadas por Subdireccién de Estudios.

Las modalidades de docencia y de examen (presencial/telematico) dependeran de la Normativa de la UPM, de la
ETSIl y de las condiciones sanitarias vigentes en el momento. Cada sesién de ensefianza sera o bien presencial
en el aula, o bien telematica. Por tanto no se realizaran sesiones simultdneas. De esta forma, las horas de

ensefianza con profesor totales en el cronograma son 56.

Las plataformas de soporte para la ensefianza telemética que se usardn en el curso seran Unicamente las

institucionales: Moodle UPM, Moodle-Exam UPM, Microsoft Teams y/o Zoom.
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