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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

105000104 - Calculo |

No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion 10ML - Grado en Matematicas e Informatica

Centro responsable de la ] ] ] )
) . 10 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Informaticos
titulacion

Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

*

Nombre Despacho Correo electrénico

Elena Esther Castifieira elenaesther.castineira@upm. ) ]
Sin horario.

Holgado es

Raquel Natividad Gonzalo raquelnatividad.gonzalo@up ) ]
1303 Sin horario.

Palomar (Coordinador/a) m.es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

GA_10ML_105000104 Calculo | Pagina 1 de 10
1S_2021-22 Grado En Matematicas E Informatica



UNIVERSIDAD < ANX-PR/CL/001-01
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

G| PR/CL/001
5,/ E.T.S. de Ingenieros

LAS ENSENANZAS Informaticos

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CEO2 - Ser capaz de extraer de un objeto matematico aquellas propiedades fundamentales que lo caracterizan,

distinguiéndolas de aquellas otras ocasionales compartidas con otros objetos matematicos.

CEO4 - Comprender y ser capaz de encontrar soluciones a problemas matematicos en diferentes areas, utilizando
para resolverlos las herramientas analiticas, numéricas o estadisticas disponibles.

CEO6 - Disefiar algoritmos y desarrollar programas para resolver problemas en mateméticas.
CEO8 - Formalizacion y especificacion de problemas reales cuya solucién requiere el uso de la informatica.

CEOQ9 - Capacidad de elegir y usar los métodos analiticos y de modelizacion relevantes, y de describir una solucion

de forma abstracta.
CGO01 - Capacidad de resolucién de problemas aplicando conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

CGO02 - Capacidad para el aprendizaje autbnomo y la actualizacion de conocimientos, y reconocimiento de su

necesidad en las areas de la matematica y la informatica.
CGO04 - Capacidad de gestion de la informacion.
CGO05 - Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

CGO06 - Capacidad para trabajar dentro de un equipo, organizando, planificando, tomando decisiones, negociando

y resolviendo conflictos, relacionandose, y criticando y haciendo autocritica.

CGO08 - Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compafieros, usuarios (potenciales) y el publico en
general acerca de cuestiones reales y problemas relacionados con la especializacion elegida.

CG10 - Capacidad para usar las tecnologias de la informacidn y la comunicacion.
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3.2. Resultados del aprendizaje

RAS8 - Modelizar matematicamente problemas reales y conocer técnicas para resolverlos.

RA9 - Saber resolver de problemas aplicando conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.
RA19 - Modelizar matematicamente problemas reales y conocer las técnicas para resolverlos

RA156 - Estudiar los conceptos de derivada e integracion, asi como su célculo y la relacién que existe entre ellos a
través del Teorema Fundamental del Célculo. Conocer las interpretaciones fisica y geométrica de la derivada y la
integral, asi como su aplicacion al estudio de propiedades locales de funciones, aproximacion (Teorema de Taylor)
y problemas aplicados (calculo de velocidades, areas, volimenes, optimizacion).

RA154 - Manejar con soltura los conjuntos de nimeros reales y complejos, asi como conocer la topologia de la
recta real , hallar limites de sucesiones , y sumar y estudiar la convergencia de series numéricas.

RA155 - Conocer las funciones elementales y sus propiedades y saber hallar limites de funciones y estudiar su
continuidad utilizando estos conceptos en problemas de la vida real.

RA153 - Ser capaz de demostrar teoremas mediante l6gica matematica

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura se centra en el estudio de las funciones de una variable, haciendo especial énfasis en la

formalizacién y lenguaje matematico.

En el primer tema se introducen distintos métodos de demostracién y el uso de cuantificadores légicos en el
lenguaje formal. Se introducen los himeros reales y sus principales propiedades.

El segundo tema se centra en el estudio de las funciones reales de una variable y en el estudio del limite y de la
continuidad., con los teoremas fundamentales de las funciones continuos.

El tercer tema se centra en la derivabilidad de funciones y los principales resultados teéricos y propiedades de las
funciones derivables. Se estudian las aplicaciones de la derivada a la optimizacion y la aproximacion.

En el cuarto tema se estudia la intregral de Riemann y sus aplicaciones para el célculo de areas y volimenes. Se

GA_10ML_105000104 Calculo | Pagina 3 de 10
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estudian las intregrales impropias.

En el dltimo tema se estudian las sucesiones de nameros reales y el calculo de limite de sucesiones y los

correspondientes resultados tedricos.

4.2. Temario de la asignatura

1. El conjunto de los nimeros reales
1.1. Propiedades de los numeros reales.
1.2. Una introduccién a los nimeros complejos.
2. Funciones reales de una variable. Limite y continuidad
2.1. El limite. Propiedades del limite y célculo de limites.
2.2. Continuiuad. Teoremas fundamentales de continuidad.
3. Caculo diferencial
3.1. La derivada. Interpretaciones. Reglas de derivacion.
3.2. Principales teoremas del célculo diferencial.
3.3. Aplicaciones del célculo diferencial: Aproximacion y representacion grafica.
3.4. Derivadas de orden superior. Polinomio de Taylor y aproximacion
3.5. Aplicaciones de la derivada. Optimizacion
4. Célculo Integral
4.1. Integral indefinida. Calculo de primitivas.
4.2. Integral de Riemann. Propiedades.
4.3. Teorema Fundamental del Calculo.
4.4, Aplicaciones de la integral. Calculo de &reas y volimenes.
4.5. Integrales impropias. Propiedades.
5. Sucesiones de numeros reales.
5.1. Teoremas fundamentales sobre convergencia.

5.2. Célculo de limites.

GA_10ML_105000104 Calculo | Pagina 4 de 10
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Explicacion de contenidos tedricos y Explicacion de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios
1 Duracién: 05:00 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacién de contenidos tedricos y Explicacion de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios
2 Duracién: 05:00 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacion de contenidos tedricos y Explicacion de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios
8 Duraci6n: 05:00 Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacion de contenidos tedricos y Explicacion de contenidos tedricos y IActividad de trabajo individual
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
4 Duraci6n: 05:00 Duraci6n: 05:00 Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral No presencial
Duracion: 00:00
Explicacién de contenidos tedricos y Explicacién de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios
5 Duracién: 05:00 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacion de contenidos tedricos y Explicacion de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios
6 Duraci6n: 05:00 Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacion de contenidos tedricos y Explicacion de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios
7 Duraci6n: 05:00 Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacién de contenidos tedricos y Explicacion de contenidos tedricos y Parcial 1
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios EX: Técnica del tipo Examen Escrito
8 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Duraci6n: 02:00
Explicacion de contenidos tedricos y Explicacion de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios
° Duraci6n: 05:00 Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacion de contenidos tedricos y Explicacion de contenidos tedricos y
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios
10
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Explicacién de contenidos tedricos y Explicacion de contenidos tedricos y
resolucién de ejercicios resolucién de ejercicios
1 Duraci6n: 05:00 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacion de contenidos tedricos y Explicacion de contenidos tedricos y IActividad de trabajo individual
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Duracién: 04:00 Duracién: 04:00 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccion Magistral No presencial
12 Duraci6n: 01:00
Tutoria grupal
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas
Explicacion de contenidos teéricos y Explicacion de contenidos teéricos y
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios
B Duraci6n: 05:00 Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Explicacion de contenidos teéricos y Explicacion de contenidos teéricos y
resolucion de ejercicios resolucion de ejercicios
14 Duraci6n: 05:00 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Resolucion de ejercicios
15 Duraci6n: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Examen final. Parcial 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duracion: 02:00
Parcial 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
. CE02
- o del tipo .
4 Actividad de trabajo individual . No Presencial 00:00 5% /10 CG04
Trabajo
. CE09
Individual
EX: Técnica CE02
. del tipo . CEO04
8 Parcial 1 Presencial 02:00 45% 3.5/10
Examen CEO06
Escrito CEO09
TI: Técnica
CE02
» o del tipo .
12 Actividad de trabajo individual . No Presencial 01:00 5% /10 CG04
Trabajo
CE09
Individual
CGO05
Lo CG01
EX: Técnica
. CG02
. del tipo .
17 Parcial 2 Presencial 02:00 45% 35/10 CG06
Examen
. CG04
Escrito
CG08
CG10
6.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CGO05
CG01
EX: Técnica CG02
. . del tipo . CG06
16 Examen final. Parcial 2 Presencial 02:00 100% /10
Examen CG04
Escrito CG08
CG10
CEO04
GA_10ML_105000104 Calculo | Pagina 7 de 10
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6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
6.2. Criterios de evaluacioén

Convocatoria ordinaria de junio:

Hay dos sistemas de evaluacion:

1. Sistema de evaluacién continua. Para proceder a la evaluacion es necesario alcanzar una nota minima de un
3.5 sobre 10 en cada uno de las dos pruebas escritas (Parcial 1 y Parcial2) de evaluacién continua que aparecen
en la tabla anterior.

Caso 1. Periédicamente se realizardn pruebas objetivas de respuesta corta y / 0 la entrega de ejercicios. La nota
de la asignatura se calcula segln los pesos fijados en esa tabla.

Caso 2. Se hara la media entre las dos pruebas escritas (Parcial 1 y Parcial2) de evaluacion continua que

aparecen en la tabla anterior.

Se tomara como calificacion final de la asignatura el maximo de las dos calificaciones obtenidas y se considera
superada la asignatura con una nota mayor o igual a 5 sobre 10.

2) Sistema de evaluacion final. Consistira en la realizacion de dos pruebas de respuesta larga (desarrollo) que
abarcara todo el temario de la asignatura. Para proceder a la evaluacion es necesario alcanzar una nota minima
de un 3.5 sobre 10 en cada uno de las dos pruebas.

Convocatoria extraordinaria de julio. Consistira en la realizacion de una Unica prueba de respuesta larga
(desarrollo) que abarcard el temario de la asignatura. Se considera superada la asignatura con una nota mayor o
igual a 5 sobre 10.
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7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Bartle, R. , and Sherbert, D. R.

Introduccion al Analisis Matematico o
. o Bibliografia
de una variable. Editorial Limusa

(1989)

Garcia, A. y otros, Calculo |, Clagsa,

Bibliografia
1994,

Larson, R. y Edwards, B.H., Célculo

] ) Bibliografia
I, McGraw-Hill, Madrid, 2010.

Salas, S.L. y Hille, E., Calculus
(Tomos 1y 2), Reverté, Barcelona, Bibliografia
1995.

Spivak,M Calculus Calculo o i
o o Bibliografia
Infinitesimal, Editorial Reverté, 2001

Moodle de la asignatura Recursos web

aulas y aulas informéticas Equipamiento

Castifieira, E.E.; Martinez,F. Céaculo,
sucesiones y series. Fundacion Bibliografia
General de la UPM, Madrid, 2014
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8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

La situacién sanitaria causada por la pandemia COVID-19 obliga a restringir el aforo de las aulas y por ello se ha
decidido que la docencia de este semestre sea de presencialidad mixta. Se estableceran turnos de presencialidad
dentro de los grupos, de forma que cada semana un turno asistira a clase en el aula (columna "actividad en el
aula" del cronograma), mientras el resto de los turnos se conectardn a la clase en remoto (columna "tele-

ensefianza). Y cada semana sera un turno diferente el que acuda al aula.

Si mejoraran las condiciones sanitarias y se pudieran impartir clases presenciales con normalidad, todos los
alumnos acudiran a las aulas a recibir las clases indicadas en la columna "actividad en el aula".

Si, por el contrario, empeoraran las condiciones sanitarias, todos los alumnos pasarian a conectarse a las clases
en remoto de la columna "tele-ensefianza". En esta situacion las pruebas de evaluacion continua presenciales

previstas se realizarian de forma online, sin necesidad de modificar esta guia.
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