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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 145001002 - Fisica |

No de créditos 6 ECTS

Carécter Basica

Curso Primer curso

Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 14lA - Grado en Ingenieria Aeroespacial

Centro responsable de la o ) o o )
titulacion 14 - Escuela Técnica Superior De Ingenieria Aeronautica Y Del Espacio
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Jose Carlos Jimenez Saez B 1.03 jc.jimenez@upm.es Sin horario.
Mario Charro Cubero A1.82 mario.charro@upm.es Sin horario.
Fernando Jimenez Lorenzo fernando.jimenez.lorenzo@u ) ]

) B 1.09 Sin horario.
(Coordinador/a) pm.es
Nicolas Franco Cerame A 1.82 nicolas.franco@upm.es Sin horario.
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Pablo Palacios Clemente B 1.04 pablo.palacios@upm.es Sin horario.
Cecilio Sanchez Guillen B 1.03 cecilio.sanchez@upm.es Sin horario.
Rafael Ramis Abril Al177 rafael.ramis@upm.es Sin horario.
Ricardo Angel Garcia-Pelayo ] ) ]
Al71 r.garcia-pelayo@upm.es Sin horario.
Novo
Claudio Bombardelli A-183 claudio.bombardelli@upm.es Sin horario.
Jose Luis Lopez Cordoba B-101 joseluis.lopez@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Aeroespacial no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para

esta asignatura.
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- A'lo largo del curso se aplicaran conocimientos de la asignatura de Matematicas |, por lo que se recomienda

cursarla a la vez que esta.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEO2 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de

la ingenieria.

CG3 - Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA52 - Conocimiento, comprension, de los principios béasicos de la Fisica y su aplicacion al andlisis y a la
resolucion de problemas de ingenieria.

RA53 - Conocimiento, comprension y aplicacién de las leyes generales de la Mecéanica Clasica, con especial
hincapié en los movimientos relativos, la cinematica y dinamica del punto, los teoremas de la cantidad de
movimiento y del momento cinético, y la cinematica, estéatica y dinamica del sélido rigido

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se presentan los conocimientos basicos de Mecéanica necesarios para afrontar asignaturas mas
especificas relacionadas con esta materia y que forman parte del plan de estudios de la Ingenieria Aeronautica y
del Espacio.

5.2. Temario de la asighatura

1. Vectores.
1.1. Introduccion.
1.2. Magnitudes escalares y vectoriales.
1.3. Operaciones con vectores.
1.4. Versor.
1.5. Sistemas de coordenadas.
1.6. Componentes cartesianas.
1.7. Producto escalar y vectorial.
1.8. Producto mixto y doble producto vectorial.
1.9. Sistemas de vectores deslizantes.
1.10. Momento y momento axial.
1.11. Resultante y momento resultante.
1.12. Teorema de cambio de polo.

1.13. Invariantes de un sistema de vectores deslizantes.

GA_14IA_145001002 Fisica l Pagina 3 de 14
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1.14. Sistema de vectores concurrentes, paralelos y coplanarios.

1.15. Reduccién de un sistema de vectores deslizantes distribuidos de manera continua.
2. Cinematica de la particula.

2.1. Funciones escalares y vectoriales.

2.2. Geometria de curvas.

2.3. Vectores de posicion, velocidad y aceleracién en coordenadas cartesianas e intrinsecas.

2.4. Movimiento parabdlico.

2.5. Movimiento circular.

2.6. Movimientos periddicos: movimiento armoénico simple.

2.7. Movimiento de una particula en coordenadas polares. Velocidad areolar.
3. Composicion de movimientos.

3.1. Derivada un vector en ejes moviles.

3.2. Composicién de velocidades y aceleraciones.

3.3. Composicion de rotaciones.
4. Dinamica de la particula.

4.1. Leyes de la dinamica.

4.2. Interacciones y fuerzas.

4.3. Fuerzas gravitatorias.

4.4. Rozamiento.

4.5. Fuerzas elasticas.

4.6. Dinamica en sistemas no inerciales.

4.7. Trabajo y energia cinética.

4.8. Energia potencial.

4.9. Energia mecanica.

4.10. Conservacion.

4.11. Ecuacion del momento cinético.

4.12. Fuerzas centrales. Leyes de Kepler.
5. Sistemas de particulas.

5.1. Fuerzas interiores y exteriores.
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5.2. Centro de masas.

5.3. Ecuacion del centro de masas.

5.4. Sistema centro de masas.

5.5. Momento cinético.

5.6. Energia cinética.

5.7. Teorema de la energia cinética.

5.8. Energia mecanica.

5.9. Introduccién a la teoria de colisiones entre particulas.
6. Cinemética del sélido rigido.

6.1. Sdlido rigido.

6.2. Campo de velocidades del sélido.

6.3. Velocidad angular.

6.4. Velocidad de deslizamiento.

6.5. Campo de aceleraciones del sélido.

6.6. Ejes instantaneos.

6.7. Movimiento plano: traslacion, punto fijo, general.

6.8. Cinemética del contacto plano: deslizamiento y rodadura.
7. Geometria de masas

7.1. Centro de masas

7.2. Momento de inercia

7.3. Teorema de Steiner

7.4. Tensor de inercia
8. Dinamica del solido rigido.

8.1. Movimiento del centro de masas.

8.2. Momento cinético.

8.3. Teorema del momento cinético

8.4. Energia cinética.

8.5. Teorema de la energia cinética.

8.6. Dinamica del movimiento plano.
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8.7. Aplicaciones al movimiento con punto fijo y de rodadura.
8.8. Equilibrio

9. Précticas de laboratorio.
9.1. Tratamiento de datos experimentales. Unidades. Cifras significativas. Errores. Informes.
9.2. Instrumentos de medida. Calibre. Palmer. Longitudes, areas y volimenes: Calculo de errores.
9.3. Péndulo simple. Determinacidn de g. Representacién gréafica. Ajuste por minimos cuadrados.
9.4. Determinacion de la rigidez de un muelle. Procedimientos estéatico y dindmico.

9.5. Determinacion experimental de momentos de inercia. Teorema de Steiner.
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

ectores. Algebra Vectorial. Sistemas de
Referencia.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Producto Escalar. Producto Vectorial.
Producto Mixto. Doble Producto
ectorial.

Duraci6n: 02:00

1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Momento de un Sistema de Vectores.
Momento axial. Reduccién. Teorema de
ICambio de Polo. Invariantes de un
sistema de vectores deslizantes. Casos
particulares: vectores concurrentes,
coplanarios y paralelos.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de Problemas de Vectores.
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Derivacién e Integracién de Funciones
ectoriales. Geometria de curvas.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ector de Posicién. Vector Velocidad,
ector Aceleracion.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

ICoordenadas Cilindricas. Tipos

3 Particulares de Movimiento.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de Problemas de Cinemética.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Resolucion de Problemas de Cinematica.
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Teorema de Coriolis. Transformacion de
elocidades.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Transformacion de Aceleraciones.
IComposicion de Rotaciones.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral

Resolucion de Problemas de
IComposiciéon de Movimientos.

Duraci6n: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica de Laboratorio.
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Resolucion de Problemas de
IComposicion de Movimientos.

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sistemas de Referencia Inerciales (SRI).
Leyes de Newton.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Fuerza Gravitatoria. Leyes del
Rozamiento.

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica de Laboratorio.
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Fuerza Eléastica. El Oscilador Arménico
Simple.

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Dinamica en Sistemas de Referencia no
Inerciales (SRNI).

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

[Trabajo. Energia Cinética. Energia
Potencial. Energia Mecanica.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica de Laboratorio.
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Momento Angular. Teorema del Momento
IAngular. Fuerzas centrales. Leyes de
Kepler.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Resolucion de Problemas de Dindamica
de la Particula.

Duraci6n: 04:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica de Laboratorio.
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

PEI: Temas 1,2y 3

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 02:00

Resoluciéon de Problemas de Dindamica
de la Particula.

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Centro de Masas (CM). Ecuacién del CM.
Sistema CM.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Momento Cinético. Teorema del
Momento Cinético.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Introduccion a la teoria de colisiones
lentre particulas.

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Energia Cinética. Teorema de la Energia
Cinética. Energia Mecéanica.

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10
Resolucion de Problemas de Sistemas
de Particulas.

Duracién: 04:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Resolucion de Problemas de Sistemas
de Particulas.

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ICampo de Velocidades. Velocidad de
Deslizamiento. Campo de Aceleraciones.
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
11
Ejes Instantaneos. Movimiento plano.
ICinemaética del Contacto Plano.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de Problemas de Cinematica
del Sélido.

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Resolucion de Problemas de Cinematica
del Sélido.

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Calculo del CM. Momento de Inercia.
Teorema de Steiner.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Resolucion de Problemas de Geometria
de Masas.

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Resolucion de Problemas de Geometria
de Masas.

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Reduccién. Movimiento del CM.
Momento Cinético. Teorema del
Momento Cinético.

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Energia Cinética. Teorema de la Energia
Cinética.

13 Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
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Ecuaciones de la Dinamica del
Movimiento Plano: Punto fijo y rodadura.
Equilibrio.

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de Problemas de Dindmica
del Sélido.

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Resolucion de Problemas de Dinamica
del Sélido.

14 Duraci6n: 05:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
15
Examen Ordinario
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duracién: 03:00
17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
del tipo . CG3
8 PEl: Temas 1,2y 3 Presencial 02:00 30% 0/10
Examen CEO02
Escrito
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
del tipo . CG3
8 PEI: Temas 1,2y 3 Presencial 02:00 30% 0/10
Examen CEO02
Escrito
EX: Técnica
o del tipo . CG3
16 Examen Ordinario Presencial 03:00 90% 0/10
Examen CEO02
Escrito
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
Examen para los alumnos que no EX: Técnica del cG3
superen la asignatura en tipo Examen Presencial 03:00 100% 0/10 CEO02
convocatoria ordinaria Escrito
GA_14IA_145001002 Fisica l Pagina 11 de 14
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7.2. Criterios de evaluacion

1. Con examen final ordinario y examen parcial.

Los alumnos que opten por esta via de evaluacion realizaran a lo largo del cuatrimestre 1 examen parcial de la
primera parte de la asignatura, en el que obtendran una nota P en una escala de 0 a 10. En el caso de que el
alumno no asista a este examen, obtendra una nota de cero puntos en el mismo.

El alumno deberd realizar obligatoriamente las practicas de laboratorio, tras lo cual obtendr4 una nota de
laboratorio L en una escala de 0 a 10.

El alumno realizara ademas una prueba final ordinaria. Esta Ultima constara de tres partes y el alumno obtendra en
cada una de ellas una nota Fi , i=1,2,3. La calificacién de cada parte se har4 en una escala de 0 a 10. La
calificacién en la prueba final ordinaria sera Fordinario= [max(F1, P) + F2 + F3] / 3.

La calificacion final NOC de la asignatura en esta opcién se obtendra del siguiente modo:

NOC=0.9*Fordinario+ 0.1*L

Si NOC es mayor o igual a 5, se aprueba la asignatura por curso. Si NOC es menor que 5, el alumno suspendera
en la convocatoria final ordinaria y debera presentarse al examen final extraordinario.

2. Solo con examen final extraordinario.

Con esta opcidn la nota del alumno se calculara a partir de la nota obtenida exclusivamente en este examen. La
prueba final extraordinaria constara de tres partes y el alumno obtendra en cada una de ellas una nota Ei , i=1,2,3.
La calificacion de cada parte se hara en una escala de 0 a 10. La calificacion final NE de la asignatura se obtendra

como:
NE=(E1+E2+E3)/3
El alumno aprobara por curso en la convocatoria extraordinaria si NE es mayor o igual a 5.

Innovacién Educativa

Si se presentase algun proyecto de innovacion educativa encaminado a mejorar la calidad de la ensefianza dentro
de la convocatoria UPM de ayudas a la innovacion educativa o cualquier otra similar, aquel o aquellos grupos que
sigan dicho proyecto podran evaluarse de forma continua siguiendo un procedimiento experimental alternativo al
del resto de grupos. La evaluacién ordinaria por prueba final y extraordinaria en dichos grupos de innovacién sera
la misma que en el resto de grupos. Todos los aspectos diferenciadores del proyecto se deberan hacer extensivos

al principio de curso a los alumnos del grupo o grupos experimentales.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
F.P. BEER y E.R. JOHNSTON.
Mecanica Vectorial para Ingenieros.
Vol. 1y Il. Ed. Mc. Graw Hill, Madrid, - :
Bibliografia
1990. ISBN: 84-7615-539-5,
84-7615-909-9, 968-422-565-2,
84-7615-576-X, 84-7615-910-2.
J.M. JUANA SARDON. Fisica
General. Vol. |. Ed. Pearson o :
) ] Bibliografia
Education, Madrid, 2003-2010. ISBN:
84-205-3342-4, 978-84-205-3342-1.
Libro de teoria recomendado para
. seguimiento de la asignatura. Su contenido
M. RUIZ. Apuntes de Fisica I. o ;
Bibliografia se adapta completamente al programa 'y
ETSIAE, 2014. ) . ]
permite ampliar los conceptos explicados en
clase.
F. JIMENEZ LORENZO, J.C.
JIMENEZ SAEZ, S. RAMIREZ de la En esta plataforma se incluyen documentos
PISCINA MILLAN, P. PALACIOS docentes de apoyo, test de autoevaluacion,
. Recursos web o o
CLEMENTE. Fisica . ejercicios propuestos y resueltos, ejercicios
http://ocw.upm.es/course/fisica-2-201 de examen, etc.
5
En esta plataforma se incluyen documentos
) ) docentes basicos de la asignatura, boletines
Espacio MOODLE de la asignatura.
] _ _ de problemas propuestos y/o resueltos,
https://moodle.upm.es/titulaciones/ofi Recursos web »
] ) . enlaces, test de autoevaluacion, etc.y se
ciales/login/login.php . . S
utiliza como medio de comunicacién de
avisos y solucidén de dudas.
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Informacién relativa al laboratorio. Pagina web que incluye toda la informacion
S Recursos web _
http://laboratorio.faian.net/ referente al laboratorio.
En el laboratorio los alumnos dispondran del
Laboratorio para la realizacion de ) ) material e instrumentos necesarios para
o Equipamiento ) o
practicas (E S1.8) realizar las practicas programadas de la
asignatura.
Aulas con sistemas de proyeccién y ] )
Equipamiento
aulas con ordenadores.
Biblioteca de alumnos con toda la } ]
o i Equipamiento
bibliografia recomendada.
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