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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria Civil

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

585005104 - Quimica de Materiales

No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

58CI - Grado en Ingenieria Civil

Centro responsable de la
titulacion

58 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Civil

Curso académico

2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

M. Angeles Quijano Nieto

De Urturi

] marian.quijano@upm.es Sin horario.
(Coordinador/a)
Sara Garcia Salgado sara.garcia@upm.es Sin horario.
Fco. Javier Gobantes Saenz javier.gobantes.saenzdeurtur ) )
Sin horario.

i@upm.es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Civil no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para esta

asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Quimica de ESO y Bachiller

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado.

CEO8 - Poseer conocimientos tedricos y practicos acerca de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y

tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en construccion.

CGO01 - Trasmitir de forma efectiva a los compafieros y al publico en general ideas, cuestiones reales, problemas y

soluciones, relacionados con la especializacion elegida.

CGO04 - Demostrar compromiso con la preservacion del medio ambiente y la sostenibilidad.

GA_58CI_585005104 Quimica De Materiales Pagina 2 de 14
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CTO02 - Poseer habilidades de trabajo en equipo.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA168 - Resolver problemas relacionados con las teorias anteriores e interpretar los resultados.

RA171 - Relacionar las teorias quimicas con los procesos de fabricacion, empleo y deterioro (disolucion, corrosion)

de materiales empleados en la ingenieria civil.

RA163 - Demostrar capacidad de desarrollo de trabajos en grupo, tanto en la realizacion de practicas de
laboratorio y resolucion de ejercicios y problemas, de forma coordinada y colaborativa.

RA167 - Comprender las teorias y métodos fundamentales de la Quimica en cuanto a la composicion, propiedades

y transformaciones de la materia.

RA169 - Manejar con destreza la instrumentacion basica y los métodos de analisis y ensayos bésicos de un
laboratorio de quimica.

RA170 - Aplicar los conocimientos aprendidos en el laboratorio de quimica sobre la eliminacién de residuos

qguimicos.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura de Quimica de Materiales pertenece al Grado en Ingenieria Civil de la UPM (58CI) actualmente en
extincién y para el curso 2021/22 no tendra docencia. Los estudiantes deberan preparar la asignatura de forma
autébnoma y superar los examenes finales.

La asignatura cuenta con un espacio Moodle (https://moodle.upm.es/titulaciones/coficiales/) desarrollado dentro del
curso online KEEPUPMCIVIL mediante el Proyecto de Innovacién Educativa (PI-1819-5801). Este curso estara
disponible para los estudiantes, proporcionando acceso tanto a material de estudio (apuntes y hojas de
problemas), como a actividades para desarrollar de forma autdbnoma. Entre las actividades, los estudiantes
dispondran de foros, donde los alumnos podran ponerse en contacto entre si, intercambiar opiniones, resolver
dudas entre ellos sobre los ejercicios propuestos en las hojas de problemas, y avanzar en el aprendizaje, pero en
los que no participara el profesorado. Las intervenciones de los foros solo estaran disponibles para los estudiantes
qgue participen, fomentando el trabajo colaborativo. También dispondran de cuestionarios de autoevaluacion,
donde las preguntas seran seleccionadas de forma aleatoria de un banco con numerosas preguntas, por lo que
podran realizar multiples cuestionarios. Una vez enviado el cuestionario y obtenida la calificacion, el estudiante
dispondra de la solucién y su explicacién. Para el estudio de las practicas de laboratorio dispondran de videos y
sus correspondientes cuestionarios, y dos actividades gamificadas, una para el reconocimiento del material de

GA_58CI_585005104 Quimica De Materiales Pagina 3 de 14
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laboratorio y otra para trabajar los pictogramas (simbolos de peligro y precauciones).

En el cronograma indicado a continuacion se orienta al alumno sobre el tiempo que deberia dedicar al estudio
y a la realizacién de las actividades propuestas en el curso online, pero se recuerda que la matricula solo
otorga derecho a examen y que la asignatura no tiene docencia.

Por otro lado, en el cronograma y en las actividades de evaluacion se incluye el sistema de evaluacion continua el
cual NO ES POSIBLE REALIZAR EN UNA ASIGNATURA SIN DOCENCIA, pero ha sido necesario incluir para
gue la aplicacién informatica GAUSS permita validar la guia. Sin embargo se debe insistir en que TODOS LOS
ESTUDIANTES ESTARAN ACOGIDOS AL SISTEMA DE EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL.

5.2. Temario de la asighatura

1. Estructura de la materia y enlace
1.1. Introduccién: Clasificacion y Propiedades de la Materia Atomos y Moléculas
1.2. Leyes Fundamentales de la Combinacién Quimica
1.3. Reacciones Quimicas: Estequiometria y balances de Materia

1.4. El Atomo: Particulas Fundamentales y Modelos Atémicos. Mecénica Cuantica y Configuracion

Electrénica
1.5. Clasificacién de los Elementos: Sistema Periodico y Propiedades Periddicas
1.6. Enlace Quimico

2. Estados de agregacion de la Materia
2.1. Estados de Agregacion de la Materia.Procesos Endotérmicos y Exotérmicos de Cambio de Estado
2.2. Gases: Caracteristicas Generales. Leyes Experimentales. Teoria Cinético-Molecular. Gases Reales
2.3.. Sdlidos: Caracteristicas Generales. Tipos de Sdlidos Cristalinos

2.4. Liquidos: Tension Superficial, Fuerzas de Adhesion y Cohesidn. Evaporacion y Presién de Vapor.

Ecuacion de Clausius-Clapeyron
2.5. Cambios de Estado a Presion Constante
2.6. Diagramas de Fases
3. Disoluciones
3.1. Tipos de Disoluciones, Mecanismos y Modos de Expresion de la Concentracion

3.2. Efecto de la Temperatura y la Presién en las disoluciones (Ley de Henry)

GA_58CI_585005104 Quimica De Materiales Pagina 4 de 14
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3.3. Propiedades Coligativas de las Disoluciones
3.4. Disoluciones de Electrolitos
4. Termodinamica Quimica
4.1. Introduccién: Términos en Termodindmica
4.2. Primera Ley de la Termodinamica
4.3. Capacidad Calorifica
4.4, Termoquimica
4.5. Segunda Ley de la Termodindmica (Entropia)
4.6. Energia Libre de Gibbs, Criterio de Espontaneidad
4.7. Tercera Ley de la Termodindmica
5. Cinética y Equilibrio
5.1. . Introduccién a la Cinética Quimica: Ley de Velocidad, Energia de Activacion y Catalisis
5.2. Equilibrio Quimico: Ley de Accion de Masas.
5.3. Factores que Afectan al Equilibrio. Principio de Le Chételier
5.4. Célculo de la Keq Termodinamica
6. Equilibrios Acido-Base y de Solubilidad
6.1. Equilibrios Acido-Base
6.2. Calculo del pH de Disoluciones Acuosas
6.3. Reacciones de neutralizacion
6.4. Equilibrios de Solubilidad
6.5. Factores que afectan a la Solubilidad
7. Reacciones Redox
7.1. Concepto de Oxidacion-Reduccion
7.2. Métodos de Ajuste de Reacciones Redox
7.3. Disoluciones Normales de Oxidantes y Reductores
8. Electroquimica
8.1. Introduccién: Células Electroquimicas
8.2. Células Electroliticas. Leyes de Faraday

8.3. Células Galvanicas

GA_58CI_585005104 Quimica De Materiales Pagina5de 14
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8.4. Potenciales de Electrodo
8.5. Células Reversibles e Irreversibles
8.6. Relacion entre la F.E.M. y la Energia Libre
8.7. . Ecuacién de Nernst
9. Corrosion y Proteccion de Materiales
9.1. Corrosion de Metales
9.2. Métodos de Proteccién de Metales contra la Corrosion
10. Quimica de los Conglomerantes
10.1. Introduccion a los Materiales de Construccion
10.2. Conglomerantes Aéreos
10.3. Conglomerantes Hidraulicos
10.4. Quimica de los Cementos
11. Précticas de Laboratorio
11.1. Practica 1: Reconocimiento de material de laboratorio. Preparacion de disoluciones
11.2. Practica 2:Corrosion de metales y proteccion
11.3. Practica 3:Corrosién acida de materiales de construccién

11.4. Préactica 4: Determinacion del contenido de 6xido de hierro (l1l) en un cemento

GA_58CI_585005104 Quimica De Materiales Pagina 6 de 14
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Tema 1 Estudio teoriay realizacién de
problemas y cuestionarios

Duracién: 05:00

OT: Otras actividades formativas

Tema 1 Estudio teoria y realizacion de
problemas y cuestionarios

Duracién: 05:00

OT: Otras actividades formativas

[Tema 2 Estudio teoriay realizacion de
problemas y cuestionarios

Duraci6n: 05:00

OT: Otras actividades formativas

Tema 3 Estudio teoria y realizacion de
problemas y cuestionarios

Duracién: 05:00

OT: Otras actividades formativas

Tema 4 Estudio teoriay realizacion de
problemas y cuestionarios

Duracién: 05:00

OT: Otras actividades formativas

Tema 5 Estudio teoriay realizacién de
problemas y cuestionarios

Duracién: 03:30

OT: Otras actividades formativas

Estudio de Préactica de laboratorio 1y
realizacion de cuestionarios

Duracién: 01:30

OT: Otras actividades formativas

Tema 5 Estudio teoria y realizacién de
problemas y cuestionarios

Duracién: 05:00

OT: Otras actividades formativas

Tema 6 Estudio teoriay realizacién de
problemas y cuestionarios

Duracién: 05:00

OT: Otras actividades formativas

Tema 6 Estudio teoriay realizacion de
problemas y cuestionarios

Duracién: 05:00

OT: Otras actividades formativas

GA_58CI_585005104
1S_2021-22
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Tema 7 Estudio teoriay realizacion de
problemas y cuestionarios
10 Duracién: 05:00
OT: Otras actividades formativas
Tema 8 Estudio teoriay realizacién de
problemas y cuestionarios
Duracién: 03:30
OT: Otras actividades formativas
11
Estudio de Préactica de laboratorio 2y
realizacion de cuestionarios
Duraci6n: 01:30
OT: Otras actividades formativas
Tema 8 Estudio teoriay realizaciéon de
problemas y cuestionarios
12 Duracién: 05:00
OT: Otras actividades formativas
Tema 9 Estudio teoriay realizacién de
problemas y cuestionarios
13 Duracién: 05:00
OT: Otras actividades formativas
Tema 9 Estudio teoria y realizacion de
problemas y cuestionarios
Duracién: 03:30
OT: Otras actividades formativas
14
Estudio de Préactica de laboratorio 3y
realizacion de cuestionarios
Duracién: 01:30
OT: Otras actividades formativas
Tema 10 Estudio teoriay realizacién de
problemas y cuestionarios
15 Duracién: 05:00
OT: Otras actividades formativas
Tema 10 Estudio teoriay realizacién de
problemas y cuestionarios
16 Duraci6n: 05:00
OT: Otras actividades formativas
Prueba escrita de Practicas de
laboratorio (PL). Enero: fecha a
determinar por el Centro
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duracién: 00:30
Prueba Final , Enero: fecha a determinar
por el Centro
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duracion: 02:30
ITrabajo en grupo realizado en cursos
anteriores y trabajo colaborativo
mediante participacion en foros de
moodle.
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 10:00
GA_58CI_585005104 Quimica De Materiales Pagina 8 de 14
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Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.

GA_58CI_585005104 Quimica De Materiales Pagina 9 de 14
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Prueba escrita de Practicas de .
. del tipo . CB2
17 laboratorio (PL). Enero: fecha a Presencial 00:30 10% 5/10
. Examen CEO08
determinar por el Centro .
Escrito
EX: Técnica
Prueba Final , Enero: fecha a del tipo . CEO08
17 . Presencial 02:30 85% 5/10
determinar por el Centro Examen CB2
Escrito
Trabajo en grupo realizado en TG: Técnica
cursos anteriores y trabajo del tipo .
17 . . L . No Presencial 10:00 5% 0/10 CT02
colaborativo mediante participaciéon | Trabajo en
en foros de moodle. Grupo
7.1.2. Evaluacion so6lo prueba final
o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. . EX: Técnica
Prueba escrita de Practicas de .
. del tipo . CB2
17 laboratorio (PL). Enero: fecha a Presencial 00:30 10% 5/10
. Examen CEO08
determinar por el Centro .
Escrito
EX: Técnica
Prueba Final , Enero: fecha a del tipo . CEO8
17 . Presencial 02:30 85% 5/10
determinar por el Centro Examen CB2
Escrito
Trabajo en grupo realizado en TG: Técnica
cursos anteriores y trabajo del tipo .
17 . . L . No Presencial 10:00 5% 0/10 CT02
colaborativo mediante participacion | Trabajo en
en foros de moodle. Grupo
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
GA_58CI_585005104 Quimica De Materiales Pagina 10 de 14
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L . . o Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
Prueba escrita relativa al temario
completo de la asignatura. .
EX: Técnica del CB2
En el caso de no tener superadas . .
. . ) tipo Examen Presencial 02:30 75% 5/10 CEO08

las practicas de laboratorio, debera .

. . Escrito CGOo1
realizar una prueba escrita
adicional sobre las practicas.

7.2. Criterios de evaluacién

Para poder superar la asignatura, independientemente de la convocatoria, serd necesario:

e Superar una prueba escrita de laboratorio (PL) en la misma fecha del examen final de la asignatura. Los
alumnos con las practicas aprobadas convalidaran esta parte de la asignatura, manteniendo la calificacién
obtenida en cursos anteriores.

¢ Aprobar el examen final de la asignatura (PF).

Los alumnos convalidaran el trabajo en grupo (TG), manteniendo la calificacion obtenida en cursos anteriores, Si
bien podra verse incrementada a través del trabajo colaborativo realizado en Moodle.

Todas las pruebas se califican de 0-10 puntos

Todos los estudiantes estaran acogidos al sistema de Evaluaciéon de Prueba Final

Nota de la asighatura = (TG)*0,05 +PL *0,10+ PF*0,85

Notas minimas para aplicar las férmulas

Practicas de laboratorio 5,0
Prueba Final (PF) 5,0

El alumno que no respete las normas académicas y formales en las pruebas de evaluacién no podra superar la
asignatura en la convocatoria correspondiente en la que esta incidencia se produzca.
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Temas 1,2,3y 4

Nombre Tipo Observaciones
"Quimica General. Principios y o Petrucci y Hartwood Ed. Prentice Hall.
o Bibliografia _ _
aplicaciones modernas Disponible en ETSIC
o o i Raymond Chang Ed Mc Graw-Hill. Disponible
Quimica Bibliografia
en ETSIC
"Curso de Introduccion a la quimica o Vian Ortufio, Ed Alambra. Disponible en
) Bibliografia
Industrial ETSIC
o o o i Brwn T.L.& Le May Ed Pearson-Prentice
Quimica la Ciencia Central Bibliografia ] ]
Hall. Disponible ETSIC
Formulacién y Nomenclatura Tomo | Bibliografia Peterson W.R. Ed Edunsa. Disponible ETSIC
Nomenclatura y Formulacion de los o : Quifoa Riguera E. Ed Mc Graw-Hill.
. o Bibliografia ) .
compuestos Inorganicos y Organicos Disponible ETSIC
Iniciacién a la Formulacién y
Nomenclatura de la Quimica Bibliografia La Hoz Calvo A. Disponible ETSIC
Inorganica segun la I.U.P.A.C.
o ] Dominguez Gémez R, Gobantes Saenz de
Quimica de Materiales Resumen - s ) ) ) . )
Bibliografia Urturi J, Heredia Molinero, MC, Quijano Nieto

MA, Torralba Marco R. Reprografia ETSIC

http://moodle.upm.esftitulaciones/ofic
iales/

Recursos web

http://moodle.upm.es/puntodeinicio/

Recursos web

http://www.upm.es/puestaapunto

Recursos web

Aulas para impartir las clases,
preparadas con cafion de proyeccion

y ordenador, y pizarra

Equipamiento

Material, elaborado por los
profesores de la asignatura, para la
realizacion de las préacticas de

laboratorio (Moodle)

Otros

El material esta constituido por los guiones y
los videos de las practicas que van a realizar

los alumnos en el laboratorio de Quimica.

GA_58CI_585005104
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Biblioteca con libros y material ) )
o o Equipamiento
audiovisual sobre Quimica

Laboratorio con 22 plazas con el
equipamiento necesario para la ) )
L . Equipamiento
realizacion de las préacticas de

laboratorio.

Laboratorio virtual donde los alumnos

o pueden acceder a recursos audiovisuales y
Laboratorio virtual de ] ] )
_ » o Recursos web juegos relacionados con la asignatura.
experimentacion Quimica o o
http://serviciosgate.upm.es/laboratoriosvirtual
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9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asighatura

La asignatura de Quimica de Materiales pertenece al Grado en Ingenieria Civil de la UPM (58Cl) actualmente en
extincion. Al no tener docencia los estudiantes deberan preparar la asignatura de forma auténoma y superar los
examenes finales.

El cronograma se ha disefiado para orientar al alumno sobre el tiempo que deberia dedicar al estudio y a la
realizacion de las actividades propuestas en el curso online disponible en Moodle, pero se recuerda que la
matricula solo otorga derecho a examen y que la asignatura no tiene docencia.

También, en el cronograma y en las actividades de evaluacion se incluye el sistema de evaluacion continua el cual
NO ES POSIBLE REALIZAR EN UNA ASIGNATURA SIN DOCENCIA, pero ha sido necesario incluir para que la
aplicacion informatica GAUSS permita validar la guia. Sin embargo se debe insistir en que TODOS LOS
ESTUDIANTES ESTARAN ACOGIDOS AL SISTEMA DE EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL.
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