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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 585005119 - Mecanica Estructural
No de créditos 4.5 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 58CI - Grado en Ingenieria Civil
Centro responsable de la ) ) o
- 58 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Civil
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Jose Raul Rodriguez . ] )
. ) Mecanica joseraul.rodriguez@upm.es M - 16:30 - 19:30
Rodrigo (Coordinador/a)

Eloisa Vazquez Lopez Mecanica eloisa.vazquez@upm.es M - 16:30 - 19:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Algebra Lineal Y Geometria

- Calculo Infinitesimal

- Mecanica Tecnica

- Fisica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- informatica aplicada

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CEO9 - Aplicar los conocimientos de materiales de construccion a sistemas estructurales. Relacionar la estructura

de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se derivan.

CE10 - Analizar y comprender cémo las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento. Aplicar
los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas, siguiendo las

normativas existentes y utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos.

CE12 - Conocer los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén armado y estructuras

metalicas, y aplicarlos para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras.
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CGO05 - Emplear métodos de abstraccidn, analisis y sintesis.
CGO06 - Demostrar capacidad de tomar decisiones relacionadas con el area de la Ingenieria Civil.

CGO09 - Poseer y comprender conocimientos cientifico-técnicos para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas, incluyendo funciones de asesoria, analisis, disefio, célculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacién y explotacion.

CG12 - Demostrar capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA234 - Calcular y dimensionar estructuras con mecanismos resistentes interactivos mediante modelos analiticos,

asumiendo los principios de incertidumbre y riesgo en el célculo analitico de estructuras

RA232 - Conocer y aplicar todos los conceptos elasticos de los materiales y las estructuras. Aplicar las técnicas de
Elasticidad Lineal

RA231 - Aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas,
siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos

RA230 - Analizar y comprender cémo las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento

RA39 - Aplicar la normativa vigente al calculo y dimensionamiento analitico de estructuras.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura de Mecanica Estructural tiene por objetivo introducir al estudiantes en el disefio y calculo de
elementos estructurales incidiendo sobre la necesidad de conseguir estructuras resistentes y funcionales.

Durante el curso se abordaran el concepto de nudos rigidos y articulados, estructuras estéticamente determinadas
e indeterminadas, estructuras reticuladas y articuladas, etc. Se podra especial énfasis en los diagramas de
momentos flectores, torsores, esfuerzos axiles y cortantes tanto en estructuras articuladas como reticuladas y
deformaciones de la estructura.

Los alumnos deberan mostrar que los conocimientos han sido adquiridos mediante exadmenes parciales y finales
de la asignatura.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Grado de Libertad.Estructuras estaticamente determinadas o indeterminadas
1.1. Grados de libertad. Sistemas de cuerpos. Enlaces: Sistema plano. Enlaces: Sistema espacial.
1.2. Sistemas isostaticos e hiperestaticos de sustentacion.

1.3. Sistemas isostaticos e hiperestaticos de constitucion.
1.4. Sistemas isostaticos e hiperestaticos.

2. Célculo de Reacciones
2.1. Célculo de reacciones en sistemas isostaticos. Sistema plano.

2.2. Calculo de reacciones en sistema espacial

3. Esfuerzos
3.1. Calculo de los esfuerzos de una viga.

3.2. Equilibrio de rebanadas y de nudos
3.3. Diagramas de solicitaciones para vigas, porticos y arcos
4. Estructuras Articuladas Isostaticas Planas

4.1. Introduccién a las estructuras articuladas y clasificacion en planas y espaciales. Grado de
hiperestaticidad. Estructuras articuladas isostaticas planas simples, compuestas y complejas.

4.2. Método de los nudos.

4.3. Método de las secciones.
5. Estructuras con nudos articulados y con cargas en las barras

5.1. Estructuras con cargas en nudos y barras. Elementos a flexién
6. Métodos energéticos

6.1. Trabajo. Trabajo de las fuerzas de la gravedad.

6.2. Teorema de los trabajos virtuales. Aplicacion al calculo de vigas Gerber. Otras aplicaciones.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Laboratorio

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1 Practicas con modelos estructurales
Duraci6n: 02:00 Tema 1
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Practicas con modelos estructurales Tema 1
ITema 1 Duracién: 01:00
2 Duracién: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2 iTema 2
3 Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Practicas con modelos estructurales Tema 2
ITema 2 Duracién: 02:00
4 Duraci6n: 02:00 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Tema 3.1 Practicas con modelos estructurales
Duracién: 02:00 tema 2
5 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Duracion: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practicas con modelos estructurales 3.1 |Tema 3.1
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
6 PL: Actividad del tipo Practicas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Laboratorio
Practicas con modelos estructurales 3.2 [Tema 3.2
Duraci6n: 01:00 Duracién: 03:00
7 PL: Actividad del tipo Practicas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Laboratorio
Practicas con modelos estructurales 3.2 |Tema 3.2
Duraci6n: 01:00 Duracién: 03:00
8 PL: Actividad del tipo Practicas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Laboratorio
Practicas con modelos estructurales 3.2 |Tema 3.2
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
9 PL: Actividad del tipo Practicas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Laboratorio
Practicas con modelos estructurales 3.2 |Tema 4 PRIMER PARCIAL
Duracién: 01:00 Duraci6n: 03:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
10 PL: Actividad del tipo Practicas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Evaluacién continua

Presencial
Duracién: 01:30
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Practicas con modelos estructurales Tema 4
iTema 4 Duraci6n: 03:00
11 Duracién: 01:00 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practicas con modelos estructurales Tema 4
ITema 4 Duracién: 03:00
12 Duracién: 01:00 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practicas con modelos estructurales Tema 5
ITema 5 Duraci6n: 01:00
13 Duracién: 01:00 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ITema 5 Tema 5 ISEGUNDO PARCIAL
Duracion: 02:00 Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
14 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Evaluacién continua
Presencial
Duraci6n: 01:30
iTema 5 Tema 6
15 Duracién: 01:00 Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 6 iTema 6
16 Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
EXAMEN FINAL
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 03:30
e Examen de Junio para los estudiantes
que han solicitado sélo prueba final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sdélo prueba final
Presencial
Duracion: 03:30

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CGO05
. CE09
EX: Técnica
. CB2
del tipo .
10 PRIMER PARCIAL Presencial 01:30 25% 3/10 CE12
Examen
. CB3
Escrito
CG09
CE10
CE09
EX: Técnica CB2
del tipo . CE12
14 SEGUNDO PARCIAL Presencial 01:30 25% 3/10
Examen CB3
Escrito CG09
CE10
CG06
CGO05
. CE09
EX: Técnica
CB2
del tipo .
17 EXAMEN FINAL Presencial 03:30 50% 3.5/10 CG12
Examen
CE12
Escrito
CB3
CG09
CE10
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CG06
CGO05
. CE09
. EX: Técnica
Examen de Junio para los del 1 CB2
el tipo
17 estudiantes que han solicitado sélo £ P Presencial 03:30 100% 5/10 CG12
xamen
prueba final . CE12
Escrito
CB3
CG09
CE10
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Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Examen extraordinario de Julio.

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

03:30

100%

5/10

CG06
CGO05
CEO9
CB2

CG12
CE12
CB3

CG09
CE10

7.2. Criterios de evaluacién

- Los alumnos podran optar por:

EVALUACION CONTINUA PERIODO ORDINARIO

- PRUEBAS PARCIALES: A lo largo del curso se realizaran 2 pruebas parciales, cada uno de ellos con 2 ejercicios:
uno tedrico-practicos y otro practico. La evaluacion sera de 25 puntos cada una de ellas. Con un peso total en la
calificacion de la asignatura del 50%, en el examen de Junio. Es necesario obtener el 7,5 puntos en cada prueba

parcial para poder seguir cursando la asignatura (equivalente a un 3/10)

- EXAMENES FINALES: Los examenes consisten en 2 o 3 ejercicios para uno de ellos con una parte teérico-practico
conceptual y un ejercicio practico similar a los realizados en las Préacticas del curso. El total de puntos maximo de
cada examen sera de 50 puntos, a distribuir entre los ejercicios. Con un peso total en la calificacién del 50% en el
examen de Junio. Siendo necesario obtener al menos 20 puntos para poder aprobar por curso.

- CRITERIO DE CALIFICACION: Para aprobar la asignatura por curso en la convocatoria de Junio, sera necesario
haber realizado las Pruebas Parciales y el Examen, obtener al menos 50 puntos, sumando los obtenidos en las
Practicas, las Pruebas Parciales y el Examen.

Los profesores podran realizar actividades en el aula que incrementen hasta 0,5/10 puntos la nota final para los
estudiantes que estén llevando evaluacién continua.
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EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL EN PERIODO ORDINARIO
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- El alumno que elija este sistema, debe solicitarlo por escrito al profesor de su Grupo antes del dia 19 de Febrero, no
estando obligado a asistir a clase ni las Pruebas Parciales. Para superar la asignatura debera obtener al menos 25
puntos en el Examen de Junio (25 sobre 50).

EVALUACION MEDIANTE PRUEBA FINAL EN PERIODO EXTRAORDINARIO.

Todos los alumnos que no hayan superado la asignatura en el periodo ordinario, podran realizar una prueba
extraordinaria en el mes de Julio, similar al examen de Junio. El examen estara evaluado sobre 10 puntos. Para
aprobar la asignatura en el examen de recuperacion de Julio, sera necesario obtener al menos 5 puntos.

Las normas de la asignatura se publicaran en Moodle de Mecanica Estructural. Todo lo que en estas normas
aparezca forma parte de los criterios de evaluacion de la asignatura.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Johnston, Editorial Mc Graw-Hill.

Nombre Tipo Observaciones
Mecénica para Ingenieros. Manuel o :

Véazquez, Editorial Noela. Bibliografia

Rodriguez, J.R, Rodriguez, J.M.

Problemas de Mecénica Técnica. Bibliografia

Estética. Fundacién UPM

Mecanica Vectorial para Ingenieros.

Estatica. y Dinamica Beer P. y Bibliografia <br />
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1S_2021-22

Mecanica Estructural
Grado En Ingenieria Civil

Pagina 9 de 12



UNIVERSIDAD

g\ ' PR/CL/001

ANX-PR/CL/001-01

=y POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE i
DE MADRID = GUIA DE APRENDIZAJE
POLITECNICA i LAS ENSENANZAS

E.T.S. de Ingenieria Civil

Estatica. Y Dinamica J.L. Meriam,
Editorial Reverté

Bibliografia

Beer F.P., Johnston E.R. De Wolf
J.T., Mazurek, D.F., Mecéanica de
Materiales. Editorial Mc Graw-Hill.
20009.

Bibliografia

Beer F.P., Johnston E.R. Mazurek,
D.F., Cornwell, P.J., Eisenberg, E.R.,
Mecanica Vectorial para Ingenieros.
Estatica. y Dinamica. Editorial Mc
Graw-Hill. 2009.

Bibliografia

Belmar, Garmendia, Llinares.
Estatica. Editorial Universidad
Politécnica de Valencia.

Bibliografia

Celigiieta, Juan Tomas. Curso de
Andlisis Estructural. Ed: EUNSA

Bibliografia

Cervera, M. & Blanco, E.; Mecanica
de estructuras. Libro 1. Resistencia
de materiales, Ediciéns UPC

Bibliografia

Corchero Rubio, Calculo de
Estructuras (Resolucion practica).

Bibliografia

Gere y Timoshenko; Resistencia de
Materiales; International Thomson
Editores

Bibliografia

Hibbeler, R. C., Pearson; Mecanica
de Materiales, Educacion, 2017.

Bibliografia

Lumbreras, J.J.; Introduccion al
calculo de solicitaciones. Diagramas,
Universidad Publica de Navarra,
2007

Bibliografia

Megson T.H.G.; Structural and
Stress Analysis ISBN:
978-0-7506-6221-5.

Bibliografia
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Navarro Ugena, Carlos; Pérez

Castellanos, José Luis. Apuntes de o s
Bibliografia
clase Tema 4 Estructuras

Articuladas.

Paz-Curbera y Llovet J. Cuadernos
Estructurales de la asignatura:
Diagrama y Leyes de Esfuerzos. Bibliografia
Cuaderno n°. 1 Ediciones UPM. de
Madrid. 2012.

Paz-Curbera y Llovet J. Cuadernos
Estructurales de la asignatura:
Estructuras Articuladas Cuadernos Bibliografia
n°. 3. Ediciones UPM. de Madrid.
2012

Paz-Curbera y Llovet J. Cuadernos
Estructurales de la asignatura: o s
i . Bibliografia
Métodos Energéticos Cuadernos n°.

4. Ediciones UPM. de Madrid. 2012.

Gonzéalez Rodrigo, Beatriz. Analisis
Estructural: Problemas de leyes y o §
) Bibliografia
diagramas de esfuerzos. Ed.

Garceta.

Programa de célculo Dlubal Equipamiento

Kit Mola Structural Equipamiento

RECURSOS WEB Recursos web
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La docencia de la asignatura se realizara con una modalidad dual, es decir, la presencialidad dependera de la

situacion sanitaria existente, pero la interaccién con el alumno se realizard a tiempo real.

Si la situacion sanitaria asi lo indica, la docencia se impartird con una presencialidad 100% adaptada, es decir, la
docencia por medios telématicos con interaccion con el alumno. En este caso, las comunicaciones de los alumnos
a los profesores se realizaran a través de MOODLE empleando los vehiculos existentes (Foros, Correo electronico
y Entregas programadas, principalmente). como otras vias telematicas que recomiende la UPM y que permitan un
intercambio mas fluido. (Actualmente ZOOM, TEAMS y COLLABORATE).

Si algin alumno no puede asistir de un modo regular a las clases debera comunicarlo para encontrar, siguiendo el
espiritu de las resoluciones rectorales para la situacion de emergencia sanitaria, la mejor forma de que el alumno
reciba toda la informacién necesaria y pueda participar adecuadamente en la evaluacién continua sin tener que

renunciar a ella en favor de ser examinado por "solo prueba final".

Si existe la posibilidad de clases presenciales los alumnos cuentan con un laboratorio Fisico de Mecéanica de los
Medios Continuos en donde pueden encontrar material didactico para la adquisicion de los conceptos de la
asignatura y ordenadores con programas de simulacién que permiten analiza el comportamiento de barras y

secciones ante las acciones exteriores.

Durante el curso 2019-2020 se ha realizado talleres optativo de Modelos estructurales en donde se empled el
equipamiento docente Mola Structural y se analizaran conceptos basicos de estructuras. Se esta estudiando el
poder reconocer la participacion de los alumnos en esta y otras actividades propuestas con 0,5/10 puntos extra

sobre la nota obtenida por evaluacion continua.
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