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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 585005131 - Caminos
No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 58CI - Grado en Ingenieria Civil
Centro responsable de la ) ) o
- 58 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Civil
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

L-10:15-13:15
X-10:15-13:15
Para una mejor
Miriam Martinez Garcia U.D. Caminos miriam.martinez@upm.es organizacién se
recomienda
confirmacion por
email
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J-18:45 - 20:45
V - 16:00 - 20:00
Para una mejor
David Del Villar Juez U.D. Caminos david.delvillar@upm.es organizacion se
recomienda
confirmacion por

email

J-18:45-19:45
V - 16:00 - 19:00
Para una mejor
Tomas Rodriguez Garcia U.D. Caminos t.rodriguez@upm.es organizacion se
recomienda
confirmacion por
emalil

L-10:15-13:15
M -10:15 - 13:15
] ] Para una mejor
Rafael Enriquez Rodriguez _ ) L
] U.D. Caminos rafael.enriquez@upm.es organizacion se
(Coordinador/a) )
recomienda
confirmacion por

email

X -18:45 - 20:45
J - 18:45 - 20:45
Para una mejor
Jose Ramon Ballesteros . ] L
) U.D. Caminos jr.ballesteros@upm.es organizacioén se
Martinez )
recomienda
confirmacion por

email

L - 09:00 - 11:00
X-09:00 - 11:00
Para una mejor
Jose Ramon Sanchez Lavin U.D. Caminos joseramon.sanchez@upm.es organizacion se
recomienda
confirmacion por
emalil

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Civil no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para esta

asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos basicos de matematicas, geometria, topografia, cartografia, maquinaria de obras publicas,

guimica, materiales de construccion, geologia, geotecnia, contenido de los proyectos de ingenieria civil.

- Conocimientos y practica en la bisqueda y uso de informacién técnica, normativa y bibliografia relacionada con
las carreteras.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CGO02 - Utilizar programas informaticos y tecnologias de la informacion.

CGO05 - Emplear métodos de abstraccion, andlisis y sintesis.

CGO06 - Demostrar capacidad de tomar decisiones relacionadas con el area de la Ingenieria Civil.

CG10 - Conocer y comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y demostrar capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio
ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG12 - Demostrar capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

GA_58CI_585005131 Caminos Pagina 3 de 21
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA296 - Conocer las técnicas fundamentales del disefio de carreteras

RA510 - Interpretar los resultados de ensayos de laboratorio de carreteras

RA508 - Tomar decisiones de disefio en el desarrollo de un proyecto de carreteras

RA506 - Aplicar de los conocimientos teéricos a la resolucién de ejercicios y problemas de carreteras (tréafico,

trazado, movimiento de tierras, drenaje, dimensionamiento de firmes, sefializacion, etc.)

RA507 - Interpretar los resultados derivados de la resolucion de ejercicios y problemas de carreteras (trafico,

trazado, movimiento de tierras, drenaje, dimensionamiento de firmes, sefalizacion, etc.)
RA297 - Dimensionar, proyectar, construir y conservar carreteras

RA299 - Manejar las técnicas basicas de un laboratorio carreteras

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

Se trata de la asignatura basica sobre Ingenieria de Carreteras. El objetivo principal es introducir al alumno en las

técnicas elementales del disefio y construccidn de carreteras.

Se analizaran aspectos relativos a los principales elementos de la carretera: tréfico, trazado, explanaciones,
drenaje, firmes, instalaciones, sefializacién y medio ambiente. Aprenderan los conceptos basicos generales y en
particular el manejo de la normativa espafiola e internacional de carreteras, asi como la estructura de los
proyectos de carreteras. Serd parte fundamental el estudio de las nuevas tecnologias aplicadas al disefio y

construccién de carreteras.

Esta base sobre Ingenieria de Carreteras constituye el minimo necesario que debe conocer un graduado/a en
Ingenieria Civil y representa el punto de partida para abordar con garantias el resto de las asignaturas de
especialidad sobre las carreteras.

GA_58CI_585005131 Caminos Pagina 4 de 21
1S_2021-22 Grado En Ingenieria Civil



PR/CL/001 S
8 FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACIGN DE L0 0 e ET.S. de Ingenieria Civil
o LAS ENSENANZAS

5.2. Temario de la asighatura

1. INTRODUCCION AL DISENO DE CARRETERAS

1.1. Factores que intervienen en la circulacion por carretera: la infraestructura, el vehiculo y el usuario.

Consideracién de la seguridad vial.

1.2. La infraestructura: Las administraciones con competencias en carreteras. La red viaria espafiola y

europea. Planes de carreteras europeos, nacionales y autonémicos. Evolucion futura de la red.

1.3. El vehiculo: El parque de vehiculos. Caracteristicas de los vehiculos. El neumético. Medida de la

adherencia neumatico - pavimento. Velocidad. Frenado.
1.4. El usuario de la carretera: el conductor y el peaton.
1.5. Legislacién y normativa técnica de carreteras. Fuentes de documentacion.
1.6. Tipos de proyecto y su alcance.

2. INGENIERIA DE TRAFICO
2.1. Variables fundamentales (intensidad, velocidad, densidad).
2.2. Relaciones entre variables fundamentales.
2.3. Estudios de trafico.
2.4. Capacidad y niveles de servicio de una via.

3. GEOMETRIA DEL TRAZADO
3.1. Introduccidn al trazado de carreteras. Relacion con el terreno.
3.2. Clases de carreteras y su denominacion segun el trazado.
3.3. EI movimiento de los vehiculos.
3.4. Velocidad.
3.5. Visibilidad.

4. TRAZADO EN PLANTA
4.1. Alineaciones rectas: Longitud maxima y minima.
4.2. Curvas circulares: Desarrollo minimo. Radio minimo y peralte.
4.3. Curvas de transicion: Longitud minima. La clotoide y sus propiedades.
4.4, Consistencia del trazado.
4.5. Tipos de curvas.

5. TRAZADO EN ALZADO

GA_58CI_585005131 Caminos Pagina 5de 21
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5.1. Elementos del trazado en alzado, aplicacion y formulacion.
5.2. Alineaciones rectas: Inclinaciones maxima y minima. Longitud minima.
5.3. Acuerdos parabdlicos: Visibilidad. Aceleraciones verticales. Perspectiva.
5.4. Tramos especiales: Tuneles. Obras de paso.
5.5. Los planos de trazado.
5.6. Coordinacion Planta - Alzado.
6. LA SECCION TRANSVERSAL
6.1. Elementos basicos de la seccion transversal: definicién y dimensiones.
6.2. Transicion al peralte.
6.3. Despeje lateral.
6.4. Secciones transversales especiales.
6.5. Zonas de proteccion.
6.6. Disefio mediante secciones tipo.
7. TRAZADO ASISTIDO POR ORDENADOR
7.1. El proceso de trazado con ordenador.
7.2. Definicién de alineaciones mediante grados de libertad: trazado en planta y en alzado.
7.3. Definicién de la seccion transversal.
7.4. La generacion de los perfiles transversales y el modelo digital de la carretera (MDC).
7.5. Planos, listados, mediciones y replanteo.
7.6. Analisis de visibilidad y modelado de la carretera.
8. NUDOS VIARIOS

8.1. Nudos viarios: Principios basicos. Puntos de conflicto. Tipos de nudos. Datos necesarios para el
proyecto. Elementos.

8.2. Intersecciones: Tipos. Caracteristicas geométricas.

8.3. Enlaces: Elementos. Clasificacion. Datos necesarios para su proyecto. Ramales de enlace. Vias
colectoras - distribuidoras. Estructuras. Bifurcaciones y confluencias. Situacion de entradas y salidas en vias
de alta capacidad. Tipos de enlaces.

9. LA INFRAESTRUCTURA DE LA CARRETERA

9.1. Las obras de explanacion.

GA_58CI_585005131 Caminos Péagina 6 de 21
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9.2. Las rocas y los suelos.

9.3. El reconocimiento del terreno.

9.4. Construccion de terraplenes.

9.5. El control de las obras de infraestructura.

9.6. Pedraplenes.

9.7. Formacién de explanadas mediante estabilizacion.
10. DRENAJE

10.1. Consideraciones generales y criterios basicos.

10.2. Estudios hidroldgicos y calculo de caudales.

10.3. Drenaje de plataforma y méargenes de la carretera.

10.4. Drenaje transversal.

10.5. Drenaje de obras varias.

10.6. Drenaje subterraneo.
11. ELEMENTOS BASICOS DE LOS FIRMES

11.1. Aridos: Naturaleza. Procedencia. Propiedades y caracteristicas. Ensayos. Estudio petrogréfico.

11.2. Capas granulares: Propiedades fisicas. Caracteristicas especificas de las distintas capas granulares del

firme. Condiciones a exigir.

11.3. Ligantes bituminosos: Origen y naturaleza. Tipos. Ensayos de laboratorio. Especificaciones.
12. TIPOS DE FIRME

12.1. Tratamientos superficiales.

12.2. Morteros y lechadas.

12.3. Mezclas bituminosas: Tipos. Reologia. Dosificacién y proyecto. Fabricacion y puesta en obra. El control
de su ejecucion. Defectos. Mezclas bituminosas especiales. Mezclas con ligantes especiales. Normativa

actual sobre mezclas bituminosas.

12.4. Firmes rigidos: Tipos y constitucion. Los materiales. El control de su ejecucién. Construccion.
13. DISENO DE FIRMES

13.1. Métodos de dimensionamiento: Catalogos de firmes. Factores de dimensionamiento.

13.2. Auscultacion de carreteras: La inspeccién visual. Auscultacion de la seccion estructural de un firme.
Auscultacion de las caracteristicas superficiales de los pavimentos.

13.3. Refuerzos. Influencia de los factores locales. Ensayos de carga con placa. Evaluacién de la necesidad

GA_58CI_585005131 Caminos Pagina 7 de 21
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de refuerzo. Refuerzo de firmes flexibles. Refuerzo de firmes semirrigidos. Refuerzos de pavimentos de

hormigon.

13.4. Renovacion superficial: Problemas constructivos. El reciclaje de los pavimentos.
14. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

14.1. Sefalizacion horizontal.

14.2. Sefalizacion vertical.

14.3. Sefalizacion variable.

14.4. Balizamiento y reductores de velocidad.

14.5. Sefializacién de obras.
15. SISTEMAS DE CONTENCION

15.1. Barreras de seguridad y pretiles.

15.2. Amortiguadores de impacto y lechos de frenado.
16. LA CARRETERA 'Y EL MEDIO AMBIENTE

16.1. Medidas preventivas y correctoras en los proyectos y obras de carreteras.

16.2. Plantaciones en el entorno de la carretera.
17. EL PROYECTO DE CARRETERAS

17.1. Tipos de proyecto de carreteras.

17.2. Documentos que integran un proyecto.

17.3. Planos de carreteras.

17.4. Estructuras viarias: tlneles, obras de paso. puentes, viaductos, pasarelas peatonales y pasos inferiores.
18. PRACTICAS DE LABORATORIO

18.1. Granulometria. Determinacion de la granulometria de las particulas para mezclas bituminosas. indice de
lajas. Caras de Fractura. coeficiente de Forma. Equivalente de Arena. Azul de Metileno. Coeficiente de
pulimento acelerado.

18.2. Determinacion de la penetracion con aguja. Determinacion del Punto de Reblandecimiento. Método del
Anillo y Bola. indice de penetracion. Ensayo de Adherencia en Placa Vialit.

18.3. Determinacion de la densidad aparente de probetas bituminosas. Determinacién de la densidad

méaxima. Drenabilidad ?in situ? (permeametro).

18.4. Preparacion de muestras. Mezclado en laboratorio. Métodos de compactacion: compactador de
impactos. Determinacion del escurrimiento del ligante.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacién de la asignatura Formacién de grupos lAsistencia a clase y/o entrega de
Duraci6n: 00:30 Duracién: 00:00 ejercicios
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de OT: Otras técnicas evaluativas
Laboratorio Evaluacion continua
Introduccion al disefio de carreteras Presencial
1 Duracién: 01:30 Formacién de grupos Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 00:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Ingenieria de trafico Laboratorio
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ingenieria de trafico Formacion de grupos Asistencia a clase y/o entrega de
Duraci6n: 01:00 Duracién: 00:00 ejercicios
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de OT: Otras técnicas evaluativas
Laboratorio Evaluacién continua
Ingenieria de trafico (Problemas) Presencial
2 Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Geometria del trazado
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Trazado en planta Practica 1 lAsistencia a clase y/o entrega de
Duracién: 05:00 Duracion: 00:20 ejercicios
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de OT: Otras técnicas evaluativas
Laboratorio Evaluacion continua
Presencial
Duracién: 00:00
lAsistencia al laboratorio y realizacién de
las practica
s PI: Técnica del tipo Presentacion Individual

Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 00:00

Realizacion y entrega del informe de la
practica de laboratorio

Pl: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

Trazado en alzado
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

La seccion transversal
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Préactica 1

Duraci6n: 00:20

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

lAsistencia a clase y/o entrega de
ejercicios

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

Realizacion y entrega del informe de la

GA_58CI_585005131
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4 Trazado en planta (Problemas) practica de laboratorio
Duracién: 01:00 PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
lAsistencia al laboratorio y realizacion de
las practica
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
Trazado en planta (Problemas) Préactica 1 IAsistencia a clase y/o entrega de
Duraci6n: 01:00 Duracién: 00:20 ejercicios
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Practicas de IOT: Otras técnicas evaluativas
Laboratorio Evaluacién continua
Trazado en alzado (Problemas) Presencial
Duracién: 01:00 Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
IAsistencia al laboratorio y realizacién de
Trazado por ordenador las practica
Duraci6n: 03:00 PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
Realizacion y entrega del informe de la
practica de laboratorio
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
Trazado por ordenador Practica 2 Realizacién y entrega del informe de la
Duraci6n: 02:00 Duracién: 00:20 practica de laboratorio
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Laboratorio Evaluacién continua
Trazado por ordenador (Problemas) Presencial
Duracién: 01:00 Duraci6n: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
lAsistencia a clase y/o entrega de
Nudos viarios ejercicios
Duraci6n: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
lAsistencia al laboratorio y realizacion de
las practica
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
Nudos viarios Practica 2 Realizacion y entrega del informe de la
Duraci6n: 01:00 Duracién: 00:20 préactica de laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Laboratorio Evaluacion continua
La infraestructura de la carretera Presencial
Duracién: 03:00 Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
lAsistencia a clase y/o entrega de
La infraestructura de la carretera ejercicios
(Problemas) OT: Otras técnicas evaluativas
7 Duracién: 01:00 Evaluacion continua
GA_58CI_585005131 Caminos Pagina 10 de 21
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Presencial
Duraci6n: 00:00

IAsistencia al laboratorio y realizacién de
las practica

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

Drenaje
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Drenaje (Problemas)
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica 2

Duraci6n: 00:20

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

lAsistencia a clase y/o entrega de
ejercicios

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

IAsistencia al laboratorio y realizacién de
las practica

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

Realizacién y entrega del informe de la
practica de laboratorio

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

Elementos basicos de los firmes
Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Practica 3

Duracién: 00:20

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

lAsistencia a clase y/o entrega de
ejercicios

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

IAsistencia al laboratorio y realizacién de
las practica

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

Realizacion y entrega del informe de la
practica de laboratorio

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

10

Tipos de firme
Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral

Practica 3

Duraci6n: 00:20

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Examen 1P (E. Continua)

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 02:00

lAsistencia a clase y/o entrega de
ejercicios

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 00:00

lAsistencia al laboratorio y realizacion de
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las practica

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

Realizacion y entrega del informe de la
préactica de laboratorio

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

Tipos de firme Préactica 3 IAsistencia a clase y/o entrega de

Duracién: 02:00 Duracién: 00:20 ejercicios
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de IOT: Otras técnicas evaluativas
Laboratorio Evaluacién continua
Disefio de firmes Presencial

Duracién: 03:00 Duracién: 00:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IAsistencia al laboratorio y realizacién de
las practica
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
un Evaluacién continua
Presencial
Duraci6n: 00:00

Realizacion y entrega del informe de la
practica de laboratorio

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

Disefio de firmes Practica 4 lAsistencia a clase y/o entrega de

Duraci6n: 02:00 Duracién: 00:20 ejercicios

LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de IOT: Otras técnicas evaluativas
Laboratorio Evaluacién continua
Disefio de firmes (Problemas) Presencial

Duracién: 02:00 Duraci6n: 00:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
lAsistencia al laboratorio y realizacion de
Sefializacion y balizamiento las practica

Duraci6n: 01:00 PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00

Realizacion y entrega del informe de la
practica de laboratorio

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 00:00

Sefializacion y balizamiento Practica 4 lAsistencia a clase y/o entrega de
Duraci6n: 03:00 Duracién: 00:20 ejercicios
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de OT: Otras técnicas evaluativas
Laboratorio Evaluacion continua
Sistemas de contencion Presencial
Duracién: 02:00 Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Realizacion y entrega del informe de la
préactica de laboratorio
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual

13 ” .
Evaluacion continua
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Presencial
Duraci6n: 00:00
IAsistencia al laboratorio y realizacién de
las practica
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
La carreteray su entorno Practica 4 lAsistencia a clase y/o entrega de
Duracién: 02:00 Duracién: 00:20 ejercicios
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de OT: Otras técnicas evaluativas
Laboratorio Evaluacién continua
El proyecto de carreteras Presencial
Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Realizacién y entrega del informe de la
Repaso y dudas de teoria practica de laboratorio
Duraci6n: 01:00 PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duracién: 00:00
IAsistencia al laboratorio y realizacién de
las practica
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacién continua
Presencial
Duraci6n: 00:00
Repaso y dudas de teoria lAsistencia a clase y/o entrega de
Duracién: 02:00 ejercicios
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Repaso y dudas de problemas Presencial
15 Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Repaso y dudas de problemas
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Examen 2P (E. Continua)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacién continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
Examen Solo Prueba Final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. . OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de L .
1 . técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
ejercicios .
evaluativas
. . OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de o .
2 o técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
ejercicios .
evaluativas
. . OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de L .
3 . técnicas Presencial 00:00 67% 5/10
ejercicios .
evaluativas
PI: Técnica
Asistencia al laboratorio y del tipo .
3 o o y Presencial 00:00 .45% 5/10
realizacion de las practica Presentacion
Individual
PI: Técnica
Realizacion y entrega del informe del tipo .
3 o . y Presencial 00:00 A% 5/10
de la practica de laboratorio Presentacion
Individual
N OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de L .
4 . técnicas Presencial 00:00 .67% 5/10
ejercicios .
evaluativas
PI: Técnica
Realizacion y entrega del informe del tipo .
4 o . . Presencial 00:00 4% 5/10
de la practica de laboratorio Presentacion
Individual
PI: Técnica
Asistencia al laboratorio y del tipo .
4 o o y Presencial 00:00 .45% 5/10
realizacion de las practica Presentacion
Individual
. . OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de . .
5 o técnicas Presencial 00:00 .67% 5/10
ejercicios .
evaluativas
PI: Técnica
Asistencia al laboratorio y del tipo .
5 o . . Presencial 00:00 4% 5/10
realizacion de las préactica Presentacion
Individual
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PI: Técnica
Realizacion y entrega del informe del tipo .
5 o . y Presencial 00:00 A% 5/10
de la préactica de laboratorio Presentacion
Individual
PI: Técnica
Realizacion y entrega del informe del tipo .
6 o . y Presencial 00:00 A% 5/10
de la préactica de laboratorio Presentacion
Individual
. . OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de L .
6 . técnicas Presencial 00:00 67% 5/10
ejercicios .
evaluativas
PI: Técnica
Asistencia al laboratorio y del tipo .
6 L o » Presencial 00:00 .45% 5/10
realizacion de las préactica Presentacion
Individual
PI: Técnica
Realizacion y entrega del informe del tipo .
7 o . y Presencial 00:00 A% 5/10
de la préactica de laboratorio Presentacion
Individual
PI: Técnica
Asistencia al laboratorio y del tipo .
7 L o y Presencial 00:00 .45% 5/10
realizacion de las préactica Presentacion
Individual
. . OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de o .
7 . técnicas Presencial 00:00 67% 5/10
ejercicios .
evaluativas
. . OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de . .
8 o técnicas Presencial 00:00 .67% 5/10
ejercicios .
evaluativas
PI: Técnica
Realizacion y entrega del informe del tipo .
8 . . y Presencial 00:00 4% 5/10
de la préactica de laboratorio Presentacion
Individual
Pl: Técnica
Asistencia al laboratorio y del tipo .
8 . o . Presencial 00:00 4% 5/10
realizacion de las préactica Presentacion
Individual
Pl: Técnica
Realizacion y entrega del informe del tipo .
9 . . » Presencial 00:00 4% 5/10
de la practica de laboratorio Presentacion
Individual
. . OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de . .
9 o técnicas Presencial 00:00 .67% 5/10
ejercicios .
evaluativas
PI: Técnica
Asistencia al laboratorio y del tipo .
9 o L » Presencial 00:00 .45% 5/10
realizacion de las préactica Presentacion
Individual
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CG06
EX: Técnica
. CG02
. del tipo .
10 Examen 1P (E. Continua) Presencial 02:00 40% 2/10 CG05
Examen
. CG10
Escrito
CG12
. . OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de o .
10 o técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
ejercicios )
evaluativas
PI: Técnica
Asistencia al laboratorio y del tipo .
10 L o y Presencial 00:00 .45% 5/10
realizacion de las préactica Presentacion
Individual
PI: Técnica
Realizacion y entrega del informe del tipo .
10 . . . Presencial 00:00 4% 5/10
de la préactica de laboratorio Presentacion
Individual
. . OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de . .
11 o técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
ejercicios .
evaluativas
PI: Técnica
Realizacion y entrega del informe del tipo .
11 o . y Presencial 00:00 A% 5/10
de la préactica de laboratorio Presentacion
Individual
PI: Técnica
Asistencia al laboratorio y del tipo .
11 L L y Presencial 00:00 A% 5/10
realizacion de las préactica Presentacion
Individual
. . OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de o .
12 . técnicas Presencial 00:00 .67% 5/10
ejercicios .
evaluativas
PI: Técnica
Realizacion y entrega del informe del tipo .
12 o . y Presencial 00:00 A% 5/10
de la practica de laboratorio Presentacion
Individual
PI: Técnica
Asistencia al laboratorio y del tipo .
12 L o y Presencial 00:00 .45% 5/10
realizacion de las préactica Presentacion
Individual
. . OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de o .
13 . técnicas Presencial 00:00 67% 5/10
ejercicios .
evaluativas
PI: Técnica
Realizacion y entrega del informe del tipo .
13 o . y Presencial 00:00 A% 5/10
de la préctica de laboratorio Presentacion
Individual
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PI: Técnica
Asistencia al laboratorio y del tipo .
13 L o y Presencial 00:00 .45% 5/10
realizacion de las préactica Presentacion
Individual
. . OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de . .
14 . técnicas Presencial 00:00 67% 5/10
ejercicios .
evaluativas
Pl: Técnica
Asistencia al laboratorio y del tipo .
14 o . . Presencial 00:00 4% 5/10
realizacion de las préactica Presentacion
Individual
PI: Técnica
Realizacion y entrega del informe del tipo .
14 . . . Presencial 00:00 A% 5/10
de la préactica de laboratorio Presentacion
Individual
OT: Otras
Asistencia a clase y/o entrega de L .
15 o técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
ejercicios .
evaluativas
CG06
EX: Técnica
) CG02
. del tipo .
16 Examen 2P (E. Continua) Presencial 02:00 40% 2/10 CGO05
Examen
. CG10
Escrito
CG12
7.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG06
EX: Técnica
CG02
. del tipo .
17 Examen Solo Prueba Final Presencial 03:00 100% 5/10 CGO05
Examen
) CG10
Escrito
CG12
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CGO06
EX: Técnica del CG02
Examen Extraordinario tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CGO05
Escrito CG10
CG12
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7.2. Criterios de evaluacion

Los alumnos podran realizar Evaluacion Continua o Evaluacion Solo Mediante Examen Final en la Convocatoria

de ENERO segun lo dispuesto en la Normativa de Evaluacion de la UPM.

En el caso de EVALUACION CONTINUA, el examen de la Convocatoria de Enero se realizar4 mediante dos
pruebas, compuestas cada una de ellas por varios ejercicios escritos que podran ser teéricos, practicos o de
laboratorio indistintamente. El conjunto de las dos pruebas parciales y las notas de evaluacién continua de
laboratorio y de clase forman el Examen de la Convocatoria de Enero. En caso de suspender no se liberara
materia de ninguna de las pruebas aprobadas para posteriores examenes. Los criterios de aprobado de este

examen son:

*1.0,10 + C-0,10 + P1-0,40 + P2-0,40 mayor o igual a 5 (L: nota de evaluacion continua en el laboratorio, C: nota
de evaluacién continua en clase, P1: nota obtenida en la primera prueba, P2: nota obtenida en la segunda
prueba)

* siendo la nota de cada una de las pruebas (P1y P2) mayor o igual a 2

* sin haber obtenido un 0,00 en ninguno de los ejercicios que componen las pruebas

En el caso de EVALUACION SOLO MEDIANTE EXAMEN FINAL se realizard un Gnico examen de la
Convocatoria de Enero que estara compuesto por varios ejercicios escritos que podran ser tedricos, practicos o de
laboratorio indistintamente. Los criterios de aprobado de este examen son:

* Nota media de la prueba de Enero mayor o igual a 5

* sin haber obtenido un 0,00 en ninguno de los ejercicios que componen la prueba

El EXAMEN EXTRAORDINARIO DE JULIO estara compuesto por varios ejercicios escritos que podran ser

teoricos, practicos o de laboratorio indistintamente. Los criterios de aprobado de este examen son:

* Nota media de la prueba de Julio mayor o igual a 5

* sin haber obtenido un 0,00 en ninguno de los ejercicios que componen la prueba
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En el enunciado de todos los examenes se incluira la fecha de publicacion de las notas y la fecha de la revision del

examen. La revisién se realizard previa solicitud en el plazo indicado junto con la publicaciéon de las notas y

exclusivamente por el interesado en la fecha y hora sefaladas.

Si durante el desarrollo de los exdmenes se produjera, a criterio de los profesores, cualquier intento de copia o

comunicacion de cualquier indole, el examen completo de los alumnos implicados quedara inmediatamente

anulado. Lo anterior se aplicara sin perjuicio de las posteriores acciones contempladas en la Normativa de

Evaluacion de la UPM.

No esta permitido entrar en el aula de exdmenes con ningln tipo de teléfono movil, reloj o dispositivo electrénico

qgue permita la comunicacion, esté encendido o apagado. Su incumplimiento serd considerado intento de copia y

se aplicara el parrafo anterior.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

de Publicaciones de la EUITOP.
UPM. Madrid.

Nombre Tipo Observaciones

ENRIQUEZ, J.L. y ENRIQUEZ, R.

(2000) "CAMINOS Tomo I". Servicio Bibliografia Se completara y actualizara con la

de Publicaciones de la EUITOP. publicacién de Apuntes Complementarios

UPM. Madrid.

ENRIQUEZ, J.L. y ENRIQUEZ, R.

(2000) "CAMINOS Tomo II". Servicio . Se completara y actualizara con la
Bibliografia

publicacién de Apuntes Complementarios
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ENRIQUEZ, J.L. y ENRIQUEZ, R.
(2000) "CAMINOS Tomo IlII". Servicio Bibli i Se completara y actualizara con la
ibliografia
de Publicaciones de la EUITOP. g publicacién de Apuntes Complementarios
UPM. Madrid.
ENRIQUEZ, J.L. (1993) "CAMINOS
Practicas de Laboratorio". Servicio o s Se completara durante las practicas de
o Bibliografia )
de Publicaciones de la EUITOP. laboratorio
UPM. Madrid.
http://www.ingenieriacivil.upm.es Recursos web Pagina web de la Escuela
https://moodle.upm.es/titulaciones/ofi ]
) Recursos web Moodle de la asignatura
ciales
https://www.fomento.es/carreteras/no ) o
. ] Recursos web Normativa del Ministerio de Fomento
rmativa-tecnica
http://www.transportation.org Recursos web AASHTO
Aulas de clase con ordenador y ) ) . o
Equipamiento Clases tedrico practicas
proyector
. ) ) i Préacticas de laboratorio y actividades
Laboratorio de Caminos Equipamiento )
complementarias

Centro de Calculo de Caminos Equipamiento Actividades complementarias
Biblioteca de la Escuela y de la ) ) )

_ Equipamiento Trabajos y consulta
Unidad Docente
Aula Virton de la Escuela Equipamiento Trabajos y consulta
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS4 y ODS9.

NOTA SOBRE ENSENANZA BIMODAL

Las clases magistrales, los ejercicios del aula, la asistencia y participacion estan programados para su desarrollo
mediante ensefianza presencial. Si la Jefatura de Estudios considerase que existen motivos para que no fuesen

presenciales, se avisaria con tiempo suficiente, indicando los medios técnicos necesarios para seguirlas online.

Las clases de laboratorio estan programadas para su desarrollo mediante ensefianza presencial fisica. La
realizacion y entrega de los informes de las practicas de laboratorio realizadas por los estudiantes se realizara
mediante ensefianza telematica (Moddle). Si la Jefatura de Estudios considerase que existen motivos para que las
practicas no fuesen presenciales, se avisaria con tiempo suficiente, indicando los medios técnicos necesarios para

seguirlas online.

Los exdmenes, tanto de evaluacién continua como de evaluacién solo final, estan programados para su
realizacion presencial fisica. Si la Jefatura de Estudios considerase que existen motivos para que las pruebas de
evaluacion no fuesen presenciales, se avisaria con tiempo suficiente, indicando los medios técnicos necesarios

para hacerlas online.
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