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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 585005146 - Instalaciones Electricas
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 58CI - Grado en Ingenieria Civil
Centro responsable de la 04 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Caminos, Canales Y
titulacion Puertos
Curso académico 2021-22
2. Profesorado
2.1. Profesorado implicado en la docencia
. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
) . ) . ) ) X -18:45 - 19:45
Daniel Rodriguez Del Rio . daniel.rodriguez.delrio@upm
) Electrotecnia J-18:45-19:45
(Coordinador/a) .es
V-17:30 - 18:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Redes Y Maquinas Electricas

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Civil no tiene definidos otros conocimientos previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CGO01 - Trasmitir de forma efectiva a los compafieros y al publico en general ideas, cuestiones reales, problemas y
soluciones, relacionados con la especializacion elegida.

CGO04 - Demostrar compromiso con la preservacion del medio ambiente y la sostenibilidad.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA359 - Conocer, dimensionar y proyectar Instalaciones Eléctricas

RA379 - Dimensionar Transformadores y subestaciones de Electricidad segin el Reglamento de Centrales y
Subestaciones Eléctricas.

RA371 - Calcular, medir, controlar y modificar los valores de las magnitudes eléctricas en general.

RA372 - Calcular lineas de distribucién de energia eléctrica en baja tension, cumpliendo la normativa del
Reglamento de Baja Tensién

RA378 - Dimensionar instalaciones eléctricas de Baja Tension segun el Reglamento de Baja Tension

RA377 - Dimensionar instalaciones eléctricas de Alta Tension segun el Reglamento de Alta Tension
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En la asignatura se describira y desarrollaran los conocimientos técnicos de las areas del disefio, el mantenimiento

y la explotacion de las instalaciones de alta tension (AT) y baja tensién (BT).

Los objetivos de la asignatura son que el alumno conozca las diferentes configuraciones y elementos de las
Instalaciones Eléctricas asi como su funcionamiento y caracteristicas técnicas, para poder realizar el disefio,

calculo e implantacion de una instalacion eléctrica en baja y media

El desarrollo de la asignatura comprendera:

¢ Clases de teoria: Se utilizara el Método Expositivo (ME), de tipo participativo, relacionando, en la medida
de lo posible, la teoria con aspectos cotidianos. Durante el desarrollo de estas clases, se incorporaran
cuestiones que fomenten el razonamiento y la capacidad de deduccién del alumno, tanto para el
planteamiento de dudas como de respuestas.

* Clases de problemas: Se fomentara la participacion a través de la Resolucién de Ejercicios (RE) y el
Aprendizaje basado en Problemas (ABP), tanto de forma individual como en grupo, mediante la
ejercitacion de rutinas, la aplicacion de métodos y férmulas, y la posterior interpretacién de resultados.
Para ello, las hojas de problemas estaran disponibles en Moodle al inicio de cada tema, con el fin de que el
alumno pueda trabajar en su resolucién antes de su correccién en clase. En el aula se resolveran los
problemas que sea posible, el profesor proporcionara la solucién a los estudiantes de los que no se han
podido resolver.

e Practicas de Laboratorio: La asignatura de instalaciones eléctricas, incluye la realizacion obligatoria de 2
practicas de laboratorio, distribuidas a lo largo del curso. Los alumnos seran repartidos en grupos de
practicas y el calendario de realizacién de las mismas se colgara en Moodle lo antes posible. Los alumnos
dispondran, a través de esta plataforma, de los guiones de las practicas. El profesor dar4 una breve
explicacion y resolvera las dudas de los estudiantes, y a continuacién éstos realizaran los ensayos en
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grupos (Aprendizaje Colaborativo), aplicando el procedimiento reflejado en el guion. Los alumnos deberan
completar los apartados de la ficha que incluyan el empleo de resultados experimentales y su
interpretacion.

Tutorias: El desarrollo de la asignatura incluye la imparticion de Tutorias, bien individuales (en el despacho
del profesor y en el horario reflejado en la seccién de Profesorado) o bien en grupo (en Seminarios
desarrollados en el aula de clase, durante las horas de practicas de laboratorio, para alumnos que no estén
convocados a las mismas). Las tutorias serdn destinadas a la orientacién de los estudiantes en el
seguimiento de la asignatura, la resolucion de dudas, la tutela de trabajos en grupo, etc. Se fomentara el
razonamiento y la capacidad de deduccién, para facilitar la resolucién de los problemas planteados entre
los propios alumnos, mediante la discusion de los temas tratados, fomentando el Aprendizaje Participativo
y Cooperativo (AC).

El Trabajo Auténomo sera responsabilidad del alumno, si bien el profesor lo impulsara facilitando cuestiones y

problemas para su resolucion fuera del aula, o a través de Moodle.

5.2. Temario de la asighatura

1.

Instalaciones Eléctricas de Alta Tension

1.1. 1. Caracteristicas de las lineas eléctricas de Alta Tensién

1.2. 2. Tipos de lineas y conductores eléctricos en alta tension.

1.3. 3. Parametros de las lineas eléctricas. Terminologia de las lineas eléctricas.

1.4. 4. Reglamento de AT. ITC aplicables a obras publicas. Calculo de la seccién de lineas eléctricas de AT,

aéreas y enterradas por caida de tension, calentamiento, pérdidas de potencia, y cortocircuito. Aisladores.

. CT y Subestaciones

2.1. 1. Subestaciones Eléctricas. Centros de transformacioén. Tipos de Transformadores. Aparamenta de AT.

Dimensionamiento de transformadores. Elecciéon de Transformadores

2.2. 2. Célculo de distribuidores en anillo de AT. Proyecto Eléctrico de Urbanizacién en Media Tension

. Calculo Mecanico de lineas eléctricas aéreas.

3.1. 1. Célculo mecanico de apoyos para lineas aéreas eléctricas de AT. Tipos de apoyos. Esfuerzos

mecanicos en lineas aéreas

. Instalaciones Eléctricas en Baja Tension

4.1. 1. Reglamento de Electrotécnico de Baja Tension. ITC aplicables a obras publicas

4.2. 3. Elementos constructivos de lineas de baja tension
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4.3. 4. Aparamenta Eléctrica en baja tension. Interruptores, Contactos, Diferenciales y Fusibles
4.4, 5. Red de Tierras
4.5. 6. Prevencion de Riesgos Eléctricos en Baja Tension
5. Practicas de Laboratorio.
5.1. Analisis de lineas eléctricas aéreas de Alta Tension

5.2. Protecciones Eléctricas en Baja Tensién. Montaje Cuadro de Mando y Proteccién
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6.1. Cronograma de la asignatura *

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1 Duracion:3:00 ME: Método Tema 1 Duracién:3:00 ME: Método
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucién Ejercicios
1 Duracién: 03:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 1 Duracion: 3:00 ME: Método Tema 1 Duracion: 3:00 ME: Método
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucién Ejercicios
2 Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 1 Duracion: 2:00 ME: Método Tema 1 Duracion: 2:00 ME: Método
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucién Ejercicios
8 Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2 Duracién: 2:00 ME: Método Practica 12 de Laboratorio/Caso Practico |Tema 2 Duracién: 2:00 ME: Método Evaluacion Practica 1 El caso practico
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucién Ejercicios puede ser telepresencial adaptado
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00 Duraci6n: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Duracién: 00:00
[Tema 2 Duracién: 2:00 ME: Método Tema 2 Duracién: 2:00 ME: Método
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucién Ejercicios
5 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
[Tema 2 Duracién: 3:00 ME: Método Tema 2 Duracién: 3:00 ME: Método
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucidn Ejercicios
6 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2 Duracién: 3:00 ME: Método Tema 2 Duracién: 3:00 ME: Método ler Cuestionario Moodle Online
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucion Ejercicios EX: Técnica del tipo Examen Escrito
7 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral No presencial
Duracién: 01:00
Tema 3 Duracién: 3:00 ME: Método Tema 3 Duracién: 3:00 ME: Método
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucién Ejercicios
8 Duraci6n: 03:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
[Tema 3 Duracién: 2:00 ME: Método 'Tema 3 Duracién: 2:00 ME: Método
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucidn Ejercicios
® Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3 Duracién: 2:00 ME: Método 'Tema 3 Duracién: 2:00 ME: Método
10 Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucién Ejercicios

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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[Tema 4 Duracién: 3:00 ME: Método
Expositivo RE Resolucién Ejercicios

Tema 4 Duracién: 3:00 ME: Método
Expositivo RE Resolucién Ejercicios

1 Duraci6n: 03:00 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
[Tema 4 Duracién: 2:00 ME: Método Tema 4 Duracién: 2:00 ME: Método
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucidn Ejercicios
12 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4 Duracién: 2:00 ME: Método Tema 4 Duracién: 2:00 ME: Método
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucién Ejercicios
13 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
[Tema 4 Duracion: 2.00 ME: Método Préactica 22 de Laboratorio/Caso Practico |[Tema 4 Duracién: 2.00 ME: Método Evaluacién Practica 2 El caso préactico
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucion Ejercicios puede ser telepresencial adaptado
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00 Duraci6n: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Laboratorio Presencial
Duraci6n: 00:00
Tema 4 Duracion: 3:00 ME: Método Tema 4 Duracion: 3:00 ME: Método
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucién Ejercicios
15 Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4 Duracién: 2:00 ME: Método Tema 4 Duracién: 2:00 ME: Método 2 Cuestionario Moodle Online
Expositivo RE Resolucién Ejercicios Expositivo RE Resolucién Ejercicios EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00 Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral No presencial
Duraci6n: 01:00
Prueba escrita ( PF) Duracién: 3:00 Exa.
(EC y PF) Actividad presencial o
telepresencial adaptada
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 03:00
Prueba escrita ( PF) Duracion: 3:00 Exa.
(EC y PF) Actividad presencial o
telepresencial adaptada
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
. Evaluacion sélo prueba final

Presencial
Duraci6n: 03:00

IAsistencia obligatoria del 80% a clases
presenciales/presenciales adaptadas
para poder presentarse al examen.
Donde se realizaran Problemas
Individuales y en Grupo para asumir
conceptos eléctricos

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Evaluacién Préactica 1 OT: Otras
4 El caso practico puede ser técnicas Presencial 00:00 5% 5/10 CB2
telepresencial adaptado evaluativas
EX: Técnica
. . . del tipo .
7 ler Cuestionario Moodle Online No Presencial 01:00 5% 5/10 CB2
Examen
Escrito
Evaluacién Préctica 2 OT: Otras
14 El caso practico puede ser técnicas Presencial 00:00 5% 5/10 CB2
telepresencial adaptado evaluativas
EX: Técnica
. . . del tipo . CG04
16 2 Cuestionario Moodle Online No Presencial 01:00 5% 5/10
Examen CB2
Escrito
Prueba escrita ( PF) o
. EX: Técnica
Duracion: 3:00 . CG04
del tipo .
17 Exa. (ECy PF) Presencial 03:00 75% 4/10 CGO01
- . Examen
Actividad presencial o . CB2
. Escrito
telepresencial adaptada
Asistencia obligatoria del 80% a
clases presenciales/presenciales
OT: Otras
adaptadas para poder presentarse o . CGO01
17 o técnicas Presencial 02:00 5% 8/10
al examen. Donde se realizaran . CB2
. evaluativas
Problemas Individuales y en Grupo
para asumir conceptos eléctricos
7.1.2. Evaluacion so6lo prueba final
o . . - Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Prueba escrita ( PF) )
. EX: Técnica
Duraci6n: 3:00 ) CGo1
del tipo .
17 Exa. (ECy PF) Presencial 03:00 100% 5/10 CG04
. . Examen
Actividad presencial o . CB2
Escrito

telepresencial adaptada
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

BREVE DESCRIPCION DEMOMENTO LUGAR PESO EN LA
LAS ACTIVIDADES

EVALUABLES ICALIFICACION

Evaluacion Tipo Test enFinalizar 2 temas Aula Informatica 5%+5%
Moodle cada dos temas

sistencia obligatoriaEvaluacién continua Aula 5%

resencial o telepresencial

adaptada minimo 80 % peso

5% asistencia por debajo de
B0% peso 0%

Realizacion practica defSemana 4 Laboratorio/ Informatica 5%
Laboratorio o Caso préactico
respuesta correcta cuestionario
de evaluacion o proyecto
Eléctrico 1. Asistencial

obligatoria, (El caso practico

uede ser telepresencial;

online)

Realizacion practica defSemana 16 Laboratorio / Informatica 5%
Laboratorio o Caso practico V|
respuesta correcta cuestionarioj
de evaluacibon o proyecto
[Eléctrico 2. Asistencial
obligatoria(El caso préctico
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uede ser telepresencial
online)
Examen final Junio IAula-Presencial adaptado [75% para evaluacion continua|

100% sin evaluacion continua

8. Recursos didéacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Introduccion a las Instalaciones o i Fraile Mora.- UPM. ETSI.Caminos C.P 32 ed

o Bibliografia
Eléctricas 2002.
Célculo y Disefio de Lineas o s P. Simén, F. Garnacho, J. Moreno, A.
o y Bibliografia . I
Eléctricas de Alta Tension Gonzélez. Garceta? Grupo Editorial 2011.
Reglamento de Lineas de Alta o i o
» o o Bibliografia Moreno . Garnacho, Ed Paraninifo. 2008
Tension y sus Aplicaciones practicas
Reglamento Electrotécnico para Baja o s )
y Bibliografia Thomsom-Paraninfo. 2003.
Tension
Instalaciones Eléctricas Bibliografia Sanz, Jose Luis. Thomson-Paraninfo-2003.

Plataforma Moodle de la asignatura:
i o ] Recursos web
A través de Politécnica Virtural.

Aulas para impatrtir las clases, ) )
) Equipamiento
preparadas con proyector y pizarra.

Laboratorio con 30 plazas con el

equipamiento necesario para la ] )
L . Equipamiento
realizacion de las préacticas de

laboratorio
Teams-Zoom Recursos web Herramientas Telepresenciales
Collaborate UPM Recursos web Aplicaciones telepresenciales
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

CRITERIOS DE CALIFICACION
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UNIVERSIDAD

7' POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01

g ' PR/CL/001
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, Canales y
Puertos

1. se evaluara el aprovechamiento del alumno de forma continua mediante la Asistencia obligatoria a clases presenciales/telep:
% peso 5% asistencia por debajo de 80% peso 0%,

2. Se realizaran dos evaluaciones tipo Test en Moodle con peso asignado del 10% para cada una de ellas (5%+5%).

3. La realizacion de las préacticas de laboratorio ( si las hubiere), caso practico o proyecto eléctrico es obligatorio para todos los

4. La no realizacién de las practicas de laboratorio (asistencia y entrega), caso practico y/o proyecto eléctrico en periodo le
alumno no pueda presentarse a la convocatoria ordinaria de Junio mi Julio y por tanto no superara la asignatura e
académico.

6. El examen final, se realizara en Enero, de contenido eminentemente practico, sobre resolucidn de problemas y proyectos ten
La nota minima en la prueba sera de un 4.

7. El alumno gue no realice la evaluacién continua, tendra que realizar obligatoriamente las practicas de laboratorio/casos |
examen final que sera un 100 % de la nota. La nota minima en la prueba final sera de 5.0.

8. En la Convocatorias Extraordinarias se realizara una unica prueba que abarcara todo el temario de la asignatura, inclu
laboratorio/casos practicos, no teniendo en cuenta la evaluacion continua. La nota minima en la prueba final sera de 5.0.

9. El sistema de calificaciones se expresara mediante la calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Res
de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulacic
caracter oficial y con validez en todo el territorio nacional. Las actuaciones del tribunal se realizaran de acuerdo a la norm
momento. (Normativa de exadmenes de la UPM).
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