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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 593000300 - Ingenieria Acustica
No de créditos 45 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 59AE - Master Universitario en Ingenieria Acustica
Centro responsable de la 59 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Y Sistemas De
titulacion Telecomunicacion
Curso académico 2021-22
2. Profesorado
2.1. Profesorado implicado en la docencia
. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
X -12:30 - 14:30
Las tutorias se
Ignacio Pavon Garcia U. Acustica ignacio.pavon@upm.es concertaran previa
cita por correo
eletronico
X -12:30 - 14:30
) Las tutorias se
Guillermo De Arcas Castro ] i ]
) U. Acustica g.dearcas@upm.es concertaran previa
(Coordinador/a) )
cita por correo
eletronico
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Jose Maria Rodriguez Martin

D8417

josemaria.rodriguez.martin@

upm.es

X-12:30 - 14:30
Las tutorias se
concertaran previa
cita por correo
eletrénico

Cesar Asensio Rivera

D8417

c.asensio@upm.es

X-12:30 - 14:30
Las tutorias se
concertaran previa
cita por correo
eletrénico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Acustica no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Fisica general y fundamentos de acustica

GA_59AE_593000300
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo

ylo aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBO0O7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CB09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CEOL1 - Capacidad para conocer entender y utilizar los principios de modelos numéricos y métodos estadisticos de

aplicacién en ingenieria acustica.

CEO2 - Comprension y dominio de la legislacién y normativa nacional e internacional y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria acustica.

CEO5 - Capacidad para comprender y utilizar los principios de acustica aplicada para el disefio industrial,
ambiental y/o arquitectonico de equipos, instalaciones y/o recintos y su aplicacion para la resolucion de los

problemas propios de la ingenieria acustica.

CEO06 - Capacidad para utilizar los conocimientos de la ingenieria electrénica para su aplicacion en la ingenieria

acustica

CEOQ7 - Capacidad para comprender, utilizar y aplicar los conocimientos de la ingenieria ambiental, ingenieria del
transporte, e ingenieria de la edificacion en la ingenieria acustica.

CE10 - Capacidad de integracion y sintesis de conocimientos y competencias adquiridas durante las ensefianzas,
evidenciandolas mediante la realizacién de un proyecto fin de master en el ambito de la ingenieria acustica.

CGO01 - Conocer y aplicar conocimientos y soluciones de ingenieria acustica a los campos de la industria, la
edificacion, el transporte y el medio ambiente, entre otros.

CGO02 - Analizar, evaluar y sintetizar algunas ideas nuevas y complejas de una manera critica en la rama de la

GA_59AE_593000300 Ingenieria Acustica Péagina 3 de 17
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ingenieria acustica
CGO03 - Fomentar el trabajo en entorno cientifico y/o tecnolégico multilinglie y multidisciplinar

CGO04 - Concebir, disefiar y analizar situaciones complejas tanto a nivel profesional, como de investigacion, en

esta rama de la ingenieria.

CGO5 - Preparar al alumno para la toma de decisiones y la emisién de juicios ante el estudio de casos reales
presentados por el profesorado en la forma practica, cientifica y profesional.

CGO06 - Comunicar correcta y adecuadamente las conclusiones obtenidas mediante la exposicién del analisis de

casos practicos
CGO07 - Integrar conocimientos procedentes de distintas disciplinas: legales, técnicas, cientificas, etc.

CGO08 - Potenciar en los alumnos la adquisiciéon de capacidades necesarias para desarrollar el proceso de

aprendizaje tanto de forma auténoma, como en equipo, fomentando la capacidad de liderazgo.

CGO09 - Iniciar en la investigacion a los alumnos, armonizando su formacion béasica con su especializacion en
areas especificas de la investigacion, y desarrollando la metodologia imprescindible para la comprensién
sistematica y el dominio de los métodos de investigacion.

CG10 - Estimular la profesionalizacion investigadora de los alumnos, incorporando como parte de su formacion, el
aprendizaje de metodologias, habilidades y competencias actualmente demandadas por las empresas e
instituciones de |1+D+i del sector de la ingenieria acustica.

CG11 - Desarrollar en los alumnos la capacidad para su implicacién en actividades relacionadas con la

investigacion, desarrollo y la innovacion cientifica y tecnoldgica

GA_59AE_593000300 Ingenieria Acustica Péagina 4 de 17
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA10 - Conocer el comportamiento de los materiales acusticos absorbentes, reflectantes y difusores.
RA9 - Comprender los mecanismos de propagacion del sonido en espacios cerrados

RA14 - : Conocer la propagacion acustica en medios subacuaticos.

RA8 - Comprender los mecanismos de propagacién del sonido en espacios abiertos.

RA15 - Aplicaciones de la acustica subacuatica

RA7 - Comprender el comportamiento de los instrumentos musicales en los dominios temporal, espacial y

frecuencial

RAGS - Calcular los indices valoracién objetiva y subjetiva del sonido.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura, junto con la asignatura Psicoacustica, sirven de base al resto de asignaturas del programa al
proporcionar los conocimientos necesarios para abordarlas con éxito asi como garantizar el desarrollo de los
egresados a lo largo de su carrera profesional. Se realiza una revision de los las leyes fundamentales de la
acustica, asi como los mecanismos de generacion y propopagacion en diferentes tipos de medios, tanto en
espacios abiertos como cerrados. Se analizan los diferentes tipos de mtatriales utilizados en el campo de la
acustica y sus paramaetros caracteristicos. Finalmente se complementa la vision general de las aplicaciones de la
ingenieria Acustica en la que profundizan otras asignaturas del programa con dos aplcaciones concretas: la
acustica submarina y la acustica musical.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Leyes fundamentales de la acustica

2. Generacion de sefales acusticas

3. Propagacion: Solidos y fluidos; ondas estacionarias; modos propios en cuerdas, tubos y placas
4. Propagacion del sonido en espacios abiertos

5. Propagacion en espacios cerrados

6. Materiales acusticos

7. Acustica Submarina

8. Acustica Musical

GA_59AE_593000300 Ingenieria Acustica Péagina 6 de 17
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Temaly 2
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temaly 2
2 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temaly 2 Practica 1. Ondas acUsticas esféricas.
Duracién: 01:00 Pontecia radiada por una fuente
3 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3y 4
4 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3y 4 Practica 2. Demostracién de patrones de Moédulo 1: Practica
Duracién: 02:00 Chladni [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00 Evaluacion continua y sélo prueba final
PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Laboratorio Duraci6n: 00:15
5
Mddulo 1: Ejercicios
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 00:15
Tema 3y 4 Practica 3. Herramientas de simulacion
Duracién: 01:00 para el estudio de la propogacion
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema5y 6
7 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema5y 6 Modulo 2: Ejercicios
Duraci6n: 03:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 00:15
8
Modulo 2: Practica
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 00:15
GA_59AE_593000300 Ingenieria Acustica Péagina 7 de 17
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Tema5y 6
9 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema5y 6 Préactica 4. Medida de parametros
Duracién: 01:00 acusticos de materiales
10 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 7
11 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 7 Mddulo 3: Practica
Duracién: 03:00 EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 00:15
12
Moddulo 3: Ejercicios
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 00:15
Tema 8 Presentacion trabajos
Duracién: 03:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
13 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion continua y sélo prueba final
ICooperativas Presencial
Duraci6n: 03:00
14
Modulo 4: Ejercicios
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial
Duraci6n: 00:15
15
Médulo 4: Préactica
EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duracién: 00:15
16
17

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

Sem.

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Moédulo 1: Practica

EP: Técnica
del tipo
Examen de
Practicas

Presencial

00:15

5%

5/10

CGO05
CEO1
CEO02
CEO06
CEO7
CG11
CB09
CG06
CG09
CB06
CGo7
CBO7
CG08
CG10
CB10
CGo4
CEO05
CGO01
CG02
CGO03
CE10

Médulo 1: Ejercicios

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

No Presencial

00:15

20%

4/10

CEO1
CEO02
CEO6
CEO7
CG11
CB09
CG07
CGO05
CGO06
CG09
CB06
CBO7
CGo8
CG10
CB10
CG04
CEO5
CGo1
CG02

GA_59AE_593000300
1S_2021-22

Ingenieria Acustica
Master Universitario En Ingenieria Acustica

Pagina 9 de 17



s PR/CL/001
B} | o PROCESO DE COORDINACION DE éﬂi’xgg f\'[;ﬁ’g,][')?; e

i DE MADRID

LAS ENSENANZAS

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion

CGO03
CE10
CGo7
CGO05
CEO1
CEO02
CEO06
CEOQ7
CG11
CB09
CG06
) CG09
8 Médulo 2: Practica del tipo Presencial 00:15 5% 5/10 CB06
Examen de
CBO7
CG08
CG10
CB10
CGO04
CEO5
CGo1
CG02
CGO03
CE10

EP: Técnica

Précticas

CG07
CGO05
CEO1
CEO02
CE06
CEO07
CG11
CB09

CGO06
EX: Técnica

. CG09

) N del tipo .
8 Médulo 2: Ejercicios No Presencial 00:15 20% 4/10 CBO06
Examen

CB07
CG08
CG10
CB10
CG04
CEO05
CG01
CG02
CGO03
CE10

Escrito

CG05
CEO1
CEO02
CEO06
CEOQ7
CGl11
CBO09
CG06
EP: Técnica CG09
del tipo CB06

GA_59AE_593000300 Ingenieria Acustica Pagina 10 de 17
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CBO7
CGo08
CG10
CB10
CG04
CEO05
CGo1
CG02
CGO03
CE10

12

Médulo 3: Ejercicios

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

No Presencial

00:15

20%

4710

CGo7
CGO05
CEO1
CEO02
CEO6
CEO7
CG11
CB09
CG06
CG09
CB06
CBO7
CGo8
CG10
CB10
CG04
CEO5
CGo1
CG02
CGO03
CE10

13

Presentacion trabajos

PG: Técnica
del tipo
Presentacion
en Grupo

Presencial

03:00

10%

4/10

CG11
CB09
CG04
CEO05
CG06
CG02
CG07
CG09
CB06
CBO7
CGO05
CG08
CEO1
CEO7
CE10
CGo1
CGO03
CG10
CB10
CEO02

CEO06
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CGO07
CGO05
CEO1
CE02
CE06
CEO07
CG11
CB09

CG06
TG: Técnica

) CG09

) o del tipo .
15 Médulo 4: Ejercicios . No Presencial 00:15 10% 4/10 CBO06
Trabajo en

CBO07
CG08
CG10
CB10
CG04
CEO05
CGO01
CG02
CGO03
CE10

Grupo

EP: Técnica
. del tipo .
15 Médulo 4: Practica Presencial 00:15 5% 5/10
Examen de

Précticas

7.1.2. Evaluacion sélo prueba final

L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CGO05
CEO1
CEO02
CEO6
CEO7
CG11
CB09
CG06
CG09

. CB06
3 o del tipo .
5 Modulo 1: Practica Presencial 00:15 5% 5/10 CGO07

Examen de

CBO7
CG08
CG10
CB10
CG04
CEO5
CGOo1
CG02
CGO03
CE10

EP: Técnica

Précticas

GA_59AE_593000300 Ingenieria Acustica Pagina 12 de 17
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CEO1
CEO02
CEO06
CEO7
CG11
CBO09
CGO07
CG05
CG06
) CG09
5 Médulo 1: Ejercicios deltipo No Presencial 00:15 20% 4/10 CBO06
Examen
CBO7
CG08
CG10
CB10
CG04
CEO5
CGO01
CG02
CGO03
CE10

EX: Técnica

Escrito

CGo7
CGO05
CEO1
CEO2
CEO06
CEOQ7
CG11
CB09
CG06
) CG09
8 Médulo 2: Practica deltipo Presencial 00:15 5% 5/10 CBO06
Examen de
CBO7
CG08
CG10
CB10
CG04
CEO5
CGO01
CG02
CGO03
CE10

EP: Técnica

Précticas

CGO07
CGO05
CEO1
CEO2
CEO06
CEO7
CG11
CB09
CG06
del tipo cc09

8 Médulo 2: Ejercicios No Presencial 00:15 20% 4/10 CB06
Examen CBO7

EX: Técnica

GA_59AE_593000300 Ingenieria Acustica Pagina 13 de 17
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Escrito CG08
CG10
CB10
CG04
CEO5
CGo1
CG02
CGO03
CE10
CGO05
CEO1
CEO02
CEO06
CEOQ7
CG11
CBO09
CG06
EP: Técnica CG09
12 Médulo 3: Practica del dpo Presencial 00:15 5% 5/10 CBO6
Examen de CBO07
Practicas CG08
CG10
CB10
CG04
CEO5
CGO1
CG02
CGO03
CE10

CGo07
CGO05
CEO1
CEO02
CEO06
CEOQ7
CG11
CBO09
CG06
) CG09
12 Médulo 3: Ejercicios del tipo No Presencial 00:15 20% 4/10 CB06
Examen
CBO7
CGO08
CG10
CB10
CG04
CEO5
CGO01
CG02
CGO03
CE10

EX: Técnica

Escrito

GA_59AE_593000300 Ingenieria Acustica Pagina 14 de 17
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CG11
CB09
CG04
CEO05
CG06
CG02
CG07
CG09

. CB06

PG: Técnica
. CBO7

» . del tipo .

13 Presentacion trabajos . Presencial 03:00 10% 4/10 CGO05

Presentacion
CG08
CEO1
CEO07
CE10
CGO01
CGO03
CG10
CB10
CEO02
CE06

en Grupo

CGo7
CGO05
CEO1
CE02
CEO06
CEOQ7
CG11
CB09

CG06
TG: Técnica

. CG09

| o del tipo )
15 Médulo 4: Ejercicios . No Presencial 00:15 10% 4/10 CBO06
Trabajo en

CBO07
CGo8
CG10
CB10
CG04
CEO05
CGO01
CG02
CGO03
CE10

Grupo

EP: Técnica
. del tipo .
15 Modulo 4: Practica Presencial 00:15 5% 5/10
Examen de

Précticas

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
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No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacidon

Por defecto todos los alumnos seguiran un sistema de evaluacién continua. Aquellos que no deseen seguir dicho
sistema deberan comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura en los primeros quince dias naturales

desde el inicio de la misma, en cuyo caso la evaluacion se realizard mediante prueba final

La evaluacion continua se realizara en base a las actividades propuestas en cada uno de los cuatro moédulos a lo

largo del curso: ejercicios, trabajos y memorias de las practicas.
Los alumnos que opten por prueba final tendran que superar un examen teérico-practico en el que se evalla la

totalidad de los contenidos de la asignatura. Para superar el examen deberan tener una calificacion superior a 5

puntos.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Material de la asignatura o i
_ . Bibliografia
proporcionado a través de Moodle
Acoustics for Engineers. Jens Blauert - :
Bibliografia

y Ning Xiang. Springer. 2008

Acoustics. Leo Beranek. ASA. 1993. Bibliografia

Springer Handbook of Acoustics -
Thomas D. Rossing (Ed.). Springer. Bibliografia
2007.

Ingenieria Acustica. Manuel Recuero.

_ Bibliografia
Ed. Paraninfo. 1995.

Ingenieria Acustica. Teoria 'y
Aplicaciones. 22 Ed. Michael Moéser y Bibliografia
J. L. Barros. Springer. 2009.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

El formato de imparticién de esta asignatura se adaptara a las recomendaciones de las autoridades sanitarias y

académicas, asi como a las normativas vigentes en cada momento

En ese sentido la programacién que figura en la guia es orientativa y las fechas concretas de cada actividad, y su
formato de imparticion, se publicara al inicio del cuatrimestre y se irdn actualizando segun evolucione la situacion

sanitaria provocada por la crisis del COVID
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