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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

595010048 - Hardware para Internet de las Cosas (lot)

No de créditos 4.5 ECTS
Caracter Optativa

Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

59EC - Grado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones

Centro responsable de la
titulacion

59 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Y Sistemas De

Telecomunicacion

Curso académico

2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Juan Manuel Lopez Navarro
(Coordinador/a)

A4213

juanmanuel.lopez@upm.es

Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Requisitos previos obligatorios

3.1. Asignaturas previas requeridas para cursar la asignatura
- Sistemas Basados en Microprocesador
3.2. Otros requisitos previos para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado En Ingenieria Electronica De Comunicaciones no tiene definidos requisitos para esta

asignatura.

4. Conocimientos previos recomendados

4.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

4.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Conocimientos de programacion en C
- Conocimientos basicos de redes

- Conceptos basicos de electrénica analdgica.

GA_59EC_595010048 Hardware Para Internet De Las Cosas (iot) Pagina 2 de 10
1S_2021-22 Grado En Ingenieria Electronica De Comunicaciones



UNIVERSIDAD < ANX-PR/CL/001-01
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

Sl | PR/CL/001
5,/ /CL/00 E.T.S. de Ingenieria y

Sistemas de
Telecomunicacion

LAS ENSENANZAS

5. Competencias y resultados de aprendizaje

5.1. Competencias

CE B2 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de

datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

CE ECO02 - Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electronicos especializados para la transmision, el
encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como mdviles.

CE TELO1 - Capacidad para aprender de manera autdnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la
concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios de telecomunicacion.

CE TELO7 - Conocimiento y utilizaciéon de los fundamentos de la programacién en redes, sistemas y servicios de

telecomunicacion.

CG 03 - Capacidad para expresarse correctamente de forma oral y escrita y transmitir informaciéon mediante
documentos y exposiciones en publico.

5.2. Resultados del aprendizaje
RA730 - Conectar un periférico a un microcontrolador utilizando interfaces basadas en protocolos estandar

RA157 - Capacidad de aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas para la concepcion de
sistemas y servicios de telecomunicacion, entre ellos los basados en Internet.

RA247 - Desarrollar un sistema electronico de mediana complejidad combinando diferentes tecnologias.
RA999 - Adquirir la capacidad de conectar sensores y publicar informacion en Internet
RA1000 - Conocer la implementacion de comunicacion de datos sobre internet

RA246 - Identificar en un documento de especificaciones técnicas de un sistema electronico los requisitos técnicos

necesarios para plantear diferentes alternativas tecnoldgicas para la implementacion practica del mismo.
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6. Descripcion de la asighatura y temario

6.1. Descripcion de la asignatura

Asignatura eminentemente practica que se desarrolla integramente en el laboratorio y que esta basada en
proyectos. Los alumnos deben disefiar y construir sus prototipos electronicos para la conexidon de sensores y
equipos electrénicos a internet. Para ello se utilizardn médulos de comunicaciones inalambricas con capacidad de
ser programados. Para la programacion de las plataformas hardware se va a utilizar como herramienta de
desarrollo ARDUINO. También se mostrard una herramienta CAD para el disefio de las envolventes de los
equipos electronicos, para su posterior impresiéon 3D.

La asignatura tendra una parte basica de adquisicion de conocimientos. Posteriormente se realizaran varios
grupos de trabajo donde se debera realizar un trabajo colaborativo entre los miembros del grupo y bajo el
liderazgo de uno de los integrantes del mismo. Los grupos competiran por el mejor disefio y mejor solucién.

Para el curso 2021/22 y debido a las circunstancias acaecidas por la pandemia del COVID-19 la asignatura se
desarrollara de forma individual. La asignatura se realizara de forma telematica en su mayor parte en la modalidad
sincrona (profesor y alumnos comparten horas de docencia teleméaticas presencial en un horario establecido), Se
habilitaran dias especificos para la realizacion de tutorias colectivas si las condiciones sanitarias asi lo permiten
gue seran utilizados para complementar el desarrollo de las practicas, aclarar dudas y profundizar en algunos de
los aspectos de la signatura.
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6.2. Temario de la asignatura

1. Plataformas Hardware para loT
1.1. ARDUINO como plataforma de desarrollo
2. Wearables
2.1. Lilypad una plataforma para e-textil
2.2. Modulos inalambricos con programacion nativa
3. Sensores
3.1. Tipos de sensores
3.2. Métodos de interconexion
4. Baterias y alimentacion
5. Envolventes para equipos electrénicos. Impresion 3D

5.1. FreeCAD
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7. Cronograma

Telecomunicacion

7.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacion de la asignatura Presentacion de la asignatura
Duracion: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1 1.1. Arduino como plataforma de 1.1. Arduino como plataforma de
desarrollo desarrollo
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1.1. Arduino como plataforma de 2.1. Lilypad una plataforma para e-textil
desarrollo Duracién: 03:00
2 Duracién: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio
2.1. Lilypad una plataforma para e-textil |2.1. Lilypad una plataforma para e-textil
Duraci6n: 01:30 Duracién: 01:30
PL: Actividad del tipo Préacticas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
3
2.2. Médulos inalambricos con 2.2. M6dulos inalambricos con
programacion nativa programacion nativa
Duracion: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
3.1. Tipos de sensores 3.1. Tipos de sensores erificacion del funcionamiento de los
Duracion: 01:00 Duracién: 01:00 ejercicios desarrollados y test de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral conocimientos
OT: Otras técnicas evaluativas
4 2.2. Ejercicios con moédulos inalambricos |2.2. Ejercicios con mddulos inalambricos |[Evaluacién continua
Duracion: 01:00 Duraci6n: 01:00 Presencial
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 00:30
Laboratorio Laboratorio
3.2. Métodos de interconexion. 3.2. Métodos de interconexion.
Duraci6n: 01:30 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
5 2.2. Ejercicios con mo6dulos inalambricos|2.2. Ejercicios con médulos inaldambricos
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
4. Baterias y Alimentacion 4. Baterias y Alimentacion
Duracion: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
6 2.2. Ejercicios con médulos inalambricos|2.2. Ejercicios con médulos inaldmbricos
Duracion: 01:00 Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
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2.2. Ejercicios con médulos inaldambricos |2.2. Ejercicios con médulos inaldmbricos
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
7 PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
2.2. Ejercicios con médulos inaldambricos|2.2. Ejercicios con médulos inaldmbricos
Duracién: 03:00 Duraci6n: 03:00
8 PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
Disefio Final Wearable Disefio Final Wearable erificacion del funcionamiento de los
Duracién: 02:30 Duracion: 02:30 ejercicios desarrollados y test de
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de conocimientos
9 Laboratorio Laboratorio OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 00:30
5.1.FreeCAD 5.1.FreeCAD
10 Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Disefio Final Wearable Disefio Final Wearable
Duracién: 03:00 Duracién: 03:00
u PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
Disefio Final Wearable Disefio Final Wearable
Duracién: 03:00 Duracién: 03:00
2 PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio Laboratorio
Presentacion del disefio desarrollado
PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
13 Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 03:00
14
15
16
Examen prueba final
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
17 Evaluacion sélo prueba final
No presencial
Duraci6n: 05:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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8. Actividades y criterios de evaluacidn

8.1. Actividades de evaluacion de la asignatura

8.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Verificacion del funcionamiento de OT: Otras CE B2
4 los ejercicios desarrollados y test técnicas Presencial 00:30 30% 5/10 CE TELO1
de conocimientos evaluativas CE TELO7
Verificacion del funcionamiento de OT: Otras CE B2
9 los ejercicios desarrollados y test técnicas Presencial 00:30 30% 5/10
- . CE TELO1
de conocimientos evaluativas
CE TELO1
PG: Técnica
) _ ) CE TELO7
Presentacion del disefio del tipo .
13 . Presencial 03:00 40% 5/10 CG 03
desarrollado Presentacion
CE B2
en Grupo
CE EC02
8.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
L . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CEB2
EP: Técnica
) CE EC02
. del tipo .
17 Examen prueba final No Presencial 05:00 100% 5/10 CE TELO1
Examen de
) CE TELO7
Précticas
CG 03
8.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CE EC02
EP: Técnica del CE TELO1
Examen prueba final tipo Examen de | Presencial 05:00 100% 5/10 CE TELO7
Préacticas CG 03
CE B2
GA_59EC_595010048 Hardware Para Internet De Las Cosas (iot) Péagina 8 de 10
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8.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion Continua

Evaluacion individual de los ejercicios realizados junto con un test de conocimientos.

Presentacion oral del disefio: los alumnos deberan hacer una presentacion oral del disefio que han realizado. Se
valorara su capacidad de sintesis, de claridad en la presentacion de objetivos alcanzados y las conclusiones
obtenidas.

Evaluacion de los ejercicios/disefio: se valorara el correcto funcionamiento de cada proyecto en funcion de las
especificaciones de

partida, y el documento escrito con la descripcion del proyecto.

La calificacion se obtendra aplicando los pesos mostrados en la tabla anterior, siendo necesario obtener al menos
un 5/10 en

cada una de las partes.

Evaluacion solo prueba final.

Los alumnos que se acojan a la evaluacion de sélo prueba final, deberan realizar un disefio en presencia del

tribunal de la asignatura.

Examen extraordinario.

El examen extraordinario de la asignatura tendra el mismo formato que la prueba de evaluacion sélo final.
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9. Recursos didacticos
9.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Puesto de laboratorio Equipamiento

Moodle de la asignatura Recursos web

lilypadarduino.org/ Recursos web

10. Otra informacion

10.1. Otra informacidén sobre la asignatura

"La situacion sanitaria causada por la pandemia COVID-19 obliga a restringir el aforo de las aulas y por ello se ha
decidido que el modelo de docencia de este semestre sea hibrido o mixto. Se estableceran turnos de
presencialidad dentro de los grupos, de forma que cada semana un turno asistira a clase en el aula (columna
"actividad en el aula" del cronograma), mientras el resto de los turnos se conectaran a la clase de forma teleméatica
(columna "tele-ensefianza). Y cada semana sera un turno diferente el que acuda al aula. Si cambian las
condiciones sanitarias y se pudieran impartir clases presenciales con normalidad, todos los estudiantes acudiran a
las aulas a recibir las clases indicadas en la columna "actividad en el aula". Si, por el contrario, empeoraran las
condiciones sanitarias, todos los alumnos pasarian a conectarse a las clases en remoto de la columna "tele-

ensefianza".

La asignatura se relaciona con el ODS 3 "Salud y Bienestar" ya que presenta los conocimientos técnicos basicos
para el desarrollo de wearables, los cuales en un futuro seran utilizados para la motorizacion del estado fisico y
salud de los ciudadanos.
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