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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 595300036 - Sistemas Electronicos de Alimentacion

No de créditos 4.5 ECTS
Caracter Obligatoria

Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

59ET - Doble Grado en Ing.electronica de Comunicaciones y en
Ing.telematica

Centro responsable de la
titulacion

59 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Y Sistemas De

Telecomunicacion

Curso académico

2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
) Sin horario.
Manuel Vazquez Rodriguez -~
) A4207 m.vazquez@upm.es A especificar por el
(Coordinador/a)
profesor
Sin horario.
Jorge De Ponga Del Pozo A4220 jorge.deponga@upm.es A especificar por el
profesor

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

Sistemas Electronicos De Alimentacion
Doble Grado En Ing.Electronica De Comunicaciones Y En Ing.Telematica

GA_59ET_ 595300036
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Electronica Analogica |

- Electronica Analogica li

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Polarizacién, zonas de funcionamiento y ecuaciones ligadas a las mismas de los componentes electrénicos

semiconductores.

- Concepto de valor instantaneo, medio y eficaz de una tension y corriente eléctrica y su implicacion en el calculo
de potencia eléctrica.

- Aplicacién préactica de los teoremas de analisis de circuitos.
- Aplicacién practica de circuitos rectificadores no controlados con filtrado capacitivo.

- Conocimiento de circuitos electrénicos realimentados, su estabilidad y las técnicas especificas analiticas y
graficas de analisis.

- Destreza en la utilizacion de instrumental de laboratorio: osciloscopio, fuente de alimentacién, polimetro y
generador de funciones.

- Destreza en el uso de OrCAD-PSpice.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE ECO5 - Capacidad de disefiar circuitos de electronica analdgica y digital, de conversion analdgico-digital y
digital-analégica, de radiofrecuencia, de alimentacion y conversion de energia eléctrica para aplicaciones de
telecomunicacion y computacion.

CE TEL12 - Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi
como los fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.

CG 02 - Capacidad de busqueda y seleccion de informacion, de razonamiento critico y de elaboracion y defensa
de argumentos dentro del area.

CG 04 - Capacidad de abstraccién, de analisis y de sintesis y de resolucién de problemas.

CG 13 - Habilidades de aprendizaje con un alto grado de autonomia.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA248 - Seleccionar las topologias adecuadas de convertidores conmutados aplicados a alimentacion de equipos

electrénicos

RA242 - Conocer las relaciones entre topologia, control y funcion de los circuitos convertidores de energia
eléctrica en aplicaciones de alimentacion en telecomunicacién y computacion

RA251 - Seleccionar componentes, segln especificaciones de disefio de convertidores electrénicos de energia
eléctrica

RA243 - Comprender las caracteristicas de funcionamiento, limitaciones y aplicaciones fundamentales de los
componentes electrénicos de potencia

RA245 - Aplicar las técnicas de regulacién lineal a la alimentacion de sistemas electrénicos

RA247 - Utilizar la técnicas de analisis de los circuitos electrénicos de conversidon de energia eléctrica en
conmutacién

RA250 - Desarrollar soluciones de disefio basadas en convertidores conmutados

RA252 - Introducir los sistemas fotovoltaicos

GA_59ET_595300036 Sistemas Electronicos De Alimentacion Pagina 3 de 14
1S_2021-22 Doble Grado En Ing.Electronica De Comunicaciones Y En Ing.Telematica



UNIVERSIDAD

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01

g\ ' PR/CL/001
A GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

No hay descripcion de la asignatura.

5.2. Temario de la asighatura

1. Blogue Tematico I: Elementos de un convertidor de energia
1.1. Tema 1. Convertidores electrénicos de potencia
1.2. Tema 2. Componentes de potencia
1.3. Préctica 1. Diodos de potencia en conmutacion
1.4. Practica 2. MOSFET de potencia en conmutacién

2. Bloque Temaético II: Alimentacién de sistemas electronicos
2.1. Tema 3. Reguladores lineales de tension
2.2. Préctica 3. Fuente de alimentacion lineal multisalida
2.3. Tema 4. Convertidores conmutados DC/DC
2.4. Préctica 4. Doble convertidor reductor DC/DC sincrono
2.5. Practica 5. Convertidor reductor/elevador con C.l. de control

2.6. Tema 5. Introduccion a la Energia Solar Fotovoltaica

GA_59ET_595300036 Sistemas Electronicos De Alimentacion Pagina 4 de 14
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacion de la Asignatura. Tema 1: Presentacion de la Asignatura. Tema 1:
IConvertidores electrénicos de potencia Convertidores electrénicos de potencia
1 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2: Diodo de potencia en Tema 2: Diodo de potencia en
conmutacion conmutacion
2 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2: Transistores de potencia en ICaso préctico de disefio. Selecciéon de  |Tema 2: Transistores de potencia en
conmutacién. Célculo de potencia diodo de potencia seglin parametros. conmutacién. Célculo de potencia
disipada Célculo de potencia disipada en disipada
3 Duracién: 02:00 aplicacion de conmutacion Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracion: 02:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2: Disipacién térmica. Impedancia [Practica 1: Diodos de potencia en Tema 2: Disipacién térmica. Impedancia
térmica transitoria. Calculo de conmutacion térmica transitoria. Calculo de
4 disipadores de calor Duracién: 02:00 disipadores de calor
Duraci6n: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3: Definicién de parametros de Practica 2: MOSFET de potencia en Tema 3: Definicién de pardmetros de
calidad y limitativos. Reguladores conmutacion calidad y limitativos. Reguladores
integrados lineales Disefio de circuitos Duracion: 02:00 integrados lineales Disefio de circuitos
5 reguladores lineales PL: Actividad del tipo Practicas de reguladores lineales
Duraci6n: 02:00 Laboratorio Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3: Soluciones integradas de Tema 3: Soluciones integradas de
lalimentacion lineal. lalimentacion lineal.
6 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 3: Disefio de circuitos de Tema 3: Disefio de circuitos de
laplicacion Tema 4: Comparacion laplicacion Tema 4: Comparacion
lineal/conmutada Topologia Reductora. lineal/conmutada Topologia Reductora.
7 Parametros de disefio en modo continuo. Parametros de disefio en modo continuo.
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Prueba Parcial 1 Examen Temas 1,2y
Practicas 1,2
8 EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 01:30
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Tema 4: Topologia elevadora. Practica 3: Fuente de alimentacién lineal |Tema 4: Topologia elevadora.
Parametros de disefio en modo continuo.|multisalida Parametros de disefio en modo continuo.
9 Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
Tema 4: Disefio topologia Tema 4: Disefio topologia
elevadora/reductora en modo continuo y elevadora/reductora en modo continuo y
10 discontinuo. discontinuo.
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4: Control PWM. Soluciones Practica 4: Doble convertidor reductor  [Tema 4: Control PWM. Soluciones
integradas DC/DC sincrono integradas
11 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
Tema 4: Convertidores comerciales. Practica 5: Convertidor reductor/elevadorfTema 4: Convertidores comerciales.
Duraci6n: 02:00 con C.I. de control Duraci6n: 02:00
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 5: Conferencia: Introduccion ala [Practica 5: Convertidor reductor/elevador|Tema 5: Conferencia: Introduccién ala

Energia Solar Fotovoltaica con C.I. de control Energia Solar Fotovoltaica
13 Duraci6n: 01:00 Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio

14

15

16
Prueba parcial 2 Examen Temas 3y 4y
Practicas 3,4y 5
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:30
Nota Laboratorio
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
No presencial
Duraci6n: 00:00

17

Examen Final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duracién: 04:00

Nota Laboratorio

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion sdélo prueba final
No presencial

Duracion: 00:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.

GA_59ET_595300036 Sistemas Electronicos De Alimentacion Pagina 6 de 14
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
) ) CG 04
Prueba Parcial 1 Examen Temas del tipo .
8 . Presencial 01:30 23% 0/10 CE ECO05
1, 2y Practicas 1,2 Examen
) CE TEL12
Escrito
EX: Técnica
) ) CG 04
Prueba parcial 2 Examen Temas 3 del tipo .
17 o Presencial 02:30 47% 0/10 CG 13
y 4y Préacticas 3,4y 5 Examen
. CE ECO05
Escrito
CG 02
OT: Otras CG 04
17 Nota Laboratorio técnicas No Presencial 00:00 30% 0/10 CG 13
evaluativas CE ECO05
CE TEL12
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
L ) ) . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CG 04
. del tipo . CG 13
17 Examen Final Presencial 04:00 70% 0/10
Examen CE ECO05
Escrito CE TEL12
CG 02
OT: Otras CG 04
17 Nota Laboratorio técnicas No Presencial 00:00 30% 0/10 CG 13
evaluativas CE ECO05
CE TEL12
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
GA_59ET_595300036 Sistemas Electronicos De Alimentacion Pagina 7 de 14
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L . ) . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
CG 04
EX: Técnica del
) . . CG 13
Examen Final 1 tipo Examen Presencial 03:00 70% 0/10
. CE ECO05
Escrito
CE TEL12
CG 04
EP: Técnica del CG 13
Examen Final 2 tipo Examen de | Presencial 02:00 30% 0/10 CE ECO05
Préacticas CE TEL12
CG 02

7.2. Criterios de evaluacién

De acuerdo con la Normativa Reguladora de los Sistemas de Evaluacién de la Universidad Politécnica de Madrid
para los Titulos de Grado con Planes de Estudio adaptados al R.D. 1393/2007, el alumno podra elegir entre dos

sistemas de evaluacion excluyentes en la convocatoria ordinaria:

¢ Sistema mediante evaluacién continua.

¢ Sistema de evaluacién mediante solo prueba final: los alumnos que elijan esta modalidad deberan
presentar, antes de la tercera semana lectiva, una solicitud por escrito al coordinador de la asignatura
indicando la eleccion de este sistema de evaluacion. El modelo de solicitud de evaluacién mediante solo
prueba final se encuentra disponible en la plataforma Moodle de la asignatura.

Todas las notas que se citan en este texto se ajustan al baremo comprendido entre 0 y 10 puntos.

La asignatura se supera si la Nota Final (NF) es mayor o igual a 5 puntos.

La calificacion final de la asignatura se obtendra segin la siguiente expresién: Nota Final (NF) = 0,7 x Nota

Teoria + 0,3 x Nota Laboratorio, en todos los periodos e itinerarios de evaluacién de la asignatura.

Los aprobados de Teoria y Laboratorio (Nota Teoria >= 5,0 o Nota Laboratorio>=5,0 puntos) se guardaran
indefinidamente.

GA_59ET_595300036 Sistemas Electronicos De Alimentacion Pagina 8 de 14
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ITINERARIO DE EVALUACION CONTINUA

La nota de la asignatura se obtiene a partir de actividades distribuidas a lo largo del curso:

¢ Practicas de laboratorio (asistencia obligatoria[1]): Evaluacion formativa y sumativa (20%) de los informes
previos. Evaluacién sumativa (80%) de la actuacion en el aula, de la capacidad de reflexién del grupo
(inicialmente 2 estudiantes por grupo, en el caso de que las condiciones sanitarias lo permitan) en los
procesos de disefio y de la memoria final de cada préactica o disefio.

e Exdmenes parciales de los bloques tematicos | y Il de teoria y laboratorio (asistencia obligatoria[1]).

La Nota Teoria se obtiene segun: Nota Teoria= (1/3) x NTP1 + (2/3) x NTP2

Siendo NTP1 y NTP2 la calificacién obtenida en los examenes escritos parciales 1 y 2 sobre la parte de teoria de

la asignatura respectivamente.

El examen parcial 1 incluird contenidos del bloque tematico | de la asignatura: Temas 1y 2 y practicas 1y 2.

El examen parcial 2 correspondiente a los contenidos del bloque temético Il: Temas 3y 4 y practicas 3, 4y 5, se
celebrara en el mismo dia, hora y aula que el examen final del itinerario de evaluacion mediante sélo prueba final

de la convocatoria ordinaria.

Para las pruebas de evaluacion parciales se admitira una hoja DIN A-4 original manuscrita, sélo por una cara, con
anotaciones relacionadas con férmulas o ecuaciones que sean dificiles de recordar. No se admiten esquemas de
circuitos o formas de onda en esta hoja. El objetivo de esta posible ayuda es centrar el aprendizaje del estudiante
en los conceptos y aplicaciones y no en los posibles detalles de las formulas o ecuaciones. Al finalizar la prueba se
debera entregar la hoja manuscrita con su nombre.

La Nota Laboratorio se obtiene segln: Nota Laboratorio = 0,6 x (/NPréacticas) + 0,4 x ( NLP1 x (2/5) + NLP2 x (3/5)
)

Siendo /NPracticas la nota media de las practicas de laboratorio y NLP1 y NLP2 la calificaciéon obtenida en los
examenes escritos parciales 1 y 2 sobre la parte de laboratorio de la asignatura de cada bloque tematico
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Una falta de asistencia sin justificar a las actividades que exigen asistencia obligatoria supondra la calificacion de 0
puntos en la nota de la respectiva actividad.

La acumulacion de dos faltas de asistencia sin justificar a las actividades que exigen asistencia obligatoria

supondra la calificacion de 0 puntos en la Nota Laboratorio en la convocatoria ordinaria.

En el caso de no realizar ninguna de las actividades que exigen asistencia obligatoria, la calificacion de la Nota
Laboratorio serd de No Presentado.

EVALUACION MEDIANTE SOLO PRUEBA FINAL

Se realizar4 un examen final escrito, de cuatro horas de duracion, donde se cubriran indicadores de evaluacion
correspondientes a los resultados de aprendizaje de los bloques tematicos | y Il de teoria/laboratorio de la
asignatura. El dia en el que se celebrara dicho examen lo establecera la Subdireccion de Ordenacion Académica.

Para esta prueba de evaluacién se admitird una hoja DIN A-4 original manuscrita, s6lo por una cara, con
anotaciones relacionadas con férmulas o ecuaciones que sean dificiles de recordar. No se admiten esquemas de
circuitos o formas de onda en esta hoja. El objetivo de esta posible ayuda es centrar el aprendizaje del estudiante
en los conceptos y aplicaciones y no en los posibles detalles de las férmulas o ecuaciones. Al finalizar la prueba se

debera entregar la hoja manuscrita con su nombre.

La Nota Teoria se obtendra de la calificaciéon de las cuestiones del examen final que cubran indicadores de
evaluacion de la parte de teoria de los bloques tematicos | y .

La Nota Laboratorio se obtendra segun: Nota Laboratorio = 0,6 x (/NPracticas) + 0,4 x NExLab

Siendo NEXLAD la calificacion obtenida en el examen final correspondiente con la evaluacién de los resultados de
aprendizaje de los bloques tematicos | y Il de la parte de laboratorio de la asignatura y siendo /NPracticas la
calificacién media obtenida de las préacticas de laboratorio (asistencia obligatoria [1]) del modo que se describe en
el itinerario de evaluacion continua. Segun lo indicado en el articulo 14, punto 2, apartado (b), de la Normativa de

evaluacion, "en los sistemas de evaluacion mediante una prueba final, también se podra exigir la asistencia del

GA_59ET_595300036 Sistemas Electronicos De Alimentacion Pagina 10 de 14
1S_2021-22 Doble Grado En Ing.Electronica De Comunicaciones Y En Ing.Telematica



Fa PR/CL/001
UNIVERSIDAD . ANX-PR/CL/001-01
@ B MABAID PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

POLITECNICA LAS ENSENANZAS

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion

estudiante a aquellas actividades de evaluacion que estando distribuidas a lo largo del curso estén relacionadas
con la evaluacion de resultados de dificil calificacién en la prueba final. En estos casos, el examen final de la

convocatoria ordinaria no incluira aquellas pruebas que evallen estos resultados de aprendizaje”.

Una falta de asistencia sin justificar a las actividades que exigen asistencia obligatoria supondra la calificacion de 0
puntos en la nota de la respectiva actividad.

La acumulacion de dos faltas de asistencia sin justificar a las actividades que exigen asistencia obligatoria

supondrd la calificacion de 0 puntos en la Nota Laboratorio en la convocatoria ordinaria.

En el caso de no realizar ninguna de las actividades que exigen asistencia obligatoria, la calificacion de la Nota
Laboratorio sera de No Presentado.

EVALUACION EN EL PERIODO EXTRAORDINARIO

La Nota Teoria se obtendra de la calificacién del examen final escrito, de tres horas de duracion, donde se
cubriran indicadores de evaluacion correspondientes a los resultados de aprendizaje de la parte de teoria de los
blogues tematicos | y Il de la asignatura. El dia en el que se celebrara dicho examen lo establecera la Subdireccion
de Ordenacion Académica.

Para esta prueba de evaluacién se admitird una hoja DIN A-4 original manuscrita, s6lo por una cara, con
anotaciones relacionadas con férmulas o ecuaciones que sean dificiles de recordar. No se admiten esquemas de
circuitos o formas de onda en esta hoja. El objetivo de esta posible ayuda es centrar el aprendizaje del estudiante
en los conceptos y aplicaciones y no en los posibles detalles de las formulas o ecuaciones. Al finalizar la prueba se
debera entregar la hoja manuscrita con su nombre.

La Nota Laboratorio se obtendra de la calificacion del examen de laboratorio que se realizara el mismo dia que el
examen final. El dia en el que se realizard dicho examen lo establecera la Subdireccion de Ordenacion
Académica.

El examen de laboratorio, de dos horas de duracion, constara de varios ejercicios practicos que se realizaran en el
aula del laboratorio. Dichos ejercicios estaran relacionados con todas las practicas del laboratorio.

[1] Titulo 1l, Capitulo I, Articulo 14.1.a: Normativa de evaluacion UPM (Aprobada en Consejo de Gobierno
25/5/2017)
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Moodle: Transparencias de la asignatura,
enunciados de los disefios y practicas,
Moodle Recursos web ) .
informacion técnica y enlaces a web de
fabricantes de C.I.
POWER ELECTRONICS: A FIRST
Libro 1 Bibliografia COURSE. Ned Mohan. Editorial: John Wiley.
2012.
POWER ELECTRONICS: CONVERTERS,
APPLICATIONS AND DESIGN. (Third
Libro 2 Bibliografia Edition). Ned Mohan, Tore M. Undeland,
William P. Robbins. Editorial: John Wiley.
2003.
_ o ELECTRONICA DE POTENCIA. Daniel W.
Libro 3 Bibliografia o )
Hart. Editorial: Prentice-Hall. 2001.
DESIGN WITH OPERATIONAL
] o AMPLIFIERS AND ANALOG INTEGRATED
Libro 4 Bibliografia N )
CIRCUITS. (Fourth Edition). Sergio Franco.
Editorial: McGraw-Hill. 2015.
Cafion proyector Equipamiento
Pizarra Equipamiento
Mobiliario adaptado aula mixta ) )
. ) Equipamiento
teoria/laboratorio
Ordenador personal (SO Windows)
con conexion a Internet. Impresora Equipamiento
en red
Instrumentos de medida de ] ]
) Equipamiento
laboratorio
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Placas de convertidores DC/DC Otros
Licencias OrCAD-PSpice Equipamiento

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La secuencia de contenidos se desarrolla empleando las sesiones de la asignatura posibilitando el avance en
cada tema de los contenidos teérico/practicos previo a abordar las sesiones de actividad de laboratorio.

En las actividades tedrico/practicas se utilizan las siguientes metodologias:

¢ Clase expositiva

¢ Aprendizaje basado en problemas
¢ Aprendizaje orientado a proyectos
¢ Estudio de casos

¢ Realizacion de practicas

¢ Actividades de evaluacion

En las actividades no presenciales se emplean las metodologias siguientes:

e Estudio individual
¢ Aprendizaje basado en problemas
¢ Aprendizaje cooperativo

El trabajo no presencial se realizara individualmente o en pareja (salvo que las condiciones sanitarias no lo
permitan), fomentando en este Ultimo caso la discusién de opciones de disefio, la toma de decisiones criticas y el
razonamiento sobre supuestos practicos para abordar con éxito las actividades de disefio de laboratorio.

La situacion sanitaria causada por la pandemia COVID-19 obliga a restringir el aforo de las aulas y por ello se ha
decidido que el modelo de docencia de este semestre sea hibrido o mixto. Se estableceran turnos de
presencialidad dentro de los grupos, de forma que cada semana un turno asistira a clase en el aula (columna
"actividad en el aula" del cronograma), mientras el resto de los turnos se conectaran a la clase de forma telematica
(columna "tele-ensefianza). Y cada semana sera un turno diferente el que acuda al aula. Si cambian las
condiciones sanitarias y se pudieran impatrtir clases presenciales con normalidad, todos los estudiantes acudiran a
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las aulas a recibir las clases indicadas en la columna "actividad en el aula". Si, por el contrario, empeoraran las
condiciones sanitarias, todos los alumnos pasarian a conectarse a las clases en remoto de la columna "tele-

ensefanza".
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