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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 595300228 - Sistemas de Transmision
No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
59ET - Doble Grado en Ing.electronica de Comunicaciones y en
Titulacién )
Ing.telematica
Centro responsable de la 59 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Y Sistemas De
titulacion Telecomunicacion
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electronico .

Ivan Pau De La Cruz A4406 ivan.pau@upm.es Sin horario.

Salvador Sanchez ] )
A4423 s.sanchez@upm.es Sin horario.

Hernandez

Oscar Ortiz Ortiz ] i )
A4405 oscar.ortiz@upm.es Sin horario.

(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Teoria De La Comunicacion
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Doble Grado en Ing.electronica de Comunicaciones y en Ing.telematica no tiene definidos otros

conocimientos previos para esta asighatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE TLO1 - Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacién, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestién y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios

telematicos.

CE TLO2 - Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas,
tales como sistemas de gestién, sefializacion y conmutacién, encaminamiento y enrutamiento, seguridad
(protocolos criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticaciéon y de proteccién de
contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrafico) tarificacion y fiabilidad y calidad de
servicio, tanto en entornos fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda,

incluyendo telefonia y datos.

CE TLO5 - Capacidad de seguir el progreso tecnolégico de transmision, conmutacion y proceso para mejorar las
redes y servicios Telematicos.

CE TLO8 - Capacidad para realizar proyectos en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de
Telecomunicacion, de naturaleza profesional en que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las

ensefianzas.

CG 02 - Capacidad de bisqueda y seleccién de informacion, de razonamiento critico y de elaboracion y defensa
de argumentos dentro del area.
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CG 10 - Capacidad para manejar especificaciones, reglamentos y normativas y la aplicacion de las mismas en el
desarrollo de la profesion.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA326 - Analizar la estructura y calidad de los sistemas normalizados a 2MB/s
RA330 - Calcular los anchos de banda utilizados en comunicaciones de telefonia y datos

RA341 - Comprender los problemas que surgen en la integracion de redes de jerarquia digital plesiécrona con
redes de jerarquia digital sincrona

RA332 - Comprender la normativa utilizada en los multiplex de jerarquia digital plesiocrona

RA329 - Utilizar el equipamiento de laboratorio apropiado para medir defectos, anomalias y calidad en la
transmision de sefial en estructuras normalizadas de acuerdo a la jerarquia digital sincrona europea

RA338 - Utilizar el equipamiento de laboratorio apropiado para comprobar el correcto funcionamiento de los
sistemas normalizados a 2 MB/s

RA336 - Conocer otros estandares internacionales equivalentes a los europeos, relativos a la jerarquia digital
plesiécrona

RA340 - Conocer los parametros que definen la calidad de los sistemas de linea por fibra 6ptica

RA346 - Utilizar el equipamiento de laboratorio apropiado para comprobar el correcto funcionamiento de los
sistemas normalizados de la jerarquia digital plesidcrona europea

RA348 - Comprender la normativa utilizada en los multiplex de jerarquia digital sincrona
RA345 - Capacidad para comprender el estado tecnolégico de las redes actuales
RA337 - Distinguir los elementos que constituyen una red de area extensa

RA331 - Comprender el funcionamiento de transmisor y receptor a distintos niveles de la jerarquia digital
plesidcrona europea

RA343 - Contextualizar un modelo de sistema de transmision aplicado a una red a gran distancia
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Dentro del grado en ingenieria telematica, ademas de un conocimiento profundo de los niveles superiores al de
enlace, el futuro profesional debe conocer los equipos y la tecnologia que se utilizan para formar las actuales

redes de transporte en las que, en gran medida, el nivel fisico utiliza tecnologias 6pticas.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién a los sistemas de transmision

2. Sistemas Multiplex de 2Mb/s

3. Jerarquia digital plesidcrona. (PDH)

4. Jerarquia digital sincrona (SDH): estructura de multiplexaciéon

5. Jerarquia digital sincrona (SDH): estructura de red
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacién de la asignatura, Presentacion de la asignatura,
Introduccion alos sistemas de Introduccioén a los sistemas de
1 transmision transmision
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Multiplex de 2Mb/s (1) Multiplex de 2Mb/s (1)
2 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Maltiplex de 2Mb/s (1) Sistemas de 2MB/s (P1) Maltiplex de 2Mb/s (I1)
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
8 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Laboratorio
Jerarquia digital plesiécrona. (PDH) ()  |Sistemas de 2MB/s (P1) Jerarquia digital plesiécrona. (PDH) (1)
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
Jerarquia digital plesiécrona. (PDH) (Il)  |Sistemas de jerarquia digital plesiécrona [Jerarquia digital plesiécrona. (PDH) (1)
Duracién: 02:00 (PDH) (P2) Duracién: 02:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
PDH: Ejercicios Sistemas de jerarquia digital plesiécrona |PDH: Ejercicios
Duraci6n: 02:00 (PDH) (P2) Duracién: 02:00
6 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracién: 02:00 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Primera prueba de evaluacién continua
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
7 Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
Jerarquia digital sincrona (SDH): Jerarquia digital sincrona (SDH):
lestructura de multiplexacion (1) lestructura de multiplexacion (1)
8 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Jerarquia digital sincrona (SDH): Jerarquia digital sincrona (SDH):
lestructura de multiplexacion (Il) lestructura de multiplexacion (ll)
® Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Jerarquia digital sincrona (SDH): Sistemas de jerarquia digital sincrona Jerarquia digital sincrona (SDH):
lestructura de multiplexacion (1) (SDH) (P3) lestructura de multiplexacion (1)
10 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
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Jerarquia digital sincrona: estructura de
red. (1)

Sistemas de jerarquia digital sincrona
(SDH) (P3)

Jerarquia digital sincrona: estructura de
red. (1)

11 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
Jerarquia digital sincrona: estructura de |Sistemas de jerarquia digital sincrona Jerarquia digital sincrona: estructura de
red. (1) (SDH) (P4) red. (I1)
12 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
Jerarquia digital sincrona: estructura de [Sistemas de jerarquia digital sincrona Jerarquia digital sincrona: estructura de
red. (Ill) (SDH) (P4) red. (II1)
13 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laboratorio
14
15
16
ISegunda prueba de evaluacién continua
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
17

Prueba Final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duracién: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.

GA_59ET_595300228

1S_2021-22

Sistemas De Transmision

Pagina 6 de 10
Doble Grado En Ing.Electronica De Comunicaciones Y En Ing.Telematica




PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01

) E.T.S. de Ingenieria y
GUIA DE APRENDIZAJE

£y \

5 g ] UNIVERSIDAD
5 7-‘ POLITECNICA Sist d
Istemas de

. DE MADRID
POLITECNICA

7. Actividades y criterios de evaluacion

Telecomunicacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG 02
EX: Técnica CG 10
Primera prueba de evaluacion del tipo . CE TLO1
7 . Presencial 02:00 35% 0/10
continua Examen CE TLO2
Escrito CE TLO5
CE TLO8
CG 02
EX: Técnica CG 10
Segunda prueba de evaluacion del tipo . CE TLO1
17 . Presencial 02:00 65% 0/10
continua Examen CE TLO2
Escrito CE TLO5
CE TLO8
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG 10
EX: Técnica CG 02
. del tipo . CE TLO1
17 Prueba Final Presencial 03:00 100% 0/10
Examen CE TLO2
Escrito CE TLO5
CE TLO8
7.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
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CG 02
. CG 10
EX: Técnica del CE TLO1
Prueba Final tipo Examen Presencial 03:00 100% 0/10 CE TLOZ
Escrito CE TLO5
CE TLO8

7.2. Criterios de evaluacién

Al comienzo del curso el alumno podra elegir entre dos itinerarios de evaluacidn, excluyentes y definitivos durante

el curso:

e ltinerario de solo prueba final. El alumno que desee seguir el sistema de evaluacién mediante so6lo prueba

final debera comunicarlo por escrito, rellenando y presentando en la secretaria del Departamento de

Ingenieria Telematica y Electrénica la instancia que a tal efecto se habilite por parte del profesorado de la

asignatura. El plazo de presentacién de dicha instancia es de quince dias desde el inicio de la actividad

docente de la asignatura (hasta el 1 de octubre, inclusive). En este itinerario no se realizara ninguna

prueba de evaluacion continua y Unicamente se realizara una prueba final en la fecha que Ordenacion

Académica designe a tal efecto. Dicha prueba tendra una complejidad y extensién similares al conjunto de
pruebas realizadas en el itinerario de evaluacion continua. En cualquier caso el alumno debera trabajar de
forma continuada durante todo el cuatrimestre, asistiendo de forma regular al laboratorio y cumplir con los
hitos de evaluacion practicos que se establezan para el laboratorio, tal como se indica en el itinerario de
evalaucién continua.

e |tinerario de evaluacién continua. Es el itinerario por defecto.

La asignatura solo se puede superar si se cumplen todos los requisitos siguientes:

¢ Haber asistido de forma regular al laboratorio.

e Haber cumplido con los hitos practicos que se establezcan en las sesiones de laboratorio.
¢ Haber realizado las pruebas de evaluacion escritas, dos en el caso de evaluacion continua y una en el
caso de solo prueba final. En las pruebas de examen se evaluaran a partes iguales (50%) los contenidos

de teoria y laboratorio.

¢ Obtener al menos 5 puntos en la calificacién final sumando ponderadamente las calificaciones de todas las

pruebas.

GA_59ET_595300228 Sistemas De Transmision Péagina 8 de 10

1S_2021-22 Doble Grado En Ing.Electronica De Comunicaciones Y En Ing.Telematica



UNIVERSIDAD

SR |
. Q_ \ PR/CL/001 ANX-PR/CL/001-01

E.T.S. de Ingenieria y

oy POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE ¢ .
DE MADRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Sistemas de

Telecomunicacion

Los alumnos que hayan asistido de forma regular al laboratorio y hayan cumplido con los hitos de evaluacion
practicos que se establezcan pero no consigan superar la asignatura en el periodo de docencia ordinario podran
presentarse a una prueba de evaluacion extraordinaria en la fecha que Ordenacion Académica designe a tal

efecto.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Apuntes para la asignatura Sistemas o s Ortiz Ortiz, Oscar. ETSI Telecomunicacion
L Bibliografia
de Transmision 2019
Sistemas de Transmisién (Préacticas o i Ortiz Ortiz, Oscar. Moodle de la asignatura
. Bibliografia
de laboratorio) 2019

Recomendaciones de la serie G:
Sistemas y medios de transmision,

) o Recursos web ITU-T
sistemas y redes digitales
https://www.itu.int/rec/T-REC-G/es
Transmission Networking. Sonet and o s ] )
Bibliografia Sexton Reid, Mike. Artech House. 1992.

the Syncronous Digital Hierarchy

The book presents the current standards of

Principles of Synchronous Digital . i digital multiplexing, called synchronous digital
] Bibliografia ) ] ) ) ]
Hierarchy hierarchy, including analog multiplexing

technologies.

Videos formativos de teoria o Videos correspondientes a las clases
tros
(Profesores de la asignatura) magistrales
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

El seguimiento regular de las sesiones de teoria y la asistencia a las sesiones presenciales de laboratorio son de
especial importancia para el correcto seguimiento y superacion de la asignatura. El andlisis de los resultados
obtendios en convocatorias anteriores, muestra que los alumnos que siguen estas recomendaciones superan con
éxito las pruebas de evaluacién de la asignatura.

La comunicacion entre alumno y profesor se realizard mediante foros en la plataforma Moodle.

Se usara la plataforma Microsoft Teams para las actividades online de tele-ensefianza.

La asignatura no esta relacionada con los ODS.

La situacion sanitaria causada por la pandemia COVID-19 obliga a restringir el aforo de las aulas y por ello se ha
decidido que el modelo de docencia de este semestre sea hibrido o mixto. Se estableceran turnos de
presencialidad dentro de los grupos, de forma que cada semana un turno asistird a clase en el aula (columna
"actividad en el aula" del cronograma), mientras el resto de los turnos se conectaran a la clase de forma telematica
(columna "tele-ensefianza). Y cada semana serd un turno diferente el que acuda al aula. Si cambian las
condiciones sanitarias y se pudieran impartir clases presenciales con normalidad, todos los estudiantes acudiran a
las aulas a recibir las clases indicadas en la columna "actividad en el aula". Si, por el contrario, empeoraran las
condiciones sanitarias, todos los alumnos pasarian a conectarse a las clases en remoto de la columna "tele-

ensefanza".
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