'/(,: % UNIVERSIDAD PROCES,O DE /\Qf
=y EOLchl COORDINACION DE LAS S | romncos
ENSENANZAS PR/CL/001

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

615000213 - Analisis Matematico

PLAN DE ESTUDIOS

61Cl - Grado En Ingenieria De Computadores

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2021/22 - Primer semestre

E.T.S. de Ingenieria de
Sistemas Informaticos



T | PR/CL/001

(B | uversiosn . ANX-PR/CL/001-01 . ET.S. de Ingenieria de

fg/ EOLEECE PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE " sistemas Informaticos
| LAS ENSENANZAS
Indice
Guia de Aprendizaje
I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
A (o) 1= -V [0 1SR 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 3
4. Competencias y resultados de APrENUIZAJE. ... .. ..uueeiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e bbb e e e e aaaaeeesaaannneeneeees 3
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 4
(S @3 70T o]0 | ir= 1 o - VO OSSP 6
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 9
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S 12

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns 14



B) | ceovccoomcone | ATV e ETS deguioia e

| LAS ENSENANZAS
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 615000213 - Analisis Matematico

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso

Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 61Cl - Grado en Ingenieria de Computadores

Centro responsable de la ) ) o ] )

61 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria De Sistemas Informaticos
titulacion
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.

El horario de
Maria Angeles Martinez 2010 mariaangeles.martinezs@up tutorias se
Sanchez m.es publicara en la web

y en el Moodle de la

asignatura
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Sin horario.
El horario de
. . . tutorias se
Gregoria Blanco Viejo 2103 gregoria.blanco@upm.es o
publicara en la web
y en el Moodle de la

asignhatura

Sin horario.
El horario de
Luis Miguel Carrasco o tutorias se
2008 luismiguel.carrasco@upm.es o
Moreno publicara en la web
y en el moodle de la

asignatura

Sin horario.
El horario de
Rafael Mifiano Rubio ) tutorias se

) 2009 rafael.minano@upm.es o
(Coordinador/a) publicara en la web
y en el Moodle de la

asignatura

Sin horario.
El horario de
) ] ] tutorias se
Juan Jose Martin Sotoca 2106 juan.martin.sotoca@upm.es o
publicara en la web
y en el Moodle de la

asignatura

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Computadores no tiene definidas asignaturas previas recomendadas

para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Manejar el concepto de funcién y utilizar las propiedades de las funciones reales elementales.

- Resolver ecuaciones de primer y segundo grado, y sistemas de ecuaciones lineales.

- Entender un razonamiento matematico sencillo. Operar con expresiones algebraicas de numeros reales.
- Conocer los conceptos de limites y derivada, y como calcularlos.

- Reconocer progresiones aritméticas y geométricas.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CGO01 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantarse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y

optimizacién

CGO03 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, légica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacién para el tratamiento automético de la informacién por medio de
sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CT1 - Analisis y sintesis: Descomponer la informacion en unidades més pequefias separando los componentes
fundamentales de los no relevantes e identificando las relaciones existentes entre ellos. Sintesis: Combinar

informacion para construir un todo a partir de las entidades previamente analizadas
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA27 - Utiliza los conocimientos de célculo diferencial e integral para la adecuada formulacion de la fisica y la
estadistica

RA37 - Utiliza adecuadamente software matematico en la resolucion de problemas.

RA32 - Construye modelos matematicos para la resolucién de problemas (modelos con grafos, digrafos, potencias
de matrices, ecuaciones diofanticas, ecuaciones diferenciales, ecuaciones en diferencias, funciones recursivas).

RA23 - Resuelve problemas definiendo los elementos significativos que los constituyen, de manera razonada,
expresando con precisién las argumentaciones necesarias y las conclusiones

RA22 - Comprende y extrae informacion de textos cientificos. Analiza y sintetiza la informacion
RA28 - Conoce y aplica métodos matematicos de demostracion

RA31 - Maneja y aplica correctamente los conceptos principales de la convergencia de sucesiones, series de
nameros reales y series de potencias. Determina el orden de magnitud de sucesiones divergentes, compara
ordenes de magnitud y aplica los resultados en el andlisis de la complejidad de algoritmos.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se pretende dar los fundamentos béasicos del Célculo y del Andlisis Matematico necesarios
para los estudios de Ingenieria, con un enfoque dirigido a las aplicaciones Informaticas.

GA_61CIl_615000213 Analisis Matematico Pagina 4 de 14
1S_2021-22 Grado En Ingenieria De Computadores



POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE ANX-PR/CL/001-01

DE MADRID

$ 5 | PR/CL/001
4

E.T.S. de Ingenieria de

GUIA DE APRENDIZAJE “  gistemas Informaticos

LAS ENSENANZAS

5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 1: Calculo diferencial de funciones reales
1.1. Conceptos generales de funciones reales de una variable real
1.2. Limites y continuidad
1.3. Derivacion y aplicaciones
1.4. Introduccién al célculo diferencial de funciones de varias variables
2. Tema 2: Integracion
2.1. Concepto de Integral de Riemann
2.2. Célculo de Primitivas
2.3. Funciones definidas por integrales. Teorema Fundamental del Célculo.
2.4. Integrales impropias. Funcién Gamma.
2.5. Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
3. Tema 3: Sucesiones
3.1. Definiciones y resultados generales
3.2. Limites de sucesiones
3.3. Ordenes de magnitud
3.4. Introduccidn a las ecuaciones en diferencias
4. Tema 4: Series huméricas
4.1. Definiciones y resultados generales
4.2. Criterios de convergencia de series
4.3. Orden de magnitud de la sucesion de sumas parciales de una serie
5. Tema 5: Series de potencias
5.1. Definiciones y resultados generales
5.2. Intervalo de convergencia y funcién suma

5.3. Desarrollo en serie de potencias de una funcién. Series de Taylor
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Clases de teoriay problemas Presentacion e indicaciones para el
Duracién: 02:00 repaso de los conceptos basicos
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00
N LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de teoriay problemas
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas
2 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas ICM1: Cuestionario Moodle Tema 1
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00 (RA27, RA28)
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
8 Evaluacién continua
No presencial
Duraci6n: 00:30
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas PC1: Prueba conceptos y técnicas de
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 calculo diferencial e integral (RA22,
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccion Magistral RA23, RA27, RA28)
4 OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 00:20
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas
5 Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas ICM2: Cuestionario Moodle Tema 2
Duracion: 02:00 Duracién: 02:00 (RA23, RA27, RA28, RA32)
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
6 Evaluacién continua
No presencial
Duracién: 00:30
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas
7 Duracion: 02:00 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas PC2: Prueba conceptos, técnicas y
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 aplicaciones del célculo integral (EDO) y
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccién Magistral conceptos béasicos de sucesiones (RA22,
RA23, RA27, RA28, RA31, RA32, RA37)
8 OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 00:20
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Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas
9 Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas EP1: Examen Parcial 1 (Temas 1,2y
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 parte del 3) (RA22, RA23, RA27, RA28,
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccién Magistral RA32)
10 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duracion: 02:00
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas PC3: Prueba de conceptos, técnicas y
Duracion: 02:00 Duraci6n: 02:00 aplicaciones de sucesiones (RA22, RA23,
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccién Magistral RA28, RA31, RA32, RA37)
11 OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 00:20
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas ICM3: Cuestionario Moodle Tema 3
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 (RA23, RA28, RA31, RA32)
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
12 Evaluacion continua
No presencial
Duracion: 00:30
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas PC4: Prueba conceptos y técnicas de
Duracion: 02:00 Duracion: 02:00 series numéricas (RA22, RA23, RA28,
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccién Magistral RA31, RA37)
13 OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién continua
Presencial
Duraci6n: 00:20
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas ICM4: Cuestionario Moodle Tema 4
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 (RA28, RA31)
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccion Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
14 Evaluacién continua
No presencial
Duracién: 00:30
Clases de teoriay problemas Clases de teoriay problemas
15 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de teoriay problemas ICM5: Cuestionario Moodle Tema 5
Duracién: 02:00 (RA23, RA31)
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
16 Evaluacién continua
No presencial
Duraci6n: 00:30
EP2: Examen Parcial 2 (Temas 3,4y 5:
RA22, RA23, RA28, RA31, RA32) o
Prueba Global (todos los temas y todos
los RA)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
17 Duracién: 02:00
Examen final (RA22, RA23, RA27, RA28,
RA31, RA32, RA37)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 03:00
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Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
CM1: Cuestionario Moodle Tema 1 del tipo .
3 No Presencial 00:30 1% /10 CGO01
(RA27, RA28) Prueba
Telematica
PC1: Prueba conceptos y técnicas OT: Otras ccol
4 de célculo diferencial e integral técnicas Presencial 00:20 5% /10 ot
(RA22, RA23, RA27, RA28) evaluativas
ET: Técnica
CM2: Cuestionario Moodle Tema 2 del tipo .
6 No Presencial 00:30 1% /10 CGo1
(RA23, RA27, RA28, RA32) Prueba
Telemética
PC2: Prueba conceptos, técnicas y
aplicaciones del calculo integral OT: Otras o
8 (EDO) y conceptos basicos de técnicas Presencial 00:20 5% /10 ccoL
sucesiones (RA22, RA23, RA27, evaluativas
RA28, RA31, RA32, RA37)
. EX: Técnica
EP1: Examen Parcial 1 (Temas 1, .
del tipo . CT1
10 2y parte del 3) Presencial 02:00 35% /10
Examen CGo1
(RA22, RA23, RA27, RA28, RA32) .
Escrito
PC3: Prueba de conceptos,
técnicas y aplicaciones de OT: Otras CT1
11 sucesiones técnicas Presencial 00:20 5% /10 CGO03
(RA22, RA23, RA28, RA31, RA32, evaluativas CGO01
RA37)
ET: Técnica
CM3: Cuestionario Moodle Tema 3 del tipo . CGO03
12 No Presencial 00:30 1% /10
(RA23, RA28, RA31, RA32) Prueba CGO01
Telemética
PC4: Prueba conceptos y técnicas OT: Otras CGO01
13 de series numéricas (RA22, RA23, técnicas Presencial 00:20 5% /10 CT1
RA28, RA31, RA37) evaluativas CGO03
GA_61Cl_615000213 Analisis Matematico Pagina 9 de 14
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ET: Técnica
CM4: Cuestionario Moodle Tema 4 del tipo . CGO03
14 No Presencial 00:30 1% /10
(RA28, RA31) Prueba CGO01
Telematica
ET: Técnica
CM5: Cuestionario Moodle Tema 5 del tipo . CGO03
16 No Presencial 00:30 1% /10
(RA23, RA31) Prueba CGo1
Telematica
EP2: Examen Parcial 2 (Temas 3, EX: Técnica cT1
4y 5: RA22, RA23, RA28, RA31, del tipo )
17 Presencial 02:00 40% 3/10 CGO03
RA32) o Prueba Global (todos los Examen ccol
temas y todos los RA) Escrito
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
. EX: Técnica
Examen final del i CGO01
el tipo
17 (RA22, RA23, RA27, RA28, RA31, £ P Presencial 03:00 100% 5/10 CT1
xamen
RA32, RA37) . CGO03
Escrito
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
Examen, convocatoria EX: Técnica del CT1
extraordinaria (RA22, RA23, RA27, tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CG03
RA28, RA31, RA32, RA37) Escrito CG01
GA_61CIl_615000213 Analisis Matematico Pagina 10 de 14
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7.2. Criterios de evaluacion

Opcidn evaluacion continua.
Se considera que se opta por evaluacion continua cuando se cumplen las dos siguientes condiciones:

¢ Se realizan los dos examenes parciales

¢ Se realizan al menos 7 de las pruebas de evaluacién continua.

La nota de evaluacién continua se obtiene teniendo en cuenta los resultados de las pruebas de evaluacién

mencionadas anteriormente con los siguientes criterios y ponderaciones:

¢ Pruebas de Evaluacién Continua (PEC) (25%):
A lo largo del curso esté prevista la realizacion de diversas pruebas de evaluacion:
¢ Cuestionarios en Moodle (CM) (5%): Realizacion telematica de 5 cuestionarios Moodle, uno por cada tema

del curso. Se permiten dos intentos y se considerara la mejor nota.

¢ Pruebas en clase (PC) (20%): Habra cuatro pruebas sobre conceptos y técnicas de los temas del curso

(5% cada una). La duracion sera de 20-30 minutos y se realizaran en horas de clase.

Para optar por evaluacion continua es condicion necesaria haber realizado al menos 7 de estas pruebas.

e Examenes parciales (EP) (75%):
Para aprobar por evaluacion continua es condicion necesaria haber realizado los dos examenes parciales.
Estos exdmenes constaran de preguntas tipo test, cuestiones tedricas, ejercicios y problemas. Cada
prueba se calificara sobre un maximo de 10 puntos.
El primer examen parcial (EP1) serd sobre contenidos de los temas 1, 2 y parte del 3, y tendrd un peso de
35%.
En el segundo examen parcial (EP2) se podra elegir entre:

¢ Realizar un examen sobre contenidos de los temas 3, 4y 5 (peso 40%)

¢ Realizar un examen sobre contenidos de todos los temas del curso (peso 75%).

En ambas modalidades del examen EP2 es imprescindible obtener una nota minima de un 3 sobre 10.

Célculo de la calificacion final por evaluacion continua:
En el célculo de la calificacion final se da la posibilidad de que el Gltimo examen permita mejorar la
calificacion de las pruebas anteriores:
¢ Sien EP2 se ha realizado el examen sobre contenidos de los temas 3, 4y 5:
MAXIMO (0.25*PEC + 0.35*EP1 + 0.40*EP2; 4/3*(0.35*EP1 + 0.40*EP2))
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¢ Sien EP2 se ha realizado el examen sobre contenidos de todos los temas del curso:

MAXIMO (0.25*PEC + 0.75*EP2(Todo); EP2(Todo))

Opcién de solo examen final:

Los estudiantes que no cumplan los requisitos de la opcion de evaluacidn continua tendran que presentarse a un

examen global, con preguntas tipo test, cuestiones teéricas, ejercicios y problemas sobre todos los temas del

curso (alguno de ellos podria hacerse con ordenador). Se incluira una pregunta para evaluar la competencia CT1

(analisis y sintesis). La asignatura se aprueba obteniendo una calificacién en dicha prueba mayor o igual a 5.

Eleccién de la opcién: Se considera que han elegido esta opcion quienes no cumplan los requisitos de evaluacién

continua (no se han presentado a un minimo de PEC o0 no se han presentado al primer parcial). Quienes vayan a

presentarse al examen final deberan comunicarlo desde la plataforma Moodle antes del 8 de enero.

Convocatoria extraordinaria:

Se realizara una prueba global, con preguntas tipo test, cuestiones tedricas, ejercicios y problemas sobre todos los

temas del curso (alguno de ellos podria hacerse con ordenador). Se incluira una pregunta para evaluar la

competencia CT1 (analisis y sintesis). La asignatura se aprueba obteniendo una calificacién mayor o igual a 5.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Espacio Moodle de Analisis
Matematico: https://moodle.upm.es/tit
ulaciones/oficiales/course/view.php?i
d=5797

Recursos web

En dicho espacio, el alumnado encontrara
documentacion de cada tema del curso, las
actividades de aprendizaje, grabaciones de
las clases telematicas y otros recursos

Documentos en formato PDF donde se

presentan los resultados teéricos de los

Documentos de Teoria y Problemas Bibliografia temas de la asignatura, ejemplos, problemas
y ejercicios. Disponibles en el espacio
Moodle de la asignatura.
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Referencias a recursos audiovisuales
relacionados con los temas de la asignatura,
o entre los que se incluyen grabaciones de
Recursos audiovisuales Otros
clases del curso pasado y el actual.
Disponibles en el espacio Moodle de la
asignatura.
Guia Docente de Andlisis Texto para seguir la asignatura en cursos
Matematico Curso 2019/20. Servicio Bibli i anteriores. Puede servir de referencia en las
o ibliografia ) . .
de Publicaciones de la ETSI de cuestiones tedricas y ejemplos, pero en este
Sistemas Informaticos. curso habra modificaciones relevantes.
Garcia, A.; Garcia, F. y otros:
"Célculo I. Teoria y problemas de Bibli i Texto basico, con resimenes teoricos y
o » ) ibliografia
Andlisis Matematico en una variable". problemas resueltos
Tercera edicion. Ed. Clagsa, 2007.
Rogawski, J.: "Calculo. Una y varias o
) i - : Texto basico, que presenta bastantes
variables. Volumenes 1y 2". Ed. Bibliografia o
i aplicaciones
Reverté, 2012.
Salas, S.L.; Hille, E.; Etgen, G.J.:
"Calculus. Una y varias variables. o i .
i . Bibliografia Texto complementario
Volimenes 1y 2". Ed. Reverté,
2002.
Zill, D.G. Calculo de una variable. - : _
) Bibliografia Texto complementario
McGraw-Hill, 2011
Apostol, T. : "Calculus”. Reverté, o § .
Bibliografia Texto complementario
1972,
Instrumentacién laboratorio Equipamiento Ordenadores personales en las aulas
Es un servicio en linea que puede servir de
WolframAlpha apoyo para calculos simboélicos y numéricos
Recursos web ) )
(www.wolframalpha.com) relacionados con los contenidos de la
asignatura.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Para las actividades no presenciales y la comunicacion con el alumnado de forma telematica, se utilizara distintas

herramientas integradas en el espacio Moodle de la asignatura, principalmente los foros y Zoom-UPM.
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