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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 615000715 - Inteligencia Artificial
No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 61TI - Grado en Tecnologias para la Sociedad de la Informacion
Centro responsable de la ) ) o ] )
titulacion 61 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria De Sistemas Informaticos
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.

Consultar en el
Moodle o en el
Tablon de la
Asignatura para
tutorias
Edgar Talavera Mufioz 1222 e.talavera@upm.es actualizadas. En
cualquier caso,

ponerse en
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contacto con el
profesor por correo
electrénico para
concertar dia y hora
de la tutoria.

Sin horario.

Consultar en el
Moodle o en el
Tablén de la
Asignatura para
. tutorias
Alberto Diaz Alvarez ) )
] 4102 alberto.diaz@upm.es actualizadas. En
(Coordinador/a) )
cualquier caso,
ponerse en
contacto con el
profesor por correo
electrénico para
concertar dia y hora

de la tutoria.

Sin horario.

Consultar en el
Moodle o en el
Tablon de la
Asignatura para
tutorias
Francisco Serradilla Garcia 4216 francisco.serradilla@upm.es actualizadas. En
cualquier caso,
ponerse en
contacto con el
profesor por correo
electrénico para
concertar dia y hora
de la tutoria.
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Sin horario.

Consultar en el
Moodle o en el
Tablén de la
Asignatura para

tutorias
Jose Eugenio Naranjo 4122, INSIA- joseeugenio.naranjo@upm.e actualizadas. En
Hernandez D11 S cualquier caso,
ponerse en

contacto con el
profesor por correo
electrénico para
concertar dia y hora

de la tutoria.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Tecnologias para la Sociedad de la Informacion no tiene definidas asignaturas
previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Dado el enfoque de la asignatura y la especificidad de los temas que se abordan, no se definen conocimientos

previos recomendados.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBASO1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantarse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numeéricos;
estadistica y optimizacion.

CBASO03 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, légica,
algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para el tratamiento automatico de la informacién por
medio de sistemas computacionales y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CCO01 - Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informaticos,
asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa vigente.

CCO06 - Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para
disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos

CC15 - Conocimiento y aplicacidn de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas inteligentes y
su aplicacion practica

CTO05 - Organizacion y planificacion: Identificar y definir eficazmente las metas, objetivos y prioridades de una
tarea o proyecto a desempefar estipulando las actividades, los plazos y los recursos requeridos y controlando los
procesos establecidos
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA64 - Conoce el alcance de la disciplina de IA

RAB5 - Sabe cuando deben utilizarse técnicas de IA en un problema

RAG68 - Identifica qué técnicas de IA estan presentes en diversos productos de uso cotidiano.
RAG63 - Identifica las principales estructuras de datos y técnicas algoritmicas y sus complejidades.
RAG67 - Plantea posibles soluciones a un problema que requiere IA

RAG66 - Conoce las técnicas mas relevantes de IA, tanto simbdélicas como subsimboélicas

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La Inteligencia Artificial es un concepto muy dificil de definir, basicamente porque aunque "artificial" viene a
significar "hecho por el ser humano", el concepto de "inteligencia" es muy esquivo. ¢ Cuando podemos definir que
algo es inteligente? ¢Una piedra es inteligente? No parece ¢Un humano? Generalmente si ¢Una hormiga, un
gato? Puede que también ¢Un termostato? No parece, pero ... ¢por qué? Un termostato "siente" el frio y el calor, y
actla en consecuencia. ¢Doénde esta el limite? ¢Es la inteligencia algo intrinsicamente ligado al concepto de
"natural”, o se puede desligar?

Esta asignatura sirve de punto de entrada a este apasionante campo. En ella se aprenderan algunos de sus
fundamentos, un poco de historia y se propondran preguntas sin respuesta. Posteriormente, es estudiaran las
técnicas consideradas mas relevantes dentro del area: bu?queda en espacios de estados, arboles de clasificacién,
I6gica borrosa, redes neuronales y computacion evolutiva. De ellas, ademas de sus fundamentos basicos, se
identificaran sus relaciones y se plantearan problemas que requieran soluciones basadas en estas técnicas.

GA_61T1_615000715 Inteligencia Artificial Pagina5de 14
1S_2021-22 Grado En Tecnologias Para La Sociedad De La Informacion



POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE ANX-PR/CL/001-01

DE MADRID

g ' PR/CL/001
s

E.T.S. de Ingenieria de

GUIA DE APRENDIZAJE "™ istemas Informaticos

LAS ENSENANZAS

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién

1.1. Fundamentos

1.2. Historia

1.3. Problemas de inteligencia artificial
2. Exploracion en espacios de estados

2.1. Espacios de estados

2.2. Algoritmos de busqueda

2.3. Juegos de suma cero: Minimax
3. Arboles de decision

3.1. Fundamentos

3.2. Disefio de un sistema basado en arboles de decision
4. Logica borrosa

4.1. Fundamentos

4.2. Sistemas de razonamiento borroso
5. Aprendizaje automatico

5.1. Aprendizaje supervisado

5.2. Aprendizaje no supervisado
6. Computacién evolutiva

6.1. Introduccion

6.2. Algoritmos genéticos
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1 - Introduccién
Duraci6n: 00:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1
Tema 1 - Introduccion
Duracién: 00:45
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 1 - Introduccién
2 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2 - Exploracién en espacios de ICuestionario Moodle
lestados ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
3 Duracién: 01:00 Evaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral No presencial
Duraci6n: 00:30
Tema 2 - Exploracién en espacios de
lestados
4 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
[Tema 2 - Exploracién en espacios de Tema 3 - Arboles de decisién Cuestionario Moodle
lestados Duracién: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
5 Duraci6n: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas No presencial
Duracion: 00:30
Tema 2 - Exploracién en espacios de Tema 3 - Arboles de decision
estados Duracién: 01:00
6 Duracién: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 3 - Arboles de decisién Tema 4 - Logica borrosa Cuestionario Moodle
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
7 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas LM: Actividad del tipo Leccién Magistral  |Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 00:30
Tema 3 - Arboles de decisién Tema 4 - Légica borrosa
8 Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4 - Légica borrosa Tema 4 - Logica borrosa
9 Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4 - Logica borrosa Tema 5 - Aprendizaje automatico Cuestionario Moodle
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
10 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 00:30

GA_61TI_615000715
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Tema 5 - Aprendizaje automatico

Tema 5 - Aprendizaje automatico

11 Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5 - Aprendizaje automatico [Tema 5 - Aprendizaje automatico
12 Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5 - Aprendizaje automatico Tema 6 - Computacién evolutiva iCuestionario Moodle
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
No presencial
Duracién: 00:30
13
Préactica de la asignatura
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
Tema 6 - Computacién evolutiva Tema 6 - Computacién evolutiva
14 Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 6 - Computacién evolutiva Tema 6 - Computacién evolutiva
15 Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ICuestionario Moodle
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
16 Evaluacion continua
No presencial
Duraci6n: 00:30
Examen
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
17

Examen

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

E.T.S. de Ingenieria de
Sistemas Informaticos

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion ¢
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

ET: Técnica
. . del tipo .
3 Cuestionario Moodle No Presencial 00:30 5%
Prueba

Telematica

0/10

ET: Técnica
. . del tipo .
5 Cuestionario Moodle No Presencial 00:30 5%
Prueba

Telematica

0/10

ET: Técnica
. . del tipo .
7 Cuestionario Moodle No Presencial 00:30 5%
Prueba

Telematica

0/10

ET: Técnica
. . del tipo ]
10 Cuestionario Moodle No Presencial 00:30 5%
Prueba

Telemética

0/10

ET: Técnica
. . del tipo .
13 Cuestionario Moodle No Presencial 00:30 5%
Prueba

Telemética

0/10

TI: Técnica
o . del tipo .
13 Préctica de la asignatura . Presencial 02:00 10%
Trabajo

Individual

0/10

ET: Técnica
. . del tipo .
16 Cuestionario Moodle No Presencial 00:30 5%
Prueba

Telematica

0/10

EX: Técnica
del tipo .
17 Examen Presencial 02:00 60%
Examen

Escrito

4/10

CCO06
CT05
CCo1
CBASO01
CBASO03
CC15

7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final

GA_61Tl_615000715 Inteligencia Artificial
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CC06
EX: Técnica CT05
del tipo . CCo01
17 Examen Presencial 02:00 100% 5/10
Examen CBASO1
Escrito CBAS03
CC15
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CCO06
) CTO05
EX: Técnica del
. . . Cco1
Examen final tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10
. CBASO1
Escrito
CBASO03
CC15

7.2. Criterios de evaluacion

Los estudiantes seran evaluados por defecto mediante la modalidad de evaluacién continua. Para optar por la
modalidad de evaluacién por prueba final, el estudiante debera contactar con el coordinador de la asignatura

antes de la séptima semana de clase (esta incluida).

El estudiante debe ser capaz de expresarse con coherencia y redactar de forma legible sin faltas de
ortografia y gramética. Este criterio es especialmente importante en el examen escrito, ya que de no cumplirlo,
afectara negativamente a su calificacion,

pudiendo llegar en los casos mas graves a invalidarlo

completamente.

Los criterios especificos se detallan para los tres tipos de evaluacion que se exponen a continuacion.
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Evaluacion continua

El examen escrito constara de dos ejercicios practicos elegidos al azar de entre las técnicas explicadas.

¢ No es necesaria nota minima en los cuestionarios para que cuenten para la nota final. Cada uno

aportara un 5% sobre la nota final.

* No es necesaria nota minima en la practica para que cuente para la nota final. La practica aportara un

10% sobre la nota final.
e Sera necesario obtener al menos un 4 sobre 10 en el examen escrito para que cuente para la nota

final. EI examen aportard un 60% sobre la nota final en caso de que la nota sea superior a 4 sobre 10.

En caso contrario, aportara un 0% sobre la nota final.

La asignatura se considerard superada si se alcanza al menos un 5 sobre 10 en la suma de todas las

actividades de evaluacion.

Evaluacion por prueba final
El examen escrito constara de dos ejercicios practicos elegidos al azar de entre las técnicas explicadas mas un

ejercicio tipo test sobre los contenidos tedricos de la asignatura.

La asignatura se considerara superada si se alcanza al menos un 5 sobre 10 en el examen.

Evaluaciéon extraordinaria
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Se publicard en el Moodle la practica correspondiente a la convocatoria extraordinaria; es optativa y la podran

realizar todos los alumnos que lo deseen. En caso de hacerla, reemplazara la nota de la convocatoria de enero.

Los alumnos que deseen examinarse de nuevo de la parte tedrica de la asignatura (cuestionarios) podran realizar
una prueba de teoria el mismo dia del examen. En caso de hacerla, reemplazard la anterior nota de los

cuestionarios.

El examen escrito constara de dos ejercicios practicos elegidos al azar de entre las técnicas explicadas.

¢ No es necesaria nota minima en los cuestionarios para que cuenten para la nota final. Cada uno
aportara un 5% sobre la nota final.

¢ No es necesaria nota minima en la practica para que cuenten para la nota final. La practica aportara un
10% sobre la nota final.

e Seré necesario obtener al menos un 4 sobre 10 en el examen escrito para que cuente para la nota
final. El examen aportard un 60% sobre la nota final en caso de que la nota sea superior a 4 sobre 10.

En caso contrario, aportara un 0% sobre la nota final

La asignatura se considerar4 superada si se alcanza al menos un 5 sobre 10 en la suma de todas las

actividades de evaluacion.

Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se evallan en los cuestionarios, la practica y el examen escrito son los

siguientes:

¢ RAG61 - Conoce el alcance de la disciplina de IA (Cuestionarios)
¢ RA62 - Sabe cuando deben utilizarse técnicas de IA en un problema (Practica, Examen)
¢ RAG3 - Conoce las técnicas mas relevantes de IA, tanto simbélicas como subsimbdlicas (Cuestionario,

Examen)

RAG64 - Plantea posibles soluciones a un problema que requiere 1A (Examen)

RABS - Identifica qué técnicas de IA estan presentes en diversos productos de uso cotidiano
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¢ RAB83 - Identifica y define eficazmente las metas, objetivos y prioridades de una tarea (Examen)

La competencia transversal de organizacion y planificacién se evalla en la forma que el alumno afronta la forma

de plantearse la realizacion de los cuestionarios, la practica y el examen.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Supera con creces los objetivos de la misma,

Russell, S., y Norvig, P. (2020). pero el contenido es muy interesante. Se
Artificial intelligence-a modern Bibliografia puede considerar como el texto base de la
approach 4th ed. asignatura y, en general, del campo de la IA.

iMucho mejor la version en inglés!

Otro libro muy interesante donde se ven casi

Palma Méndez, J. T., & Morales, R. todos los conceptos, pero también en

M. (2008). Inteligencia Artificial. Bibliografia bastante profundidad. Se puedde considerar
Técnicas, métodos y aplicaciones. bibliografia complementaria por si se quiere
Edit McGraw?Hill, Madrid, Espafia. ahondar en algin tema o ver diferentes

puntos de vista sobre diferentes técnicas.

) ) Un texto bastante asequible que sirve de
Eiben, A. E., & Smith, J. E. (2003). ] y i y
) ) introduccioén a todo el area de la computacion
Introduction to evolutionary o s )
] . Bibliografia evolutiva. Interesante en caso de que se
computing (Vol. 53, p. 18). Berlin: i )
) desée profundizar mucho en el campo
Springer. )
porque es muy exhaustivo.

El moodle de la asignatura es donde se
publica toda la informacion esencial para
superar el curso. En él estaran disponibles
https://moodle.upm.es Recursos web . . .
los apuntes, videos y examenes de afios
anteriores, y se publicaran los cuestionarios y

practicas.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

En previsién de posibles recidivas de la epidemia de COVID, la presente guia contempla la imparticion de la
asignatura en formato bimodal: todas las actividades formativas planificadas inicialmente como actividades
presenciales, en caso de ser necesario pasaran a desarrollarse a través de plataformas online.
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