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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53001350 - Procesos Industriales Basados en Laseres y Plasmas.
No de créditos 4 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05AZ - Master Universitario en Ingenieria Industrial
Centro responsable de la ) ) ) )
- 05 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Industriales
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Marcos Diaz Mufoz Lab. Mecéanica marcos.diaz@upm.es Sin horario.

Miguel Holgado Bolafios
m.holgado@upm.es --

(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electronico Centro de procedencia

Maria Del Carmen Garcia Universidad de Cordoba-
i falgamam@uco.es o

Martinez Facultad de Ciencias

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

(&) - APLICA. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnolégicos en sistemas

relacionados con la practica de la ingenieria.
(b) - EXPERIMENTA. Habilidad para disefiar y realizar experimentos asi como analizar e interpretar datos.

(c) - DISENA. Habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos deseados
teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econdmicas, medioambientales, sociales, politicas,

éticas, de salud y seguridad, de fabricacion y de sostenibilidad.

(d) - TRABAJA EN EQUIPO. Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares.

(e) - RESUELVE. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
(f) - ES RESPONSABLE. Comprension de la responsabilidad ética y profesional.

(h) - ENTIENDE LOS IMPACTOS. Educaciéon amplia necesaria para entender el impacto de las soluciones

ingenieriles en un contexto social global.
(i) - SE ACTUALIZA. Reconocimiento de la necesidad y la habilidad para comprometerse al aprendizaje continuo.
()) - CONOCE. Conocimiento de los temas contemporaneos.

(k) - USA HERRAMIENTAS. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles modernas

necesarias para la practica de la ingenieria.

CEO06 - Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas fuentes

de energia.
CGO03 - Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CGO04 - Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos.
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CGO05 - Realizar la planificacion estratégica y aplicarla a sistemas tanto constructivos como de produccion, de

calidad y de gestiébn medioambiental.
CGO06 - Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos.

CGO07 - Poder ejercer funciones de direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos I1+D+i en plantas,

empresas y centros tecnolégicos.

CGO08 - Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y multidisciplinares.

CG11 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o

autbnomo.

3.2. Resultados del aprendizaje
RA121 - Organiza la informacion.
RA125 - Utiliza correctamente técnicas de comunicacion oral.

RA124 - Gestiona el tiempo de la presentacién

4. Descripcién de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Ademas de procesos industriales ya consolidados, se prestara especial atencién a procesos innovadores que
estan implantandose actualmente en el mercado, lo que representa uno de los objetivos del master. Para ello
contaremos con la presencia de ponentes de empresas de base tecnoldgica que expondran su vision, asi como
cuales son las estrategias a seguir por un tecnologo una vez que desarrolla una tecnologia propia innovadora
Objetivos cognitivos

(1) Conseguir que los alumnos conozcan las caracteristicas generales de los plasmas, los parametros que los
caracterizan, los tipos de plasmas, los sistemas para producirlos.

(2) Conseguir que los alumnos adquieran una vision amplia de las aplicaciones tecnoldgicas de los plasmas en los
distintos tipos de industrias.

(3) Lograr que los alumnos conozcan los principios de funcionamiento de las fuentes de plasma, los distintos tipos
y como se utilizan para aplicaciones industriales de tratamiento de superficies.

(4) Conseguir que los alumnos comprendan los fundamentos fisicos de los principales mecanismos que tienen
lugar en la interaccion laser-materia, que son utilizados en los procesos basados en tecnologia laser.

GA_05AZ_53001350 Procesos Industriales Basados En Laseres Y Plasmas. Pagina 3 de 10
2S_2021-22 Master Universitario En Ingenieria Industrial



T | PR/CL/001 a
UNIVERSIDAD . ANX-PR/CL/001-01 m E.T.S. de Ingenieros
'57 DE HADRID PROCESO DE CODRDINAGION DE GUIA DE APRENDIZAJE INDUSTRIALES 4 i le

LAS ENSENANZAS

Objetivos procedimentales

(1) Lograr que los alumnos sepan organizar un taller/laboratorio laser. Determinar los elementos de seguridad
necesarios para cada tipo de proceso laser.

(2) Conseguir que los estudiantes desarrollen las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

(3) Lograr que los alumnos se inicien en la lectura de bibliografia de caracter cientifico (articulos en revistas
cientificas especializadas) sobre los diferentes temas abordados en la asignatura.

(4) Conseguir que los alumnos se inicien en la redaccion de trabajos cientificos de revision de los temas
abordados

en la asignatura.

Objetivos actitudinales

(1) Desarrollar en el alumno la curiosidad reflexiva, la valoracion del aprendizaje continuo y la critica constructiva.

4.2. Temario de la asighatura

1. Médulo 1. Innovacion y emprendimiento
1.1. Estrategias de Innovacion
1.2. Transferencia de tecnologia
1.3. Emprendimiento

2. Modulo 2. Aplicaciones industriales de los laseres
2.1. Recubrimiento superficial por laser
2.2. Endurecimiento superficial por laser

3. Mddulo 3. Aplicaciones industriales de los plasmas
3.1. Procesado industrial asistido por plasma
3.2. Los plasmas en la industria microelecténica
3.3. Los plasmas en la industria textil
3.4. Los plasmas en la biomedicina
3.5. los plasmas en la industria de alimentacion y agricultura
3.6. Los plasmas en la industria automovilistica

3.7. Los plasmas en el tratamiento de residuos
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Médulo 1. Sesién 1
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

lAsistencia a clases
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua y sélo prueba final

Presencial
Duracién: 00:00

Médulo 1. Sesién 1
2 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Médulo 1. Sesién 1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Seminario 1
Duracién: 04:00
OT: Otras actividades formativas

Médulo 1. Sesién 1
4 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Médulo 1. Sesién 1
5 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Médulo 1. Sesién 1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Seminario 2
Duraci6n: 04:00
OT: Otras actividades formativas

Médulo 1. Sesién 1
7 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Mddulo 1. Sesién 1
8 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Médulo 1. Sesién 1
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tutorfas
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas

ISeminario 3
Duracién: 04:00
OT: Otras actividades formativas
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Médulo 1. Sesién 1
10 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Seminario 4
12 Duracién: 03:00
OT: Otras actividades formativas

13
14
15
ITrabajos y proyectos
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
16 Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duracién: 00:00
Prueba sobre la asignatura realizada de
forma telemaética
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17

Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duracion: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

L . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
OT: Otras
1 Asistencia a clases técnicas Presencial 00:00 10% 2/10
evaluativas
TI: Técnica
16 Trabajos y proyectos del tlp_o Presencial 00:00 40% 5/10
Trabajo
Individual
@
(b)
K
(d)
(e)
®
0]
EX: Técnica (h)
Prueba sobre la asignatura del tipo . CE06
17 Presencial 03:00 50% 5/10
realizada de forma teleméatica Examen CG11
Escrito CG06
CGO03
CG04
CGO05
CGO07
CGO08
(©)
0]
6.1.2. Evaluacién s6lo prueba final
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
OT: Otras
1 Asistencia a clases técnicas Presencial 00:00 10% 2/10
evaluativas
TI: Técnica
16 Trabajos y proyectos del tlp_o Presencial 00:00 40% 5/10
Trabajo
Individual
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17

Prueba sobre la asignatura
realizada de forma telemética

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

03:00

50%

5/10

@
(b)
(k)
(d)
(e)
®

(h)
CE06
CG11
CG06
CG03
CG04
CG05
CGo7
CGo8
©
@)

6.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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6.2. Criterios de evaluacion

Aclaraciones:

La evaluacién del alumnado se llevara a cabo a través de los siguientes instrumentos:

1. Asistencia y/o aprovechamiento de clases (10%).

Aungue es recomendable que los/as alumnos/as asistan a las clases on line sincronas, dado que ello favorece la
interaccién directa con el profesorado y la resolucién de dudas en tiempo real, para aquellos/as que no pudieran
hacerlo en directo, estaran disponibles las grabaciones de las clases. El control de la asistencia o visualizacion de
estas clases grabadas se realizara a través del curso MOODLE de la asignatura (que ofrece un registro de la
actividad realizada por cada estudiante).

2. Un examen final para evaluar los contenidos de los M6dulos 1 (30%) y 2 (20%).

3. Un trabajo redactado en forma de articulo cientifico sobre los contenidos del Mddulo 3 de la

asignatura (40%) y una presentacion oral corta del mismo en clases seminario.

Las adaptaciones metodolégicas para los alumnos a tiempo parcial se decidiran en reuniones entre el profesorado
y los alumnos interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

1. Industrial Plasma Engineering, J Reece
Roth<br />

<br />

2. Principles of Plasma Discharges and
Materials Processing, M. A. LIEBERMAN,
<br />

Bibliografia Bibliografia A. J. LICHTENBERG.<br />

<br />

3. Principles of Plasma Physics for
Engineers and Scientists, U. Inan.<br />
<br />

<br />

<br />
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4. Plasma Medicine, A. Fridman, Gary
o s o s Friedman<br />
Bibliografia 2 Bibliografia
<br />
5. Tailored Light 2. R. Poprawe.<br />
6.Plasma Medicine, A. Fridman, Gary
Friedman.<br />
Bibliografia 3 Bibliografia <br />
7.Laser safety. Roy Henderson y Karl
Schulmeister.
Durante el curso se le proporcionaran al
Articulos cientificos Bibliografia alumno articulos cientificos relacionados con
la materia.
8. Otra informacion
8.1. Otra informacion sobre la asighatura
La asignatura se relaciona con los ODS 3, 6, 7, 9, 13
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