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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53002023 - Energia Minihidraulica y Marina
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05BK - Master Universitario en Ingenieria de la Energia
Centro responsable de la ) ) ) )
- 05 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Industriales
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

) ) ] Sin horario.
Javier Garcia Garcia o ) o )
) 8 javier.garciag@upm.es Solicitar cita por
(Coordinador/a) .
correo electronico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de la Energia no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Mecénica de fluidos I

- Mecanica de fluidos |

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su

area de estudio

CE10 - Evaluar el potencial energético de las fuentes de energia renovable: radiacion solar, recurso eolico, recurso
hidraulico, potencial energético de la biomasa, recurso energético marino, geotérmico, etc.; a partir de las bases
de datos meteorolégicas y recursos naturales.

CE11 - Analizar el comportamiento energético y control de los sistemas de energias renovables determinando y
aplicando criterios innovadores de optimizacion energética, econdmica y ambiental, aplicando metodologias de
disefio, simulacion y andlisis de los componentes y sistemas de energias renovables: solares, edlicos, hidraulicos,
de biomasa, de energias marinas, geotérmicas y otras energias renovables; para contribuir a su desarrollo
tecnoldgico y a su competitividad con otras tecnologias energéticas.

CE3 - Utilizar las herramientas necesarias para el disefio y andlisis de sistemas de generacion, trasformacion,

almacenamiento y utilizacion de energias nucleares, mecéanicas, eléctricas, térmicas e hidraulicas.

CG1 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas a la préactica profesional o investigadora de la
Ingenieria Energética.
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CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales
avanzadas.

CG8 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria Energética en sus actividades
profesionales o investigadoras.

CT1 - Aplica. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnolégicos en sistemas
relacionados con la practica de la ingenieria.

CT11 - Usa herramientas. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles modernas
necesarias para la practica de la ingenieria.

CT3 - Disefia. Habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos deseados
teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econdmicas, medioambientales, sociales, politicas,

éticas, de salud y seguridad, de fabricacion y de sostenibilidad.

CT5 - Resuelve. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
4.2. Resultados del aprendizaje

RA39 - Descripcion y andlisis energético de las centrales minihidraulicas y marinas
RA37 - Comprension de los fundamentos de la generacién de energia minihidraulica

RA38 - Conocimiento de las diferentes formas de obtencién de energia marina

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se abordan los aspectos mas destacados de la generacion de energia hidraulica y marina,
indicando ventajas e inconvenientes y situandola en el contexto energético global. Se describen los diferentes
elementos de las minicentrales hidraulicas y mareomotrices. Se estudian los diferentes tipos de turbina aplicadas

en minihidraulica y energia oceanica.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Médulo 1. Informacion general de la asignatura
1.1. Tema 0. Informacion general de la asignatura
2. Modulo 2. Aprovechamientos hidroeléctricos
2.1. Tema 1. Tipos de aprovechamientos
2.2. Tema 2.Recursos hidraulicos
2.3. Tema 3. Infraestructuras.
3. Médulo 3. Fundamentos de maquinas hidraulicas.
3.1. Tema 4. Semejanza en maquinas hidraulicas.
3.2. Tema 5. Clasificacién y descripcion de las maquinas hidraulicas.
3.3. Tema 6. Balance energético en maquinas hidraulicas.
4. Médulo 4. Maquinas hidraulicas
4.1. Tema 7: Teoria fundamental de las turboméaquinas. Teorema de Euler.
4.2. Tema 8: Cavitacion en maquinas hidraulicas
5. Médulo 5. Energia oceéanica
5.1. Tema 9. Centrales mareomotrices

5.2. Tema 10. Aprovechamiento energético de las olas

Y

woow
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Tema 0
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temas 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

[Trabajo del alumno

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua

No presencial

Duraci6n: 03:00

Tema 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temab
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ITrabajo del alumno

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 02:00

10

Tema 7
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Tema 8
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Tema 9
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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1
Team 9

13 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 10
14 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

15
16
Examen continua
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
17

Examen final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

No presencial

Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
. del tipo . CG2
3 Trabajo del alumno . No Presencial 03:00 10% 5/10
Trabajo CT1
Individual
CG2
CG8
CT1
L CT3
EX: Técnica
. CB7
. del tipo )
9 Trabajo del alumno Presencial 02:00 45% 5/10 CG1
Examen
) CT5
Escrito
CT11
CE3
CE10
CE1l1
CG2
CG8
CT1
- CT3
EX: Técnica
} CB7
. del tipo .
17 Examen continua Presencial 02:00 45% 5/10 CG1
Examen
) CT5
Escrito
CT11
CE3
CE10
CE11
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG2
CG8
CT1
CT3
EX: Técnica
. CB7
. del tipo .
17 Examen final No Presencial 02:00 100% 5/10 CGl1
Examen
. CT5
Escrito
CT11
CE3
GA_05BK_53002023 Energia Minihidradlica Y Marina Pagina 7 de 9
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CE10
CE11

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

Procedimiento de evaluaciéon

Para los alumnos que se acojan a la evaluacion continua, se ponderara la nota adquirida por este procedimiento

de la siguiente

forma:

* 90% de la nota final: Examen final de la asignatura.. La nota minima exigible 5/10.

¢ 10% de la nota final: Resolucién de problemas de la asignatura.

Para aquellos alumnos que no presenten los trabajos se les pasara a evaluacion final. En este caso deberan hacer

un examen y ell aprobado se obtiene, en este caso, con una nota igual o superior a 5/10.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
o o Apuntes de la asignatura redactados por
Apuntes de Maquinas Hidraulicas y - : ) ) )
. Bibliografia Juan Luis Prieto Ortiz, profesor del Dpto. Ing.

Edlicas .
Energética
Banco de bombas hidraulicas para el estudio

Banco de bombas hidraulicas Equipamiento de las curvas caracteristicas de maquinas
acopladas en serie y paralelo
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) } ] Banco de practicas para el estudio de turbina
Banco de turbina Pelton Equipamiento )
Pelton acoplada a dinamofreno

_ ) Instalacién de escala industrial para el
Banco de ensayo de turbinas Francis ] ] ] ) ]
Equipamiento estudio y ensayo de turbinas Francis y
y Kaplan

Kaplan

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura
Bibliografia

e Mecénica de Fluidos, Crespo, A., Editorial Thomson, 2006

¢ Hydrodynamics of Pumps, Brennen, C. E., Editorial Oxford Science Publications, 1994

¢ Teoria y Problemas de Maquinas Hidraulicas, Viedma Robles, A. , Zamora Parra, B. 2002

e Turbomaquinas Hidraulicas, Mataix, C., Editorial ICAI, 2011

¢ Problemas de Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Hernandez, J., Crespo A., Editorial UNED,
1996

¢ Hydraulic Machines: Turbines and Pumps, Krivechenko G., Editorial CRC Press, 1994
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