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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

.IQ. E.T.S. de Ingenieros
INDUSTRIALES

TS orae Industriales

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 53002039 - Laseres y Aceleradores
No de créditos 3 ECTS

Caracter Optativa

Curso Primer curso

Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

05BK - Master Universitario en Ingenieria de la Energia

Centro responsable de la
titulacion

05 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros Industriales

Curso académico

2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Emma Del Rio Redondo

(Coordinador/a)

emma.delrio@upm.es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CE14 - Ser capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios, en el tratamiento
y almacenamiento de los residuos radiactivos generados en instalaciones nucleares y radiactivas, incluyendo
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CE3 - Utilizar las herramientas necesarias para el disefio y andlisis de sistemas de generacion, trasformacion,

almacenamiento y utilizacion de energias nucleares, mecéanicas, eléctricas, térmicas e hidraulicas.

CES8 - Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo de la
energia: tecnologias renovables y no renovables, almacenamiento, vectores energéticos, en un contexto de

decarbonizacion del sistema.

CGL1 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas a la practica profesional o investigadora de la
Ingenieria Energética.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

avanzadas.

CG8 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria Energética en sus actividades
profesionales o investigadoras.

CT11 - Usa herramientas. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles modernas
necesarias para la practica de la ingenieria.

CT12 - Es bilinglie. Capacidad de trabajar en un entorno bilingtie (inglés/espafiol).
CT5 - Resuelve. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CT7 - Comunica. Habilidad para comunicar eficazmente.
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3.2. Resultados del aprendizaje

RA89 - - Adquirir conocimientos complementarios o que amplien las materias tratadas en las demas asignaturas
del Master en temas avanzados de investigacion, tecnoldgicos o socioecondmicos en relacion a la Energia
Nuclear (fision y fusién)

RA108 - Explicar un trabajo relacionado con la ingenieria energética mediante una presentacion oral y un informe
escrito

RA159 - Conocer los componentes fundamentales y tipos de aceleradores
RA163 - Entender el funcionamiento de los laseres de potencia, aplicaciones en Fusion por Confinamiento Inercial

RA161 - Conocer las aplicaciones de los aceleradores, aplicaciones en aceleracion de particulas

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se veran los fundamentos basicos de aceleradores y laseres (tipos, componentes,
funcionamiento,...), asi como las distintas aplicaciones que ambas tecnologias pueden tener centrandose en el
campo de la energia nuclear. También se veran distintas instalaciones relacionadas con el campo de la energia
nuclear donde tanto aceleradores como laseres son componentes fundamentales.

4.2. Temario de la asignatura

1. Aceleradores

1.1. Introduccion
1.1.1. Definicién
1.1.2. Componentes
1.1.3. Clasificacién

1.2. Tipos de aceleradores
1.2.1. Aceleradores electrostéaticos
1.2.2. Aceleradores electromagnéticos

1.2.2.1. Aceleradores resonantes de radiofrecuencia
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1.2.2.1.1. Lineales/Circulares
1.2.2.2. Aceleradores de induccién
1.2.2.2.1. Lineales/Circulares
1.3. Técnicas de analisis
1.4. Instalaciones con aceleradores de interés para fusion
2. Laseres de potencia
2.1. Introduccién
2.1.1. Interaccion de la radiacion con la materia: absorcion, emisién espontanea y emision estimulada
2.1.2. Propiedades Opticas de la radiacion laser
2.1.3. Componentes de un laser
2.1.4. Chirped pulse amplification
2.2. Laseres de potencia
2.2.1. Laseres de clase Terawatt y Petawatt
2.3. Aplicaciones
2.3.1. Fusién por Confinamiento Inercial

3. Aceleracién de electrones y protones

GA_05BK_53002039 Laseres Y Aceleradores Pagina 4 de 9
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacion Presentacion
1 Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
iAceleradores Aceleradores
2 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IAceleradores Aceleradores
3 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
iAceleradores IAceleradores
4 Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
iAceleradores Aceleradores
5 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IAceleradores Aceleradores
6 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laseres Laseres
7 Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laseres Laseres
8 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laseres Laseres
9 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Laseres Laseres
10 Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Laseres Laseres
11 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
isita a alguna instalacion de interés
12 Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas
Presentacion individual
Pl: Técnica del tipo Presentacion Individual
13 Evaluacién continua

Presencial
Duracién: 02:00
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Presentacion individual
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
14 Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 02:00
15
16
Examen
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién sélo prueba final
Presencial
Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

UNIVERSIDAD
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE3
CG8
CG1
CG2
Pl: Técnica CT11
I, del tipo ) CE14
13 Presentacion individual . Presencial 02:00 80% 5/10
Presentacion CB7
Individual CT12
CE8
CT5
CT7
CB10
PI: Técnica
o del tipo .
14 Presentacion individual y Presencial 02:00 % 5/10
Presentacion
Individual
6.1.2. Evaluacion sélo prueba final
L . . L Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE3
CG8
CG1
CG2
EX: Técnica CT11
del tipo . CE14
17 Examen Presencial 02:00 100% 5/10
Examen CB7
Escrito CT12
CE8
CT5
CT7
CB10
GA_05BK_53002039 Laseres Y Aceleradores Pagina 7 de 9
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6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluaciéon extraordinaria.

6.2. Criterios de evaluacién

Evaluacion continua:

ANX-PR/CL/001-01 I/ E.T.S. de Ingenieros

woow

GUIA DE APRENDIZAJE matom - Industriales

1- Entrega de un trabajo escrito sobre un tema relacionado con la asignatura y de interés para el alumno (40%)

2- Presentacion y defensa del trabajo escrito realizado (40%)

3- Asistencia a clase - 20%

En caso de no ser posible la docencia presencial, el trabajo se presentara on-line

Evaluacion final

* Un Unico examen en el que la puntuacién debe ser igual o superior a 5.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didéacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

) Presentaciones impartidas en el aula, en
Presentaciones Otros

formato pdf

Radiochemistry and nuclear methods
of analysis. Ehmann, William and o ’

) ) Bibliografia
Vance, Diane E. 1991. John Wiley
and Sons Inc.
Handbook of modern lon Beam
materials analysis. MRS. Pittsburgh, Bibliografia
Pennsylvania

GA_05BK_53002039 Laseres Y Aceleradores Pagina 8 de 9
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Principles of charged particle
acceleration. Stanley Humphries, Jr. Bibliografia
Digital Edition, 1999

Lasers. P. W. Milonni, J. H. Eberly,

. Bibliografia
Wiley, 1988

Principles of lasers. O. Svelto, o s
. Bibliografia
Springer

Lasers. E. Siegman, OSA Publishing Bibliografia

Field guide to lasers. R. Paschotta,

Bibliografia
SPIE
Principles of Optics. M. Born, E. o s
Bibliografia
Wolf, Pergamon Press
Optica E. Hecht, Pearson Bibliografia
Quantum Electronics A. Yariv, John - :
Bibliografia

Wiley & Sons

8. Otra informacion

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Una parte de la asignatura sera impartida por el investigador Eduardo Oliva. Correo electrénico de contacto:

eduardo.oliva@upm.es.

La asignatura Laseres y aceleradores describe tecnologias cuyas aplicaciones, presentes y futuras, estan ligadas
a varios de los ODS. Se hara hincapié en la relacion de estas tecnologias con los siguientes ODS:

- ODS3 'salud y bienestar', debido a las aplicaciones de laseres y aceleradores en terapias médicas y deteccion
de contaminantes (técnicas LIDAR) y, sobre todo,

- ODS7 'Energia asequible y no contaminante', en concreto en sus aplicaciones en Fusion Nuclear (tanto
magnética como inercial).

GA_05BK_53002039 Laseres Y Aceleradores Pagina9de9
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