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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53002044 - Fiabilidad y Analisis del Riesgo
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05BK - Master Universitario en Ingenieria de la Energia
Centro responsable de la ) ) ) )
- 05 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Industriales
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

) Sin horario.
Diana Cuervo Gomez )
) Despacho d.cuervo@upm.es La hora previa a las
(Coordinador/a) ] .
clases impartidas

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre Correo electrénico Profesor responsable

Duran Vinuesa, Luis Felipe luisfelipe.duran@upm.es Cuervo Gomez, Diana

2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electrénico Centro de procedencia

Cesar Queral Salazar cesar.queral@upm.es E.T.S.l. Minas y Energia

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de la Energia no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Centrales nucleares

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su

area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades

CE15 - Conocer los criterios basicos de seguridad y proteccion radioldgica, el impacto de las radiaciones
ionizantes y las tecnologias del blindaje contra las mismas.
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CE17 - Comprender los procesos que integran el ciclo de vida de los procesos energéticos, desde la obtencion del

recurso primario, hasta su desmantelamiento, y su integracién en la economia circular.

CE3 - Utilizar las herramientas necesarias para el disefio y analisis de sistemas de generacion, trasformacion,

almacenamiento y utilizacion de energias nucleares, mecanicas, eléctricas, térmicas e hidraulicas.

CGL1 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias avanzadas a la practica profesional o investigadora de la

Ingenieria Energética.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

avanzadas.

CT1 - Aplica. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnolégicos en sistemas
relacionados con la practica de la ingenieria.

CT11 - Usa herramientas. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles modernas

necesarias para la practica de la ingenieria.

CT12 - Es bilingle. Capacidad de trabajar en un entorno bilingtie (inglés/espafiol).

CT5 - Resuelve. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA96 - Analizar mediante métodos probabilistas la fiabilidad y el riesgo de una instalacion nuclear

RA97 - Conocer los fundamentos para el célculo de probabilidades de fallo y los modelos de fallo mas habituales
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5. Descripcion de la asighatura y temario

E.T.S. de Ingenieros
Industriales

5.1. Descripcion de la asignatura

Estudio de las bases tedricas de los modelos de probabilidad de fallo.

Estudio de la teoria de analisis de sistemas mediante arboles de fallo.

Aplicacién de la teoria al Andlisis Probabilista de Seguridad de un central nuclear u otro sistema donde sea

importante el binomio riesgo-dafio

5.2. Temario de la asighatura

1. Presentacion e introduccion de la asignatura
2. Determinacion de sucesos iniciadores
3. Arboles de sucesos
4. Andlisis de sistemas
4.1. Modelos de fallo
4.2. Conceptos de fiabilidad de sistemas
5. Andlisis de datos y fallos de causa comun
6. Andlisis de fiabilidad humana
7. Cuantificacion y andlisis de resultados
8. Aplicaciones
9. APS en otros modos
10. Sucesos externos

11. Tema de interés actual
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1
1 Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
2 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
3 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 4.1
4 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4.2
5 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
6 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6
7 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7
8 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase préactica programa APS
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Tema 7
10 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8
11 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 9
12 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

13

Tema 10
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

[Trabajo consistente en anélisis de APS
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua y sélo prueba final
No presencial

Duracion: 08:00
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Tema 11
14 Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

15

Examen Teoria

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 02:00

16

Presentacién de trabajos

PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial

Duracién: 02:00

17

Examen Teoria Ordinario

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE3
CG2
TG: Técnica CB7
Trabajo consistente en andlisis de del tipo . CT1
13 . No Presencial 08:00 30% 5/10
APS Trabajo en CG1
Grupo CT11
CT5
CT12
EX: Técnica
. CT12
del tipo
15 Examen Teoria Presencial 02:00 50% 5/10 CE15
Examen
. CB10
Escrito
PG: Técnica
» ) del tipo . CB9
16 Presentacion de trabajos . Presencial 02:00 20% 5/10
Presentacion CT12
en Grupo
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE3
CG2
TG: Técnica CB7
Trabajo consistente en andlisis de del tipo . CT1
13 . No Presencial 08:00 30% 5/10
APS Trabajo en CG1
Grupo CT11
CT5
CT12
PG: Técnica
. . del tipo . CB9
16 Presentacion de trabajos . Presencial 02:00 20% 5/10
Presentacion CT12
en Grupo
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EX: Técnica
. CT12
o del tipo .
17 Examen Teoria Ordinario Presencial 02:00 50% 5/10 CE15
Examen
) CB10
Escrito
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG1
CT12
CE3
TI: Técnica del
CG2
Andlisis de APS tipo Trabajo Presencial 06:00 30% 5/10 CB7
Individual
CT1
CT11
CT5
PI: Técnica del
. . tipo : CB9
Presentacion de trabajo y Presencial 02:00 20% 5/10
Presentacion CT12
Individual
EX: Técnica del CT12
Examen Teoria Extraordinario tipo Examen Presencial 02:00 50% 5/10 CE15
Escrito CB10

7.2. Criterios de evaluacion

La asistencia regular a clase (al menos el 80% de las clases) es obligatoria para poder aprobar la asignatura por

evaluacion continua.

La prueba de evaluacion continua sera presencial. En el caso de que por razones sanitarias alguna de las pruebas

de evaluacién continua no se pueda hacer de forma presencial en la fecha programada, se pospondria su

realizacion para llevarla a cabo en la fecha y hora asignadas para la convocatoria ordinaria.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
) o s Se encuentran accesibles para los alumnos
Presentaciones de clase Bibliografia
en la plataforma moodle de la UPM
o ) ) Utilizacioén del software instalado en
Software de andlisis Equipamiento
ordenadores
Documentos de apoyo para el
] Otros

trabajo
T. Bedford, R. Cooke, "Probabilistic
Risk Analysis: Fundations and . §

) _ _ Bibliografia
Methods", Cambridge University
Press 2001Libro
H. Kumamoto, E.J. Henley,
"Probabilistic Risk Assessment and o i

] Bibliografia
Management for Engineers and
Scientist" 2ed. IEEE Press (1996)
J. C. Lee, N. J. McCormick, "Risk
and Safety Analysis of Nuclear Bibliografia
Systems", Willey, 2011
GA_05BK_53002044 Fiabilidad Y Andlisis Del Riesgo Pagina 9 de 10

2S_2021-22 Master Universitario En Ingenieria De La Energia



Tt | PR/CL/001 F _
-:.§‘,/ FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE AP/ 01 m IE-T-S- de IIm:lemeros
‘ LAS ENSENANZAS ndustriales

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asignatura se relaciona con el ODS9 "industria, innovacion e infraestructuras”

La plataformas que se usaran como apoyo a la docencia seran Moodle y Teams.

En el Curso 2021 - 2022 , debido a las limitaciones impuestas por las medidas contra la COVID-19, de no poderlo

hacer en el aula, las clases seran impartidas telematicamente, en cuyo caso:

- COMUNICACION CON EL EQUIPO DOCENTE: Se llevaria a cabo preferentemente a través del e-mail
institucional y/o a través del chat de la plataforma de tele-ensefianza utilizada.

- PLATAFORMAS DE TELE-ENSENANZA: Las actividades de tele-ensefianza se llevarian a cabo utilizando la
plataforma Microsoft Teams. La asistencia a las clases telematicas, al igual que las presenciales, seria obligatoria.

- PRACTICAS DE SIMULACION: La actividades se llevarian a cabo mediante la instalacion del software en los
ordenadores personales de los alumnos o mediante el acceso remoto a un servidor de célculo. El apoyo a las
practicas se llevaria a cabo mediante las plataformas de tele-ensefianza indicadas.
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